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CAT.IlI
600V=

BENNING CM 8
HOLD

°C°F DCA Zero

TRUE RMS

Bild 1:
Fig. 1:
Fig. 1:
Fig. 1:
Obr. 1:

elkova 1:

ill. 1:

Geratefrontseite

Front tester panel

Panneau avant de I'appareil
Parte frontal del equipo
Predni strana pfistroje
MmpoaTivii oyn

Lato anteriore apparecchio

PRESS 2 SEC
°

v OFF

MAX MIN

PRESS 2 SEC

Fig. 1: Voorzijde van het apparaat

Rys. 1 Panel przedni przyrzadu
Imaginea 1:Partea frontald a aparatului
Puc. 1. ®poHTanbHas cTopoHa npubopa
Bild 1: Framsida

Resim 1:  Cihaz onyiizii
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Bild 2: Gleichspannungsmessung
Fig. 2: Direct voltage measurement
Fig. 2: Mesure de tension continue
Fig. 2: Medicion de tension continua
Obr.2:  Méfeni stejnosmémého napéti
eikova 2: - Mérpnon auveyols pedparog
ill. 2: Misura tensione continua
Fig. 2: Meten van gelijkspanning
Rys.2: Pomiar napigcia statego
Imaginea 2:Mésurarea tensiunii continue
VPuc. 2. M3meperue HanpshkeHst NOCTOSHHOTO
ToKa
Bild 2: Likspénningsmétning
Resim2:  Dogru Gerilim Olgiimii

Bild 3: Wechselspannungsmessung/
Frequenzmessung

Fig. 3: Alternating voltage measurement/
Frequency measurement

Fig. 3: Mesure de tension alternative/
Mesure de fréquence

Fig. 3: Medicion de tension alterna/
Medicion de frecuencia

Obr. 3: Méfeni stfidavého napétil Méfeni
frekvence

eikdva 3: - Mérpnon evaMaoadpevng Taong/
érpnon ouyvetnTag

ill. 3: Misura tensione alternata/
Misura di frequenza

Fig. 3: Meten van wisselspanning/
Frequentiemeting

Rys.3: Pomiar napigcia przemiennego/
Pomiar czestotliwosci

Imaginea 3:Mésurarea tensiunii alternative/
masurarea frecventei

Puc.3. W

Tokal MamepeHme YacToTbl

Bild3: \ panningsma étni
Resim 3:  Alternatif Gerilim Olgiimii/ Frekans Olglimii
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Bild 4:
Fig. 4:
Fig. 4:

Fig. 4:

Obr. 4:

Ixnpa 4:

l. 4:

Fig. 4:
Rys. 4:

COMA VO a

Puc. 4

7
Bild 4:

Resim 4:

Bild 5:
Fig. 5:
Fig. 5:
Fig. 5:
Obr. 5:
IxApa 5
11l 5:
Fig. 5:
Rys. 5:

Puc. 5

Bild 5:

Resim 5:

Imaginea 5:Masurarea rezist

Gleich-/ Wechselstrommessung
(Frequenz-/ Einschaltstrommessung)
DC/ AC current measurement (frequency,
inrush current measurement)

Mesure de courant continu et alternatif
(mesure de fréquence, du courant de
démarrage)

Medida de corriente continual alterna
(medida de frequencial de corriente de
arranque)

Méfeni stejnosméméhol stfidavého proudu
(méfeni frekvence, méfeni zapinaciho
proudu)

Mérpnon ouvexoug/ evaAhaoadpevou
pedparog (pérpnan ouyvetnTag/ peduaTog
€kKivnong)

Misura di corrente continua/ alternata
(misura di frequenza/ corrente d'
inserzione)

Meten van gelijkstroom/ wisselstroom
(frequentie-/ inschakelstroommeting)
Pomiar pradu statego/ przemiennego
(pomiar czestotliwoscil pradu zataczenia)

Imaginea 4:Masurarea curentului continuu/ alternativ

(masurarea frecventei, a curentului de
anclangare)

VamepeHme BEnM4uHbI MOCTOSHHOTO/
TepeMeHHOro Toka (M3MepeHue YacToTbi i
TOKa BKITIOHEHNUS)

Lik- / vaxelstromsmétning (frekvens-,
inkopplingsstromsmétning)

Dogru Akim/ Alternatif Akim Olgiimii
(Frekans 6lgiimii/ Kapama akimi)

Widerstandsmessung/ Diodenpriifung/
Durchgangspriifung mit Summer
Resistance measurement/ diode test/
continuity test with buzzer

Mesure de résistance/ contrdle de diodes/
test de continuité avec ronfleur

Medida de resistencia/ prueba de diodo/ de
continuidad con zumbador

Meni odporu/ test diod/ akusticka zkouska
obvodu

Mérpnon avriotaong/ éAeyxo 1650u/
OUVEXEITG PE NXNTIKO aTja

Misura di resistenzal prova dei diodi/ di
continuita con cicalino

ing/ dioden-/

controle met zoemer

Pomiar rezystancji/ spawdzenie diod/
sprawdzenie ciagtosci obwodéw z
brzeczykiem

eil testarea diodelor/
testarea continuitatii cu buzzer
W3meperve conpotuenetus/ Mposepka
avonos/ MpoBepka LENOCTHOCTM Lienk ¢
3yMMepoM

Resi atning/ diod-/ genc

med summer R

Sesli uyarici ile Direng Olgiimdi/ Diyot- /
Siireklilik kontrolii
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Bild 6a:  Verbraucher einphasig
Fig.6a:  Single-phase load

Fig.6a:  Appareil utilisateur monophasé
Fig.6a:  Cargas en una fase
Obr.6a:  Jednofazovy spotebi

ZxAua 6a: Movogaaikd goprio

Ill. 6a: Utenze monofase

Fig.6a:  Consument enkelfasig
Rys.6a:  Obcigzenie jednofazowe
Imaginea 6a: Consumator monofazat
Puc. 6a:  notpeGuTenu, ogHodasHble
Bild6a:  1-fasbelastning

Resim 6a: Kullanici tek fazl

W=W1+W2

Bid6b:  Verbraucher dreiphasig ohne N

Fig. 6b: Three-phase load without neutral conductor (N)

Fig. 6b: Appareil utilisateur triphasé sans conducteur
neutre (N)

Fig.6b:  Cargas trifasicas sin cable de neutro (N)

Obr.6b:  Trojfazovy spotebi bez neutréiniho vedeni (N)

Zxrua 6b: - Tpigaaiké goprio xwpig oudétepo aywyo (N)

Il 6b: Utenze trifase senza conduttore neutro (N)

Fig.6b:  Consument driefasig zonder nulleider (N)

Rys.6b:  Obciazenie tréjfazowe bez przewodu zerowego

N

Imaginea 6b: Consumator trifazic fara conductor neutru (N)

Puc.Bb:  notpe6uteny, Tpexdasnble 6e3 Hynesoro
nposoga (N)

Bild 6b: 3-fasbelastning utan neutralledare (N)

Resim6b:  Kullanici ¢ fazit ve nétr iletken (N) yok

02/ 2019 BENNING CM 8
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W=W1+W2+W3

L1

Bild 6c: Verbraucher dreiphasig mit N

Fig. 6c: Three-phase load with neutral conductor (N)

Fig. 6c: Appareil utiisateur triphasé avec conducteur
neutre (N)

Fig. 6c: Cargas trifésicas con cable de neutro (N)

Obr.6c:  Trojfazovy spotebi s neutralnim vedenim (N)

Ixua e Tpipaoiko goprio e oudéTepo aywyd (n)

Il 6c: Utenze trifase con conduttore neutro (N)

Fig. 6c: Consument driefasig met nulleider (N)

Rys.6c:  Obciazenie tréjfazowe z przewodem zerowym

N

Imaginea 6¢: Consumator trifazic cu conductor neutru (N)

Puc.6c:  notpe6uteny, TpexchasHble C HynieBbIM
npoogom (N)

Bild 6c: 3-fasig apparat med neutralledare (N)

Resim6c:  Kullanici tig fazli ve nétr letken (N) var

L1
L2
e L3

Bild 7: Drehfeldrichtungsanzeige

Fig. 7: Phase sequence indication

Fig.7:  Indication d'ordre de phases

Fig. 7: Medida de secuencia de fases

Obr. 7 Ukazatel smru fézi

Ixfua 7:  Evdeign diadoxrig pdong

I 7: Indicazione della direzione del campo
rotante

Fig. 7: Draaiveldrichting informatie

Rys.7:  Pokazuje kierunek wirowania pola

Imaginea 7:Indicarea fazei secventiale

Puc.7:  ViHpukauus HanpaBnexus BpaLeHus
MarHUTHOrO Nons.

Bild 7: Visning av vridfaltsriktning

Resim 7: Degisken Alan Olgiimii

02/ 2019 BENNING CM 8
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Bild 8: Temperaturmessung

Fig. 8: Temperature measurements
Fig.8:  Mesure de la température
Fig. 8: Medida de temperatura
Obr.8:  Meniteploty

Iyfua 8:  Mérpnon Beppokpaaiag.
.8 Misura della temperatura
Fig.8:  Temperatuurmeting

Rys. 8 Pomiar temperatury
Imaginea 8:Masurarea temperaturii
Puc.8:  M3mepeHue Temnepatypbl.
Bild8:  Temperaturmatning

Resim 8:  Sicaklik Olgimii

Bild 9: Batteriewechsel

Fig. 9: Battery replacement
Fig.9: Remplacement des piles
Fig. 9: Cambio de pilas

Obr. 9: Vymna baterii

IxApa 9 AvrikardoTaon pmarapiov
I 9: Sostituzione della batteria
Fig. 9: Vervanging van de batterij
Rys.9:  Wymiana baterii

Imaginea 9:Schimbarea bateriilor.
Puc.9.  3amena Gatapelikn

Bild 9: Batteribyte

Resim 9.  Batarya Degigimi

02/ 2019 BENNING CM 8



Bedienungsanleitung
BENNING CM 8

Digital-Stromzangen-Multimeter zur

Gleichspannungsmessung
Wechselspannungsmessung
Gleichstrommessung
Wechselstrommessung
Einschaltstrommessung
Frequenzmessung

Messung der harmonischen Verzerrung
Widerstandsmessung
Diodenpriifung
Durchgangspriifung
Wirkleistungsmessung
Leistungsfaktormessung (cos phi)
Drehfeldrichtungsanzeige
Temperaturmessung

Inhaltsverzeichnis

239NN

Benutzerhinweise
Sicherheitshinweise
Lieferumfang
Geratebeschreibung
Allgemeine Angaben
Umgebungsbedingungen
Elektrische Angaben
Messen mit dem BENNING CM 8
Instandhaltung
0. Technische Daten des Messzubehdrs
1. Umweltschutz

1. Benutzerhinweise
Diese Bedienungsanleitung richtet sich an

Das BENNING CM 8 ist zur Messung in trockener Umgebung vorgesehen. Es
darf nicht in Stromkreisen mit einer héheren Nennspannung als 600 V DC und
600 V AC eingesetzt werden (Naheres hierzu im Abschnitt 6. ,Umgebungs-

Elektrofachkréafte und
elektrotechnisch unterwiesene Personen

bedingungen®).

In der Bedienungsanleitung und auf dem BENNING CM 8 werden folgende

Symbole verwendet:

Anlegen um GEFAHRLICH AKTIVE Leiter oder Abnehmen von diesen

ist zugelassen.
Warnung vor elektrischer Gefahr!

Steht vor Hinweisen, die beachtet werden miissen, um Gefahren fiir

Menschen zu vermeiden.
Achtung Dokumentation beachten!

Das Symbol gibt an, dass die Hinweise in der Bedienungsanleitung zu

beachten sind, um Gefahren zu vermeiden.

Dieses Symbol auf dem BENNING CM 8 bedeutet, dass das
BENNING CM 8 schutzisoliert (Schutzklasse 1) ausgefiihrt ist.

Dieses Symbol erscheint in der Anzeige fiir eine entladene Batterie.

Dieses Symbol kennzeichnet den Bereich ,Diodenpriifung”.

Dieses Symbol kennzeichnet den Bereich ,Durchgangspriifung*“.

Der Summer dient der akustischen Ergebnisausgabe.

Dieses Symbol kennzeichnet den Bereich ,Drehfeldrichtungsanzeige”.

(DC) Gleich- Spannung oder Strom.
(AC) Wechsel- Spannung oder Strom.

Erde (Spannung gegen Erde).

02/ 2019 BENNING CM 8



2. Sicherheitshinweise

Das Gerat ist gemaR

DIN VDE 0411 Teil 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 Teil 2-032/EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 Teil 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 Teil 031/EN 61010-031

gebaut und gepriift und hat das Werk in einem sicherheitstechnisch einwand-
freien Zustand verlassen.

Um diesen Zustand zu erhalten und einen gefahrlosen Betrieb sicherzustellen,
muss der Anwender die Hinweise und Warnvermerke beachten, die in dieser
Anleitung enthalten sind. Fehlverhalten und Nichtbeachtung der Warnungen
kénnen zu schwerwiegenden Verletzungen oder zum Tode fiihren.

Extreme Vorsicht bei Arbeiten um blanke Leiter oder Hauptlei-
A tungstrager. Ein Kontakt mit Leitern kann einen Elektroschock
verursachen.

Das BENNING CM 8 darf nur in Stromkreisen der Uberspannungs-
kategorie Ill mit max. 600 V Leiter gegen Erde benutzt werden.
Hierzu sind geeignete Messleitungen zu verwenden. Bei Mes-
sungen innerhalb der Messkategorie lll darf das hervorstehende
leitfahige Teil einer Kor pitze der Messleitung nicht langer als
4 mm sein.

A Vor Messungen innerhalb der Messkategorie Ill miissen, die dem
Set beigestellten, mit CAT Ill und CAT IV gekennzeichneten, Auf-
steckkappen auf die Kontaktspitzen aufgesteckt werden. Diese
MaBnahme dient dem Benutzerschutz.

Beachten Sie, dass Arbeiten an spannungsfiihrenden Teilen und
Anlagen grundsatzlich gefahrlich sind. Bereits Spannungen ab 30 V
AC und 60 V DC konnen fiir den Menschen lebensgefahrlich sein.

A Vor jeder Inbetriebnahme uberpriifen Sie das Gerat und die
Leitungen auf Beschadigungen.

Ist anzunehmen, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr méglich ist, ist das
Gerat auRer Betrieb zu setzen und gegen unbeabsichtigten Betrieb zu sichern.

Es ist anzunehmen, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr méglich ist,

- wenn das Geréat oder die Messleitungen sichtbare Beschadigungen aufweisen,
- wenn das Gerat nicht mehr arbeitet,

- nach langerer Lagerung unter unglinstigen Verhéltnissen,

- nach schweren Transportbeanspruchungen.

Um eine Gefahrdung auszuschlieRen
- beriihren Sie die Messleitungen nicht an den blanken
A Messspitzen,
- stecken Sie die Messleitungen in die entsprechend
gekennzeichneten Messbuchsen am Multimeter

3. Lieferumfang
Zum Lieferumfang des BENNING CM 8 gehoren:
3.1 ein Stlick BENNING CM 8,
3.2 ein Stiick Sicherheitsmessleitung, rot (L = 1,4 m),
3.3 ein Stiick Sicherheitsmessleitung, schwarz (L = 1,4 m),
3.4 ein Stiick Temperatursensor Typ K
3.5 ein Stiick Adapter fiir Temperatursensor
3.6 ein Stiick Kompakt-Schutztasche,
3.7 ein Stiick 9-V-Blockbatterie zur Erstbestiickung im Gerét eingebaut,
3.8 eine Bedienungsanleitung.

Hinweis auf optionales Zubehor:
- Temperaturfuhler (K-Typ) aus V4A-Rohr (044121)
Anwendung: Einstichflihler fir weichplastische Medien, Flissigkeiten,
Gas und Luft
Messbereich: - 196 °C bis + 800 °C
Abmessungen: Lénge =210 mm, Rohrlange = 120 mm, Rohrdurchmesser
=3 mm, V4A
Hinweis auf Verschleilteile:
- Das BENNING CM 8 wird durch eine eingebaute 9-V-Blockbatterie
(IEC 6 LR 61) gespeist.
- Die oben genannten Sicherheitsmessleitungen (gepriiftes Zubehdr,

02/ 2019 BENNING CM 8 2
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4.

044145) entsprechen CAT Il 1000 V und sind fiir einen Strom von 10 A
zugelassen.

Geratebeschreibung

siehe Bild 1: Gerétefrontseite

Die in Bild 1 angegebenen Anzeige- und Bedienelemente werden wie folgt
bezeichnet:

0000 6000 00000

o oo
o

Digitalanzeige, fir den Messwert und die Anzeige der Bereichsiiber-
schreitung

Polarititsanzeige,

Batterieanzeige, erscheint bei entladener Batterie,

Taste (gelb), Displaybeleuchtung,

Taste (blau), Umschalttaste, Messart

INRUSH/ MAX-MIN-Taste, Einschaltstrom (AC A) Erfassung/ Speicherung
des hochsten und niedrigsten Messwertes,

PEAK/ Hz-THD-Taste, Spitzenwertspeicherung/ Frequenzmessung,
Drehschalter, fiir Wahl der Messfunktion,

Buchse (positive'), fir V und Q

COM-Buchse, gemeinsame Buchse fiir Spannungs-, Frequenz-,
Widerstandsmessungen, Dioden- und Durchgangspriifung,
Offnungshebel, zum Offnen und SchlieBen der Stromzange,
Stromzangenwulst, schiitzt vor Leiterbertihrung

Messzange, zum Umfassen des einadrigen, stromdurchflossenen Leiters,
HOLD/ DCA ZERO-Taste, Speicherung des angezeigten Messwertes/ Null-
abgleich bei A DC Strommessungen,

") Hierauf bezieht sich die automatische Polaritétsanzeige fiir Gleichspannung

Allgemeine Angaben

Allgemeine Angaben zum Stromzangen-Multimeter

Die Digitalanzeige @ ist als 3%e-stellige Flissigkristallanzeige mit
14 mm Schrifthéhe mit Dezimalpunkt ausgefiihrt. Der groRte Anzeige-
wert ist 6000.

5.1.2 Die Polaritatsanzeige @ wirkt automatisch. Es wird nur eine Polung

entgegen der Buchsendefinition mit ,-“ angezeigt.

5.1.3  Die Bereichsuberschreitung wird mit ,0L“ oder ,- OL* und teilweise einer

akustischen Warnung angezeigt.
Achtung, keine Anzeige und Warnung bei Uberlast!

5.1.4 Taste (gelb) @ schaltet die Beleuchtung des Displays an. Ausschaltung

durch erneute Tastenbetatigung bzw. automatisch nach 30 Sekunden.
Durch langeren Tastendruck (2 Sekunden) auf die Taste (gelb) @ wird
kurzzeitig die Batteriespannung in V angezeigt.

5.1.5 Die Taste ,HOLD/ DCA ZERO" ® hat zwei Funktionen: Durch Betatigen

der Taste ,HOLD/ DCA ZERO" @ lasst sich das Messergebnis spei-
chern. Im Display wird gleichzeitig das Symbol ,HOLD* eingeblendet.
Erneutes Betéatigen der Taste @ schaltet in den Messmodus zuriick. Die
HOLD-Funktion ist in allen Messarten maglich.

Durch langeren Tastendruck (2 Sekunden) auf die Taste ,HOLD/ DCA
ZERO" @ wird im DC A Strommessbereich (Drehschalter @ und ggf.
blaue Taste @) das Gerat und die Anzeige auf Null abgeglichen.

5.1.6 Die Taste ,INRUSH/ MAX-MIN“ @ hat zwei Funktionen: In der Messart

LAC A* (Drehschalter @ und ggf. blaue Taste @) wird durch Betatigen
dieser Taste @ der Messmodus ,INRUSH Current* aktiviert. Hierbei
wird nach Auftreten eines Stromes der Messvorgang fiir 100 Milli-
sekunden initiiert. Der Uber diesen Zeitbereich gemittelte Wert wird
dann angezeigt. Durch ldngeren Tastendruck (2 Sekunden) auf die
Taste ,INRUSH/ MAX-MIN* wird in die MAX-MIN-Funktion geschaltet.
Die MAX-MIN-Tastenfunktion @ erfasst und speichert automatisch den
héchsten und niedrigsten Messwert. Durch Tastenbetatigung werden
folgende Werte angezeigt:

JMAX* zeigt den gespeicherten hdchsten und ,MIN“ den niedrigsten
Wert an. Die fortlaufende Erfassung des MAX-MIN-Wertes kann durch
Betéatigung der Taste ,HOLD" @ gestoppt, bzw. gestartet werden. Durch
langeren Tastendruck (2 Sekunden) auf die Taste ,MAX-MIN“ wird in
den Normalmodus zuriickgeschaltet.

Die MAX-MIN-Funktion ist in allen Messarten mdglich! Wahrend der
MAX-MIN-Funktion wird die APO (Auto-Power-Off)-Funktion ausge-
schaltet (deaktiviert).

5.1.7 Die Taste ,PEAK/ HZ-THD" @ hat drei Funktionen:

In der Messart V AC und AAC (Drehschalter @ und ggf. blaue Taste @)
wird durch Betatigung dieser Taste die Spitzenwertspeicherung aktiviert.
Hier wird der positive und negative Spitzen-/ Scheitelwert erfasst und
angezeigt. Durch Tastenbetatigung @ werden die Werte von ,Peak Max*

02/ 2019 BENNING CM 8 3
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5.1

oder ,Peak Min“ angezeigt. Die fortlaufende Erfassung der Spitzenwert-
speicherung kann durch Betatigen der Taste ,HOLD“ {® gestoppt bzw.
gestartet werden. Ein langerer Tastendruck (2 Sekunden) schaltet in
den Normalmodus zurlick. In der gleichen Messart (V AC und AAC) wird
durch einen langeren Tastendruck (2 Sekunden) auf die Taste ,,PEAK/
Hz-THD*" in den Frequenzmess-Modus geschaltet.

Durch einen weiteren Tastendruck wird weitergeschaltet in den %THD-
Modus (%harmonische Verzerrung). Durch einen langeren Tastendruck
(2 Sekunden) wird in den Normalmodus zuriickgeschaltet. Der Messmodus
,%THD" gibt die Angaben in % des Verhéltnisses der Effektivwerte der Ober-
wellen zur Summe der Grund- und Oberwellen (Klirrfaktor oder THD-R). Die
Grundwelle darf zwischen 45 Hz...65 Hz (V AC oder AAC) liegen.

.8  Sonderfunktionen: Durch Betatigen einer bestimmten Taste und gleich-

zeitiges Einschalten des Drehschalters @ aus der OFF-Stellung lassen

sich folgende Funktionen oder Informationen erreichen (Taste 2 Sekun-

den nach Drehbewegung loslassen):

Taste PEAK @: Aufheben der APO-Funktion. Die automatische
Batterieabschaltung wird deaktiviert.

Taste INRUSH @:Anzeige der Softwareversion.

Taste HOLD @: Zeigt alle LCD-Symbole/ Segmente fir ca.
10 Sekunden an.

5.1.9  Summer: Das Signal ertént einmal fir jedes gliltige Betatigen einer

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

Taste und zweimal fiir jedes unzuldssige Betétigen einer Taste (z.B.
Funktionen zu bestimmten Messarten nicht anwendbar).

10 Die Messrate des BENNING CM 8 betragt nominal 3 Messungen pro
Sekunde fiir die Digitalanzeige.

11 Das BENNING CM 8 wird durch den Drehschalter @ ein- oder ausge-
schaltet. Ausschaltstellung ,OFF*.

12 Das BENNING CM 8 schaltet sich nach ca. 10 Minuten selbsttétig ab
(APO, Auto-Power-Off). Es schaltet sich wieder ein, wenn eine Taste
oder der Drehschalter betatigt wird. Ein Summerton signalisiert die
selbsttatige Abschaltung des Gerates. Die automatische Abschaltung
lasst sich deaktivieren indem sie die Taste ,PEAK" betatigen und gleich-
zeitig das BENNING CM 8 aus der Schaltstellung ,OFF* einschalten.

13 Temperaturkoeffizient des Messwertes: 0,2 x (angegebene
Messgenauigkeit)/ °C < 18 °C oder > 28 °C, bezogen auf den Wert bei
der Referenztemperatur von 23 °C.

14 Das BENNING CM 8 wird durch eine 9-V-Blockbatterie gespeist
(IEC 6 LR 61).

15 Wenn die Batteriespannung unter die vorgesehene Arbeitsspannung
(7 V) des BENNING CM 8 sinkt, erscheint in der Anzeige ein
Batteriesymbol.

.16 Die Lebensdauer einer Batterie betragt etwa 50 Stunden (Alkalibatterie).
.17 Gerateabmessungen:

(LxBxH)=235x85x51 mm
Geréategewicht: 380 g
18 Die mitgelieferten Sicherheitsmessleitungen sind ausdricklich fiir die
Nennspannung und dem Nennstrom des BENNING CM 8 geeignet.
19 GroBte Zangendffnung: 40 mm

5.1.20 GroBter Leitungsdurchmesser: 35 mm

7.

Umgebungsbedingungen

Das BENNING CM 8 ist fiir Messungen in trockener Umgebung vorgesehen,
Barometrische Hohe bei Messungen: Maximal 2000 m,
Uberspannungskategorie/ Aufstellungskategorie: IEC 60664-1/ IEC 61010-
1 — 600 V Kategorie Il

Verschmutzungsgrad: 2,

Schutzart: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)

3 - erste Kennziffer: Schutz gegen Zugang zu gefahrlichen Teilen und
Schutz gegen feste Fremdkarper, > 2,5 mm Durchmesser

0 - zweite Kennziffer: Kein Wasserschutz,

Arbeitstemperatur und relative Luftfeuchte:

Bei Arbeitstemperatur von 0 °C bis 30 °C: relative Luftfeuchte kleiner 80 %,
Bei Arbeitstemperatur von 31 °C bis 40 °C: relative Luftfeuchte kleiner 75 %,
Bei Arbeitstemperatur von 41 °C bis 50 °C: relative Luftfeuchte kleiner 45 %,
Lagerungstemperatur: Das BENNING CM 8 kann bei Temperaturen von
- 20 °C bis + 60 °C (Luftfeuchte 0 bis 80 %) gelagert werden. Dabei ist die
Batterie aus dem Geréat herauszunehmen.

Elektrische Angaben

Bemerkung: Die Messgenauigkeit wird angegeben als Summe aus

- einem relativen Anteil des Messwertes und
- einer Anzahl von Digit (d.h. Zahlenschritte der letzten Stelle).
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Diese Messgenauigkeit gilt bei Temperaturen von 18 °C bis 28 °C und einer
relativen Luftfeuchtigkeit kleiner 80 %.

7.1 Gleichspannungsbereiche
Der Eingangswiderstand betragt 3 MQ

Messbereich  Auflosung Messgenauigkeit Uberlastschutz
60V 0,01V + (0,7 % des Messwertes + 5 Digit) 600 V4
600 V 01V + (0,7 % des Messwertes + 5 Digit) 600 V¢

7.2 Wechselspannungsbereiche
Der Eingangswiderstand betragt 3 MQ parallel 100 pF.

Messgenauigkeit "

Messbereich  Auflosung im Frequenzbereich 45 Hz - 500 Hz Uberlastschutz
60V 0,01V + (1 % des Messwertes + 5 Digit) 600 V¢
600 V 01V + (1 % des Messwertes + 5 Digit) 600 Vg

" Der Messwert wird als echter Effektivwert (True RMS, AC-Kopplung) ge-
wonnen und angezeigt. Die Messgenauigkeit ist spezifiziert firr eine Sinus-
kurvenform. Bei nicht sinusférmigen Kurvenformen wird der Anzeigewert
ungenauer. So ergibt sich kein zusatzlicher Fehler, wenn der Crest-Faktor
innerhalb der folgenden Spezifikation liegt: (AC V, 45 Hz - 65 Hz)

Bereich: Crest-Faktor:
0~250V bis 3
250V ~600V von 3 (250 V) linear abnehmend bis 1,42 (600 V)

Peak Hold: Peak Max/ Peak Min (AC V)

Messbereich Messgenauigkeit
85,0 V... 850 V + (3 % des Messwertes + 15 Digit)

7.3 Gleichstrombereiche
Messbereich  Auflosung Messgenauigkeit Uberlastschutz
600 A 01A + (1,5 % des Messwertes + 5 Digit) 600 A4

Die angegebene Genauigkeit ist spezifiziert fur Leiter, die mit der Messzange @
mittig umfasst werden (siehe Bild 4 Gleich-/ Wechselstrommessung). Fir Leiter,
die nicht mittig umfasst werden, muss ein zusatzlicher Fehler von 1 % des An-
zeigewertes berlicksichtigt werden.

Maximaler Remanenz-Fehler: 1 % (bei wiederholender Messung)

Bedingung: Nullabgleich vor Messung!

7.4 Wechselstrombereiche

Messgenauigkeit "
im Frequenzbereich 45 Hz - 65 Hz

600 A 01A + (1,5 % des Messwertes + 5 Digit) 600 A4

Messbereich  Auflosung Uberlastschutz

im Frequenzbereich 66 Hz - 400 Hz
600 A 01A + (2,5 % des Messwertes + 5 Digit) 600 A4

" Der Messwert wird als echter Effektivwert (True RMS, AC-Kopplung)
gewonnen und angezeigt. Die Messgenauigkeit ist spezifiziert fiir eine
Sinuskurvenform. Bei nicht sinusférmigen Kurvenformen wird der Anzeigewert
ungenauer. So ergibt sich ein zusatzlicher Fehler fiir Crest-Faktoren:
Crest-Faktor von 1,4 bis 2,0 zuséatzlicher Fehler + 1 %

Crest-Faktor von 2,0 bis 3,0 zuséatzlicher Fehler + 2 %

innerhalb folgender Spezifikation: (AC V, 45 Hz - 65 Hz)

Bereich: Crest-Faktor:

0~250A bis 3

250A~600A von 3 (250 A) linear abnehmend bis 1,42 (600 A)

Die angegebene Genauigkeit ist spezifiziert fiir Leiter, die mit der Messzange

® mittig umfasst werden (siehe Bild 4 Gleich-/ Wechselstrommessung). Fir

Leiter die nicht mittig umfasst werden, muss ein zusatzlicher Fehler von 1 %

des Anzeigewertes bericksichtigt werden.

Peak Hold: Peak Max/ Peak Min (AC A)

Messbereich Messgenauigkeit

+ (3 % des Messwertes + 15 Digit)

Eali- (bei AC+DC mit Nullabgleich)
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7.5 Einschaltstrom (INRUSH)
Uberlastschutz: 600 A
Sinuskurvenform: 50 Hz - 60 Hz, Integrationszeit ca. 100 ms

Bereich Auflosung Messgenauigkeit Empfindlichkeit
ACAB0A 01A * (2,5 % des Messwertes + 2 A) >10 A
ACAB00A 1A * (2,5 % des Messwertes + 5 Digit) > 10 Ay

7.6 Frequenzbereiche (AC V/ AC A)
Uberlastschutz bei Frequenzmessungen: 600 Vg / 600 Ay
Sinuskurvenform 50 Hz - 400 Hz, minimal 20 Hz

Messbereich  Auflosung Messgenauigkeit Empfindlichkeit
400 Hz 0,1Hz + (0,1 % des Messwertes + 5 Digit) 25V/25A,
4000 Hz THz (01 % des Messwertes + 5 Digiyy Lcrendber bei redu-

zierter Empfindlichkeit

7.7 Harmonische Verzerrung (%THD)
Uberlastschutz: 600 V,g/ 600 Ay

Bereich Auflosung Messgenauigkeit Empfindlichkeit
ACV 0,1% + (3 % des Messwertes + 10 Digit) >10 Vg
ACA 0,1% + (3 % des Messwertes + 10 Digit) >10 A

Wenn die Empfindlichkeit nicht ausreicht, erscheint ,rdy* in der Anzeige. Wenn
die Messung auRerhalb des Frequenzbereichs (45 Hz - 65 Hz) erfolgt, zeigt die
Anzeige ,out.F“. Oberwellenauswertung bis zur 25. Harmonischen (Oberwelle)

7.8 Widerstandsbereiche
Uberlastschutz bei Widerstandsmessungen: 600 Vq

Messbereich  Auflosung Messgenauigkeit Max. Leerlaufspannung
600 Q 01Q + (1 % des Messwertes + 5 Digit) 24V
6kQ 10 + (1 % des Messwertes + 5 Digit) 24V
20 kQ 10Q + (1 % des Messwertes + 5 Digit) 24V

GroRter Anzeigewert: 5400.

7.9 Dioden- und Durchgangspriifung

Die angegebene Messgenauigkeit gilt im Bereich zwischen 0,4 V und 0,8 V.
Uberlastschutz: 600 Vg

Der eingebaute Summer ertdnt bei einem Widerstand R kleiner 30 Q.

Mess- . N Max. Max. Leerlauf-

bereich Rliicztng Messgenauigkeit Messstrom spannung
> 10 mV £ (1,5 % des Messwertes + 5 Digit) 1,0 mA 30V
)))) 01Q + (1,0 % des Messwertes + 5 Digit) 24V

7.10 Wirkleistung (kW)/ Leistungsfaktor (PowerFaktor, PF)
Uberlastschutz: 600 V,4/ 600 A
Sinuskurvenform: 45 Hz - 65 Hz

Bereich Auflosung Messgenauigkeit Empfindlichkeit
Sl Y Die Genauigkeit ist abhangig von >10V
40 kW 10w den Abweichungen aus Spannung '> 5A of
360 kW 100W und Strom! L
Leistungsfaktor PF: - 1,00... 0,00... + 1,00 + 3°
7.11Temperaturbereiche °C
Uberlastschutz bei Temperaturmessung: 600 V¢
Messbereich Auflosung Messgenauigkeit*
-50°C~399,9 °C 0,1°C + (1 % des Messwertes + 3 °C)
400 °C ~ 1000 °C 1°C + (1 % des Messwertes + 3 °C)

*  Zur angegebenen Messgenauigkeit ist die Messgenauigkeit des K-Typ Tem-
peratursenor zu addieren.
Drahttemperatursensor K-Typ: ~ Messbereich: - 60 °C bis 200 °C
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Messgenauigkeit: + 2 °C

Die Messgenauigkeit ist giiltig fiir stabile Umgebungstemperaturen < + 1 °C.
Nach einer Anderung der Umgebungstemperatur von + 2 °C sind die Mess-
genauigkeitsangaben nach 1 Stunde giltig.

7.12 Temperaturbereiche °F
Uberlastschutz bei Temperaturmessung: 600 V¢

Messbereich Auflosung Messgenauigkeit*
-58 °F ~ 7519 °F 0,1°F £ (1 % des Messwertes + 6 °F)
752 °F ~ 1832 °F 1°F £ (1 % des Messwertes + 6 °F)

*  Zur angegebenen Messgenauigkeit ist die Messgenauigkeit des K-Typ
Temperatursenor zu addieren.
Drahttemperatursensor K-Typ: ~ Messbereich: - 76 °F bis 392 °C
Messgenauigkeit: + 36 °F
Die Messgenauigkeit ist gliltig fiir stabile Umgebungstemperaturen < + 34 °F.
Nach einer Anderung der Umgebungstemperatur von + 36 °C sind die Messge-
nauigkeitsangaben nach 1 Stunde giltig.

8. Messen mit dem BENNING CM 8

8.1 Vorbereiten der Messung

Benutzen und lagern Sie das BENNING CM 8 nur bei den angegebenen Lager-

und Arbeitstemperaturbedingungen, vermeiden Sie dauernde Sonneneinstrahlung.

- Angaben von Nennspannung und Nennstrom auf den Sicherheitsmess-
leitungen Uberprifen. Die zum Lieferumfang gehérenden Sicherheits-
messleitungen entsprechen in Nennspannung und Nennstrom dem
BENNING CM 8.

- Isolation der Sicherheitsmessleitungen uberpriifen. Wenn die Isolation
beschadigt ist, sind die Sicherheitsmessleitungen sofort auszusondern.

- Sicherheitsmessleitungen auf Durchgang priifen. Wenn der Leiter in der
Sicherheitsmessleitung unterbrochen ist, sind die Sicherheitsmessleitungen
sofort auszusondern.

- Bevor am Drehschalter @ eine andere Funktion gewahlt wird, miissen die
Sicherheitsmessleitungen von der Messstelle getrennt werden.

- Starke Storquellen in der Nahe des BENNING CM 8 kénnen zu instabiler
Anzeige und zu Messfehlern fiihren.

8.2 Spannungsmessung (Frequenzmessung, THD-harmonische Verzerrung)

A Maximale Spannung gegen Erdpotential beachten!
Elektrische Gefahr!

Die héchste Spannung, die an den Buchsen,

- COM-Buchse @®

- Buchse firVund Q @

des BENNING CM 8 gegeniiber Erde liegen darf, betragt 600 V.

- Mit dem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion (V AC/ DC) am
BENNING CM 8 wahlen.

- Mitder Taste (blau) @ am BENNING CM 8 die zu messende Spannungsart
Gleich- (DC) oder Wechselspannung (AC) wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING CM 8 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fir V und Q @ am
BENNING CM 8 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, Messwert
an der Digitalanzeige @ am BENNING CM 8 ablesen.

- Im AC-Bereich kann durch langeren Tastendruck (2 Sekunden) auf die
Taste ,PEAK/ Hz-THD" @ in den Frequenzmessmodus geschaltet werden.
Zuriickschaltung erfolgt ebenfalls durch 2 Sekunden Tastendruck. Normaler
Tastendruck schaltet in den THD-Modus (%harmonische Verzerrung).

siehe Bild 2: Gleichspannungsmessung

siehe Bild 3: Wechselspannungsmessung/ Frequenzmessung

8.3 Strommessung (Frequenzmessung/ THD-harmonische Verzerrung)

8.3.1  Vorbereiten der Messungen

Benutzen und lagern Sie das BENNING CM 8 nur bei den angegebenen

Lager- und Arbeitstemperaturbedingungen, vermeiden Sie dauernde

Sonneneinstrahlung.

- Starke Stérquellen in der Nahe der BENNING CM 8 kdnnen zu instabiler
Anzeige und zu Messfehlern fiihren.
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Keine Spannung an die Ausgangskontakte des BENNING CM 8
legen! Entfernen Sie eventuell die angeschlossenen Sicher-
heitsmessleitungen.

8.3.2  Strommessung

- Mit dem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion (A AC/ DC) am
BENNING CM 8 wahlen.

- Mit der Taste (blau) @ am BENNING CM 8 die zu messende Stromart
Gleich- (DC) oder Wechselstrom (AC) wahlen und ggf. Nullabgleich @
vornehmen

- Offnungshebel ) betatigen, einadrigen, stromfilhrenden Leiter mittig mit
der Zange @® des BENNING CM 8 umfassen.

- Die Digitalanzeige @ ablesen.

- Im AC-Bereich kann durch langeren Tastendruck (2 Sekunden) auf die
Taste ,PEAK/ Hz-THD“ @ in den Frequenzmessmodus geschaltet werden.
Zurlickschaltung erfolgt ebenfalls durch 2 Sekunden Tastendruck. Normaler
Tastendruck schaltet in den THD-Modus (%harmonische Verzerrung).

siehe Bild 4: Gleich-/ Wechselstrommessung

(Frequenz-, Einschaltstrommessung)

8.4 Einschaltstrommessung (AC)

- Mit dem Drehschalter @ die Funktion (A) am BENNING CM 8 wahlen.

- Mit der Taste (blau) @ am BENNING CM 8 die Stromart Wechselstrom
(AC) wahlen.

- Die Taste ,INRUSH" @ kurz betatigen.

- Offnungshebel () betatigen, einadrigen Leiter mittig mit der Zange @ des
BENNING CM 8 umfassen.

- Verbraucher einschalten.

- Die Digitalanzeige @ ablesen.

siehe Bild 4: Gleich-/ Wechselstrommessung

(Frequenz-, Einschaltstrommessung)

8.5 Widerstandsmessung

- Mit dem Drehschalter @ die Funktion (Q) am BENNING CM 8 wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @® am
BENNING CM 8 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fir V und Q @ am
BENNING CM 8 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, den
Messwert an der Digitalanzeige @ am BENNING CM 8 ablesen.

siehe Bild 5: Widerstandsmessung/ Dioden-/

Durchgangspriifung mit Summer

8.6 Diodenpriifung

- Mit dem Drehschalter @ die Funktion (#)) am BENNING CM 8 wéhlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING CM 8 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fir V, Q @ am
BENNING CM 8 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Diodenanschliissen kontaktieren, den
Messwert an der Digitalanzeige @ am BENNING CM 8 ablesen.

- Fur eine normale in Flussrichtung angelegte Si-Diode wird die Flussspan-
nung zwischen 0,400 V bis 0,900 V angezeigt. Die Anzeige ,000" deutet
auf einen Kurzschluss in der Diode hin, die Anzeige ,OL" deutet auf eine
Unterbrechung in der Diode hin.

- Fir eine in Sperrrichtung angelegte Diode wird ,OL" angezeigt. Ist die
Diode fehlerhaft, werden ,000 oder andere Werte angezeigt.

siehe Bild 5: Widerstandsmessung/ Dioden-/

Durchgangspriifung mit Summer

8.7 Durchgangspriifung mit Summer

- Mit dem Drehschalter @ die Funktion (#+)) am BENNING CM 8 wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING CM 8 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fir V, Q, @ am
BENNING CM 8 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren. Unter-
schreitet der Leitungswiderstand zwischen der COM-Buchse @ und der
Buchse fiir V, Q @ 30 Q, ertént im BENNING CM 8 der eingebaute Summer.

siehe Bild 5: Widerstandsmessung/ Dioden-/

Durchgangspriifung mit Summer
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8.8 Wirkleistungsmessung/ Leistungsfaktormessung

- Mit dem Drehschalter @ die Funktion (W/ PF) am BENNING CM 8 wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING CM 8 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse V und Q @ am
BENNING CM 8 kontaktieren.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit dem Neutralleiter (N) des spei-
senden Netzes verbinden.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Phase (L1) des speisenden
Netzes verbinden.

- Offnungshebel ) betatigen, einadrigen, stromfilhrenden Leiter mittig mit
der Zange ® des BENNING CM 8 umfassen. Das ,+“-Symbol auf der
Zange muss zur Energiequelle zeigen.

- Mitder Taste (blau) @ kann zwischen Wirkleistung (W) und Leistungsfaktor
(PF) umgeschaltet werden.

Anmerkung, Wirkleistung:

Falls der Energiefluss die Richtung (von der Last zur Energiequelle) wechselt,

erscheint das Minus-Zeichen @

Anmerkung, Leistungsfaktor:

Bei richtiger Polung und keinem Vorzeichen besteht eine induktive Last, bei

Minus-Zeichen @ handelt es sich um eine kapazitive Last.

Anmerkung, allgemein:

Bei Spannungen unter 0,5V, oder Stromen unter 0,5A. erfolgt keine

Anzeige. Uberlaufanzeige (0.L) bei > 600 V. > 620 A > 372 kW. Bei

Messungen im Drehstromnetz bitte die Bilder 6b und 6c beachten.

siehe Bild 6a: Verbraucher einphasig
siehe Bild 6b: Verbraucher dreiphasig ohne Neutralleiter (N)
siehe Bild 6c: Verbraucher dreiphasig mit Neutralleiter (N)

8.9 Drehfeldrichtungsanzeige

- Mit dem Drehschalter @ die Funktion ,&“ am BENNING CM 8 wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING CM 8 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse V und Q @ am
BENNING CM 8 kontaktieren

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der angenommenen Phase L3
verbinden.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der angenommenen Phase L1 verbin-
den. Bei normaler Funktion wird ,L1* fiir ca. 3 Sekunden angezeigt. ™'

- Wenn L2“angezeigt wird, dann ertént der Summer zweimal. Kontaktieren
Sie dann sofort die rote Sicherheitsmessleitung an die angenommene
Phase L2 noch wahrend ,L2“ angezeigt wird.

- Wenn die Anzeige ,L2" erlischt, wird das Testergebnis wie folgt angezeigt:
a) Anzeige ,1,2,3" Rechtsdrehfeld, L1 vor L2
b) Anzeige ,3,2,1" Linksdrehfeld, L2 vor L1
c) Anzeige ,----* Messung kann nicht beurteilt werden
d) Anzeige ,Lo V* eine Sicherheitsmessleitung kann wahrend der

Messung keinen Kontakt gehabt haben.

- Die Taste (blau) @ betatigen, wenn die Messung wiederholt werden soll.

Anmerkung:

Wenn die Spannung < 30 V betragt, wird im Display ,Lo V* und wenn die

Spannung > 600 V betragt, wird im Display ,O.L V* angezeigt. Liegt die

Frequenz nicht im Bereich von 50 Hz oder 60 Hz, wird im Display ,out.F*

angezeigt.
Das Dreiphasen-Netzsystem muss nicht geerdet sein!
siehe Bild 7: Drehfeldrichtungsanzeige

8.10 Temperaturmessung

- Mit dem Drehschalter @ die Funktion (°C/ °F) am BENNING CM 8 wahlen.

- Mit der Taste (blau) @ am BENNING CM 8 die gewlinschte Anzeigeart °C
oder °F wahlen.

- Den Adapter fir den Temperatursensor in die Buchse COM ® und V, Q @
polrichtig kontaktieren.

- Den Temperatursensor (Typ K) in den Adapter kontaktieren.

- Die Kontaktstelle (Ende der Sensorleitung) an zu messender Stelle platzie-
ren. Messwert an der Digitalanzeige @ am BENNING CM 8 ablesen.

siehe Bild 8: Temperaturmessung

9. Instandhaltung

A Vor dem Offnen das BENNING CM 8 unbedingt spannungsfrei
machen! Elektrische Gefahr!
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Die Arbeit am gedffneten BENNING CM 8 unter Spannung ist ausschlieBlich
Elektrofachkréften vorbehalten, die dabei besondere MaRnahmen zur
Unfallverhiitung treffen miissen.

So machen Sie das BENNING CM 8 spannungsfrei, bevor Sie das Gerét 6ffnen:
- Entfernen Sie zuerst beide Sicherheitsmessleitungen vom Messobjekt.

- Entfernen Sie dann beide Sicherheitsmessleitungen vom BENNING CM 8.
- Schalten Sie den Drehschalter @ in die Schaltstellung ,OFF*.

9.1 Sicherstellen des Gerates

Unter bestimmten Voraussetzungen kann die Sicherheit im Umgang mit dem

BENNING CM 8 nicht mehr gewahrleistet sein; zum Beispiel bei:

- Sichtbaren Schaden am Gehause,

- Fehlern bei Messungen,

- Erkennbaren Folgen von langerer Lagerung unter unzuldssigen
Bedingungen und

- Erkennbaren Folgen von auRerordentlicher Transportbeanspruchung.

In diesen Fallen ist das BENNING CM 8 sofort abzuschalten, von den

Messstellen zu entfernen und gegen erneute Nutzung zu sichern.

9.2 Reinigung

Reinigen Sie das Gehause auRerlich mit einem sauberen und trockenen Tuch
(Ausnahme spezielle Reinigungstiicher). Verwenden Sie keine Lésungs- und/
oder Scheuermittel, um das Gerat zu reinigen. Achten Sie unbedingt darauf,
dass das Batteriefach und die Batteriekontakte nicht durch auslaufendes
Batterie-Elektrolyt verunreinigt werden.

Falls Elektrolytverunreinigungen oder weile Ablagerungen im Bereich der
Batterie oder des Batteriegehduses vorhanden sind, reinigen Sie auch diese
mit einem trockenen Tuch.

9.3 Batteriewechsel

A Vor dem Offnen das BENNING CM 8 unbedingt spannungsfrei
machen! Elektrische Gefahr!

Das BENNING CM 8 wird durch eine eingebaute 9-V-Blockbatterie gespeist.
Ein Batteriewechsel (siehe Bild 9) ist erforderlich, wenn in der Anzeige @ das
Batteriesymbol @ erscheint.

So wechseln Sie die Batterie:

- Entfernen Sie die Sicherheitsmr leitungen vom M eis.

- Entfernen Sie die Sicherheitsmessleitungen vom BENNING CM 8.

- Bringen Sie den Drehschalter @ in die Schaltstellung ,OFF*.

- Legen Sie das BENNING CM 8 auf die Frontseite und l6sen Sie die
Schraube vom Batteriedeckel.

- Heben Sie den Batteriedeckel (im Bereich der Gehausevertiefungen) vom
Unterteil ab.

- Heben Sie die entladene Batterie aus dem Batteriefach, und nehmen Sie
die Batteriezuleitungen von der Batterie ab.

- Die neue Batterie ist mit den Batteriezuleitungen zu verbinden, und ordnen
Sie diese so, dass sie nicht zwischen den Gehauseteilen gequetscht werden.
Legen Sie dann die Batterie an die dafiir vorgesehene Stelle im Batteriefach.

- Rasten Sie den Batteriedeckel an das Unterteil an, und ziehen Sie die
Schraube an.

siehe Bild 9: Batteriewechsel

Leisten Sie lhren Beitrag zum Umweltschutz! Batterien diirfen

A nicht in den Hausmiill. Sie konnen bei einer Sammelstelle fiir
Altbatterien bzw. Sondermiill abgegeben werden. Informieren
Sie sich bitte bei Ihrer Kommune.

9.4 Kalibrierung

BENNING garantiert die Einhaltung der in der Bedienungsanleitung aufgefiihr-
ten technischen Spezifikationen und Genauigkeitsangaben fir das erste Jahr
nach dem Auslieferungsdatum.

Um die angegebenen Genauigkeiten der Messergebnisse zu erhalten, muss
das Gerat regelmaRig durch unseren Werksservice kalibriert werden. Wir
empfehlen ein Kalibrierintervall von einem Jahr. Senden Sie hierzu das Gerat
an folgende Adresse:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt
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10. Technische Daten des Messzubehdrs

1.

Norm: EN 61010-031,

Maximale Bemessungsspannung gegen Erde (<) und Messkategorie:

Mit Aufsteckkappe: 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,

Ohne Aufsteckkappe: 1000 V CAT II,

Maximaler Bemessungsstrom: 10 A,

Schutzklasse Il ([E]), durchgéngige doppelte oder verstarkte Isolierung,
Verschmutzungsgrad: 2,

Lange: 1,4 m, AWG 18,

Umgebungsbedingungen:

Barometrische Hohe bei Messungen: Maximal 2000 m,

Temperatur: 0 °C bis + 50 °C, Feuchte 50 % bis 80 %

Verwenden Sie die Messleitungen nur im einwandfreien und sauberen
Zustand sowie entsprechend dieser Anleitung, da ansonsten der vorgese-
hene Schutz beeintrachtigt sein kann.

Sondern Sie die Messleitung aus, wenn die Isolierung beschadigt ist oder
eine Unterbrechung in Leitung/ Stecker vorliegt.

Beriihren Sie die Messleitung nicht an den blanken Kontaktspitzen. Fassen
Sie nur den Handbereich an!

Stecken Sie die abgewinkelten Anschliisse in das Priif- oder Messgerat.

Umweltschutz

K Bitte fiihren Sie das Gerdt am Ende seiner Lebensdauer den zur
L}

Verfligung stehenden Riickgabe- und Sammelsystemen zu.
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Operating manual
BENNING CM 8

Digital current clamp multimeter for

DC voltage measurements

AC voltage measurements

DC current measurements

AC current measurements

inrush current measurements
frequency measurements
measurements of harmonic distortion
resistance measurements

diode tests

continuity tests

effective power measurements
power factor measurements (cos phi)
phase sequence indication
temperature measurements

Table of contents

239N RON

User instructions
Safety instructions
Scope of delivery
Device description
General information
Ambient conditions
Electrical specifications
Measuring with the BENNING CM 8
Maintenance
0. Technical data of measuring accessories
1. Environmental note

1. User instructions
This operating manual is intended for

skilled electricians and
electrotechnically trained personnel.

The BENNING CM 8 is intended for measurements under dry ambient condi-
tions. It must not be used in electrical circuits with a nominal voltage higher then
600 V DC and 600 V AC (see section 6 ,Ambient conditions” for details).

The following symbols are used in this operating manual and on the
BENNING CM 8:

IGAeriam > b

i[s ?

Application around and removal from HAZARDOUS LIVE conductors
is permitted.

Warning of electrical danger!
Indicates instructions which must be followed to avoid danger to
persons.

Attention! Must comply with documentation!
This symbol indicates that the information provided in the operating
manual must be complied with in order to avoid risks.

This symbol on the BENNING CM 8 indicates that the BENNING CM 8
is equipped with protective insulation (protection class II).

This symbol appears on the display to indicate a discharged battery.

This symbol designates the ,diode test" field.

This symbol designates the ,continuity test” field.
The buzzer is intended for acoustic result output.

This symbol designates the ,phase sequence indication* field.

(DC) Direct voltage or current

(AC) Alternating voltage or current

Ground (voltage against ground)
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2. Safety instructions

The instrument is built and tested in accordance with

DIN VDE 0411 Part 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 Part 2-032/EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 Part 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 Part 031/EN 61010-031

and has left the factory in perfectly safe technical condition.

To preserve this condition and to ensure safe operation of the device, the user
must observe the notes and warnings given in these instructions at all times.
Improper handling and non-observance of the warnings might involve severe
injuries or danger to life.

WARNING! Be extremely careful when working with bare con-
A ductors or main line carrier! Contact with live conductors will
cause an electric shock!

The BENNING CM 8 must be used in electrical circuits of
overvoltage category Ill with a conductor for a maximum of
600 V to earth only.

Only use suitable measuring leads for this. With measurements
within measurement category lll, the projecting conductive part
of a contact tip of the measuring leads must not be longer than

4 mm.

A Prior to carrying out measurements within measurement
category lll, the push-on caps provided with the set and marked
with CAT Il and CAT IV must be pushed onto the contact tips.
The purpose of this measure is user protection.

Please observe that work on live parts and electrical
components of all kinds is dangerous! Even low voltages of
30 V AC and 60 V DC may be dangerous to human life!

Q Before starting the current clamp multimeter, always check the
device as well as all measuring leads for damages.

If it can be assumed that safe operation is no longer possible, switch the device
off immediately and secure it against unintended operation.

Safe operation can be assumed to be no longer possible, if

- the device or the measuring leads exhibit visible damages,

- the device no longer works,

- the device has been stored under unfavourable conditions for a longer pe-
riod of time,

- the device was exposed to extraordinary stress during transport.

In order to prevent danger
- do not touch the bare measuring probe tips of the
A measuring leads,
- insert the measuring leads into the respectively designated
measuring socket of the multimeter.

3. Scope of delivery
The scope of delivery of the BENNING CM 8 comprises:
3.1 One BENNING CM 8,
3.2 One safety measuring lead, red (L = 1.4 m),
3.3 One safety measuring lead, black (L = 1.4 m),
3.4 One temperature sensor type K,
3.5 One adapter for temperature sensor,
3.6 One compact protective pouch,
3.7 One 9V block battery for initial assembly is integrated into the device,
3.8 One operating manual.

Note on optional accessories:
- Temperature sensor (type K) made of V4A steel tube (part no. 044121)

Application: Insertion sensor for flexible substances, liquids, gas
and air

Measuring range: - 196 °C to + 800 °C

Dimensions: Length = 210 mm, tube length = 120 mm, tube diam-

eter =3 mm, V4A
Parts subject to wear:
- The BENNING CM 8 is supplied by means of an integrated 9 V block battery
(IEC 6 LR 61).
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4.

The safety measuring leads mentioned above (tested accessories, 044145)
comply with CAT Il 1000 V and are approved for a current of 10 A.

Device description

See figure 1: Device front

The display and operating elements shown in figure 1 are designated as follows:

o
o
o
o
(5]
(6]
(]
o
o
(0]
(1]
(2]
®
o

5.
5.1

5.1.

Digital display, displaying measured value and range exceedance,
Polarity indication,

Battery indication, appears in case of discharged battery,

Key (yellow), display illumination,

Key (blue), change-over key, measuring type

INRUSH/ MAX-MIN key, inrush current (AC A) detection/ storage of the
highest and lowest measuring value,

PEAK/ Hz-THD key, peak value storage/ frequency measurement,

Rotary switch, for selecting the measuring function,

Jack (positive'), for V and Q

COM jack, common jack for voltage/ frequency/ resistance measurements,
diode tests and continuity tests,

Opening lever, for opening and closing the current clamp,

Bulge for current clamp, protects against contact with conductor,
Measuring clamp, for clamping on the single-wire live conductor,

HOLD/ DCA ZERO key, storage of the displayed measured value/ null bal-
ance for A DC current measurements,

") This is what the automatic polarity indication for DC voltage refers to

General information

General information on the current clamp multimeter

1 Thedigital display @ is a 3%/e-digit LC display with a font size of 14 mm and
a decimal point. The highest numerical value to be displayed is 6000.

5.1.2  The polarity indication @ works automatically. Only a polarity contrary

to the jack definition is indicated with ,-“.

5.1.3  The range exceedance is indicated by ,OL" or ,-OL"“ and partly by an

acoustic warning.
Attention, no indication and warning in case of overload!

5.1.4 By means of the yellow key @, the display illumination can be activated.

It can be deactivated by pressing the key again or it is deactivated au-
tomatically after 30 seconds. By pressing the yellow key @ for approx.
2 seconds, the battery voltage is briefly indicated in V.

5.1.5 The ,HOLD/ DCA ZERO“ key @ has two functions: By pressing the

,HOLD/ DCA ZERO* key (@, the measuring result can be stored. The
L,HOLD*" symbol simultaneously appears on the display. By pressing the
key @ again, the device is switched back into measuring mode. The
HOLD function is available for all measuring types.

By pressing the ,HOLD/ DCA ZERO" key @ for approx. 2 seconds, the
device and the display indication are balanced to null in the DC A cur-
rent measuring range (rotary switch @ and blue key @, if necessary).

5.1.6  The ,INRUSH/ MAX-MIN* key @ has two functions: In measuring type

LAC A" (rotary switch @ and blue key @, if necessary), the measuring
mode ,INRUSH Current* is activated by pressing the key @. Here, the
measuring process is initiated for 100 milliseconds after a current is
applied. The averaged value of this time period is displayed. The MAX-
MIN function is started by pressing the ,INRUSH/ MAX-MIN® key for
approx. 2 seconds.

By means of the MAX-MIN key function @, the highest and the lowest
measured value is stored automatically. By pressing the key, the follow-
ing values are displayed:

L,MAX* displays the highest value stored and ,MIN" displays the lowest
value. The continuous detection of the MAX-MIN value can be stopped
or started by pressing the ,HOLD" key @. By pressing the ,MAX-MIN*
key for approx. 2 seconds, the instrument is switched back to normal
operating mode.

The MAX-MIN function is available for all measuring types. When using
the MAX-MIN function, the APO (Auto-Power-Off) function is deacti-
vated.

5.1.7 The ,PEAK/ HZ-THD" key @ has three functions:

In V AC and A AC measuring type (rotary switch @ and blue key @, if
necessary), the peak value storage is activated by pressing this key.
Here, the positive and the negative peak / crest value are detected and
displayed. By pressing the key @), the values of ,Peak Max" or ,Peak
Min“ are displayed. The continuous detection of the peak value storage
can be stopped or started by pressing the ,HOLD" key @. By pressing
the key for approx. 2 seconds, the instrument is switched back to nor-
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5.1

5.1

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

mal operating mode. By pressing the ,Peak/ Hz-THD" key for approx. 2
seconds in the same meausring type (V AC and AAC), the instrument is
switched to the frequency measuring mode.

By pressing the key again, the device is switched to the %THD mode
(%harmonic distortion). By pressing the key for approx. 2 seconds, the
instrument is switched back to normal operating mode. The measuring
mode ,%THD" gives the information in % of the ratio of the effective
values of the harmonic waves to the total of fundamental and harmonic
waves (distortion factor or THD-R). The fundamental wave may range
between 45 Hz...65 Hz (V AC or AAC).

.8  Special functions: By pressing a certain key and switching on the rotary

switch @ at the same time from OFF position, the following functions or

information can be obtained (release the key approx. 2 seconds after

rotating the switch):

PEAK key @: Cancelling the APO function. The automatic battery
switch-off is deactivated.

INRUSH key @: Displaying the software version.

HOLD key @: Displays all LCD symbols/ segments for approx.
10 seconds.

.9 Buzzer: The signal sounds once for each valid actuation of a key and

twice for each inadmissible actuation of a key (e.g. if functions cannot
be used for certain measuring types).

10 The nominal measuring rate of the BENNING CM 8 is 3 measurements
per seconds for the digital display.

11 The BENNING CM 8 is switched on or off by means of the rotary switch
@. Switch-off position ,OFF*.

12 The BENNING CM 8 is switched off automatically after approx. 10 min-
utes (APO, Auto-Power-Off). It is switched on again, if a key or the rota-
ry switch is actuated. A buzzer sound indicates the automatic switch-off
of the device. Automatic switch-off can be deactivated by pressing the
LPEAK" key and by simultaneously switching on the BENNING CM 8
from the switching position ,OFF*.

.13 Temperature coefficient of the measured value: 0.2 x (stated measuring

accuracy)/ °C < 18 °C or > 28 °C, related to the value for the reference
temperature of 23 °C.

.14 The BENNING CM 8 is supplied by means of a 9V block battery

(IEC 6 LR 61).

.15 If the battery voltage falls below the specified operating voltage (7 V) of

the BENNING CM 8, a battery symbol appears on the display.

.16 The battery life is approx. 50 hours (alkaline battery).
.17 Dimensions of the BENNING CM 8:

(LxWx H)=235x85x51 mm
Weight: 380 g

18 The enclosed safety measuring leads are explicitly intended for the
nominal voltage and the nominal current of the BENNING CM 8.

19 Largest clamp opening: 40 mm

5.1.20 Largest cable diameter: 35 mm

7.

Ambient conditions

The BENNING CM 8 is intended for measurements under dry ambient con-
ditions,

Maximum barometric height for measurements: 2000 m,

Overvoltage category / installation category: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 —
600 V category llI

Contamination class: 2,

Protection category: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)

3 —first index: protection against access to dangerous parts and protection
against solid impurities of a diameter > 2.5 mm

0 — second index: no protection against water

Operating temperature and relative air humidity:

For operating temperatures from 0 °C to 30 °C: relative air humidity lower
than 80 %,

For operating temperatures from 31 °C to 40 °C: relative air humidity lower
than 75 %,

For operating temperatures from 41 °C to 50 °C: relative air humidity lower
than 45 %,

Storage temperature: The BENNING CM 8 can be stored at temperatures
between - 20 °C and + 60 °C (air humidity O to 80 %). During storage, the
battery should be removed.

Electrical specifications

Note: The measuring accuracy is specified as the sum of:

- arelative part of the measured value and
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- anumber of digits (i.e. counting steps of the last digit).
This measuring accuracy applies to temperatures from 18 °C to 28 °C and a
relative air humidity lower than 80 %.

7.1 DC voltage ranges
The input resistance is 3 MQ.

Measuring Resolution Measuring Overload
range accuracy protection
60V 0.01V (0.7 % of the measured value + 5 digits) 600 V¢
600 V 0.1V (0.7 % of the measured value + 5 digits) 600 V4

7.2 AC voltage ranges
The input resistance is 3 MQ in parallel 100 pF.

Measuring q Measuring accuracy *! within the Overload
range Rescluion frequency range 45 Hz - 500 Hz protection
60V 001V +(1% of the measured value + 5 digits) 600 V¢
600 V 01V + (1% of the measured value + 5 digits) 600 V4

The measured value is obtained and displayed as real r.m.s. value (True
RMC, AC coupling). The measuring accuracy is specified for a sinusoidal
curve.

In case of non-sinusoidal curves, the accuracy of the displayed value de-
creases. There is no additional error if the crest factor is within following
specification (AC V, 45 Hz - 65 Hz):

Range: Crest factor:

0~250V upto3

250V ~600V from 3 (250 V) linear decreasing to 1.42 (600 V)

Peak Hold: Peak Max/ Peak Min (AC V)
Measuring range Measuring accuracy
85.0V...850 V * (3 % of the measured value +15 digits)

7.3 DC current ranges

ez s Resolution Measuring accuracy Gzt
range protection
600 A 0.1A + (1.5 % of the measured value + 5 digits) 600 Aq

The specified accuracy for conductors that are centrally clamped by means of
the current clamp @ (see figure 4 DC/ AC current measurement). For conduc-
tors that are not centrally clamped, an additional error of 1 % of the displayed
value has to be considered.

Maximum remanence error: 1 % (in case of repeated measuring)

Condition: Null balance before measuring!

7.4 AC current ranges

Measuring oo\ o Measuring accuracy ! within the Overload
range frequency range 45 Hz - 65 Hz protection
600 A 0.1A + (1.5 % of the measured value + 5 digits) 600 A

within the frequency range
66 Hz - 400 Hz
600 A 0.1A + (2.5 % of the measured value + 5 digits) 600 A4

The measured value is obtained and displayed as real r.m.s. value (True
RMC, AC coupling). The measuring accuracy is specified for a sinusoidal
curve.

In case of non-sinusoidal curves, the accuracy of the displayed value de-
creases. Thus, an additional error results for

Crest factor from 1.4 to 2.0 additional error + 1 %

Crest factor from 2.0 to 3.0 additional error + 2.0 %

within following specification: (AC A, 45 Hz - 65 Hz)

Range: Crest factor:

0~250A upto3

250A~600A from 3 (250 A) linear decreasing to 1.42 (600 A)

The specified accuracy for conductors that are centrally clamped by means of
the current clamp @ (see figure 4 DC/ AC current measurement). For conduc-
tors that are not centrally clamped, an additional error of 1 % of the displayed
value has to be considered.
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Peak Hold: Peak Max/ Peak Min (AC A)
Measuring range Measuring accuracy

+ (3 % of the measured value +15 digits)

85.0A...850A (for AC + DC with null balance)

7.5 Inrush current (INRUSH)
Overload protection: 600 A4
Sinusoidal curve: 50 Hz - 60 Hz, average time approx. 100 ms

Range Resolution Measuring accuracy Sensitivity
ACAB0A 0.1A * (2.5 % of the measured value + 2 A) > 10 Agg
ACA600 A 1A * (2.5 % of the measured value + 5 digits) > 10 Ay

7.6 Frequency ranges (AC V/ACA)
Overload protection for frequency measurements: 600 V,¢/ 600 A4
Sinusoidal curve 50 Hz - 400 Hz, minimum 20 Hz

hleasting Resolution Measuring accuracy Sensitivity
range
400 Hz 0.1 Hz % (0.1 % of the measured value + 5 digits) 25 V4/25A4

usable in case of

4000 Hz 1Hz + (0.1 % of the measured value + 5 digits) reduced sensitivity

7.7 Harmonic distortion (%THD)
Overload protection: 600 V,4/ 600 A«

Range Resolution Measuring accuracy Sensitivity
ACV 0.1% + (3 % of the measured value +10 digits) > 10 Vg
ACA 0.1% + (3 % of the measured value +10 digits) > 10 Ay

If sensitivity is not sufficient, ,rdy“ appears on the display. If the measurement
is done outside the frequency range (45 Hz - 65 Hz), ,out.F* appears on the
display. Evaluation of the upper harmonic wave up to the 25th harmonic wave
(upper harmonic wave).

7.8 Resistance measuring ranges
Overload protection for resistance measurements: 600 Vg,

pleastiing Resolution Measuring accuracy _Ma)_(. open-
range circuit voltage
600 Q 01Q + (1 % of the measured value + 5 digits) 24V
6 kQ 10 + (1 % of the measured value + 5 digits) 24V
20 kQ 10Q + (1 % of the measured value + 5 digits) 24V

Highest displayed value: 5400.

7.9 Diode and continuity test

The stated measuring accuracy applies to a range between 0.4 V and 0.8 V.
Overload protection: 600 V4

The integrated buzzer sounds at a resistance R lower than 30 Q.

Measuring q q Max. measuring  Max. open-
Resolution Measuring accuracy -
range current circuit voltage
+ (1.5 % of the measured
>+ 10 mv Value 5 digis) 1.0 mA 30V
+ (1.0 % of the measured
»)) e value + 5 digits) z
7.10 Effective power (kW) / power factor (PF)
Overload protection: 600 V,/ 600 A ¢
Sinusoidal curve: 45 Hz - 65 Hz
Range Resolution Measuring accuracy Sensitivity
4kW 1w
>
40 KW 10w The accuracy dependslonl the 210 Vg
voltage and current deviations! 25A
360 kW 100 W

Power factor PF: - 1.00... 0.00... + 1.00 + 3°
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7.11Temperature ranges °C
Overload protection for temperature measurements: 600 V¢

Measuring range Resolution Measuring accuracy*
-50°C~3999°C 0.1°C + (1 % of the measured value + 3 °C)
400 °C ~ 1000 °C 1°C + (1 % of the measured value + 3 °C)

*

The measuring accuracy of the K-type temperature sensor has to be added

to the specified measuring accuracy.

Wire temperature sensor (type K): Measuring range: - 60 °C to 200 °C
Measurement accuracy: + 2 °C

The measuring accuracy applies to stable ambient temperatures < + 1 °C. After

a change of the ambient temperature of + 2 °C, the measuring accuracy data

will apply after 1 hour.

7.12 Temperature ranges °F
Overload protection for temperature measurements: 600 V;

Measuring range Resolution Measuring accuracy*
-58 °F~751.9 °F 0.1 °F + (1 % of the measured value + 6 °F)
752 °F ~ 1832 °F 1°F + (1 % of the measured value + 6 °F)

The measuring accuracy of the K-type temperature sensor has to be added

to the specified measuring accuracy.

Wire temperature sensor (type K): Measuring range: - 76 °F to 392 °F
Measurement accuracy: + 36 °F

The measuring accuracy applies to stable ambient temperatures < + 34 °F. After

a change of the ambient temperature of + 36 °F °C, the measuring accuracy data

will apply after 1 hour.

8. Measuring with the BENNING CM 8

8.1 Preparing the measurement

Operate and store the BENNING CM 8 at the specified storage and operating

temperatures only! Do not permanently expose the device to sunlight.

- Strong sources of interference in the vicinity of the BENNING CM 8 might
involve unstable readings and measuring errors.

- Check stated nominal voltage and nominal current on the safety measuring
leads. Nominal voltage and current of the enclosed safety measuring leads
comply with the respective values of the BENNING CM 8.

- Check insulation of the safety measuring leads. If the insulation is damaged,
the safety measuring leads must be replaced immediately.

- Check the safety measuring leads for continuity. If the conductor in the
safety measuring lead is interrupted, replace the safety measuring leads
immediately.

- Before selecting another function by means of the rotary switch @, discon-
nect the safety measuring leads from the measuring point.

- Strong sources of interference in the vicinity of the BENNING CM 8 might
involve unstable readings and measuring errors.

8.2 Voltage measurements (frequency measurements, THD - harmonic distortion)

Q Do not exceed the maximum permitted voltage with respect to
earth potential! Electrical danger!

The highest voltage that may be applied to the jacks
- COM jack ®

- jackforVand Q @

of the BENNING CM 8 against ground is 600 V.

- Select the desired function (V AC / DC) by means of the rotary switch @ of
the BENNING CM 8.

- Select the voltage type direct voltage (DC) or alternating voltage (AC) to be
measured by means of the blue key @ of the BENNING CM 8.

- Connect the black safety measuring lead to the COM jack @ of the
BENNING CM 8.

- Connect the red safety measuring lead to the jack for V and Q @ of the
BENNING CM 8.

- Bring the safety measuring leads into contact with the measuring points and
read the measured value on the digital display @ of the BENNING CM 8.

- In the AC range, it is possible to switch over to the frequency measuring
mode by pressing the ,PEAK/ Hz-THD* key @ for approx. 2 seconds. You
can switch back by pressing the key for another 2 seconds. Normal pressing
of the key switches the device into the THD mode (%harmonic distortion).

See figure 2: DC voltage measurement
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See figure 3: AC voltage measurement/ frequency measurement

8.3 Current measurements (frequency measurements, THD-harmonic distortion)

8.3.1  Preparing the measurement

Operate and store the BENNING CM 8 at the specified storage and operating

temperatures only! Do not permanently expose the device to sunlight.

- Strong sources of interference in the vicinity of the BENNING CM 8 might
involve unstable readings and measuring errors.

Do not apply any voltage to the output contacts of the
BENNING CM 8! Any possibly connected safety measuring
leads have to be removed.

8.3.2  Current measurements

- Select the desired function (A AC/ DC) by means of the rotary switch @ of
the BENNING CM 8.

- Select the current type (direct current DC or alternating current AC) to be
measured by means of the blue key @ of the BENNING CM 8 and perform
a null balance @, if necessary.

- Operate the opening lever @ and clamp the single-wire live conductor cen-
trally by means of the clamp @® of the BENNING CM 8.

- Read the value indicated on the digital display @.

- Inthe ACrange, it is possible to switch over to the frequency measuring mode
by pressing the ,PEAK / Hz-THD" key @ for approx. 2 seconds. You can
switch back by pressing the key for another 2 seconds. Normal pressing of
the key switches the device into the THD mode (%harmonic distortion).

See figure 4: DC/ AC current measurement

(frequency, inrush current measurement)

8.4 Inrush current measurements (AC)

- Select the function (A) by means of the rotary switch @ of the
BENNING CM 8.

- Select the current type AC current by means of the blue key @ of the
BENNING CM 8.

- Briefly press the ,INRUSH" key @.

- Operate the opening lever @ and clamp the single-wire live conductor cen-
trally by means of the clamp ® of the BENNING CM 8.

- Switch on the load.

- Read the value indicated on the digital display @.

See figure 4: DC/ AC current measurement

(frequency, inrush current measurement)

8.5 Resistance measurements

- Select the function (Q) by means of the rotary switch @ of the
BENNING CM 8.

- Connect the black safety measuring lead to the COM jack @ of the
BENNING CM 8.

- Connect the red safety measuring lead to the jack for V and Q @ of the
BENNING CM 8.

- Bring the safety measuring leads into contact with the measuring points and
read the measured value on the digital display @ of the BENNING CM 8.

See figure 5: Resistance measurement/ diode test/

continuity test with buzzer

8.6 Diode tests

- Select the function (#+)) by means of the rotary switch @ of the
BENNING CM 8.

- Connect the black safety measuring lead to the COM jack @ of the
BENNING CM 8.

- Connect the red safety measuring lead to the jack for V, Q @ of the
BENNING CM 8.

- Bring the safety measuring leads into contact with the diode connections and
read the measured value on the digital display @ of the BENNING CM 8.

- For a standard Si diode applied in conduction direction, a conduction volt-
age between 0.400 V and 0.900 V is displayed. ,000" indicates a short-
circuit inside the diode, ,OL" indicates an interruption inside the diode.

- For a diode applied in reverse direction, ,OL" is indicated. If the diode is
defective, ,000“ or other values are indicated.

See figure 5: Resistance measurement/ diode test/

continuity test with buzzer
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8.7 Continuity tests with buzzer

- Select the function (#+))) by means of the rotary switch @ of the
BENNING CM 8.

- Connect the black safety measuring lead to the COM jack @ of the
BENNING CM 8.

- Connect the red safety measuring lead to the jack for V, Q @ of the
BENNING CM 8.

- Bring the safety measuring leads into contact with the measuring points. If
the line resistance between the COM jack (® and the jack for V, Q @ falls
below 30 Q, the integrated buzzer of the BENNING CM 8 sounds.

See figure 5: Resistance measurement/ diode test/

continuity test with buzzer

8.8 Effective power measurements/ power factor measurements

- Select the function (W/ PF) by means of the rotary switch @ of the
BENNING CM 8.

- Connect the black safety measuring lead to the COM jack @ of the
BENNING CM 8.

- Connect the red safety measuring lead to the jack for V and Q @ of the
BENNING CM 8.

- Connect the black safety measuring lead to the neutral conductor (N) of the
supplying mains.

- Connect the red safety measuring lead to the phase (L1) of the supplying mains.

- Operate the opening lever @ and clamp the single-wire live conductor cen-
trally by means of the clamp @ of the BENNING CM 8. The ,+“ symbol on
the clamp must be directed towards the energy source.

- By means of the blue key @, it is possible to switch over from effective
power (W) to power factor (PF).

Note on effective power:

If the energy flow changes its direction (from the load in direction of the energy

source), the ,minus” symbol @ is displayed.

Note on power factor:

In case of correct polarity and if no sign is displayed, there is an inductive load.

If the ,minus* sign @ is dislayed, there is a capacitive load.

General note:

For voltages below 0.5 V, or currents below 0.5 A, nothing is displayed. Over-

flow indication (0.L) at > 600 V,¢; > 620 A ¢; > 372 kW. Please observe figures 6b

and 6c¢ for measurements in the three-phase supply network.

See figure 6a: single-phase load
See figure 6b: three-phase load without neutral conductor (N)
See figure 6¢: three-phase load with neutral conductor (N)

8.9 Phase sequence indication

- Select the function ,&“ by means of the rotary switch @ of the
BENNING CM 8.

- Connect the black safety measuring lead to the COM jack @ of the
BENNING CM 8.

- Connect the red safety measuring lead to the jack for V and Q @ of the
BENNING CM 8.

- Connect the black safety measuring lead to the assumed phase L3.

- Connect the red safety measuring lead to the assumed phase L1. With nor-
mal function, ,L1 is displayed for approx. 3 seconds. !

- If ,L2"is displayed, the buzzer sounds twice. In this case, immediately bring
the red safety measuring lead into contact with the assumed phase L2 while
,L2° still is indicated.

- When the ,L2" indication disappears, the test result is displayed as follows:
a) ,1,2,3"indication= clockwise phase sequence, L1 in front of L2
b) ,3,2,1“indication= anti-clockwise phase sequence, L2 in front of L1
c) ,—---“indication = measurement cannot be evaluated
d) ,LoV*indication = One of the safety measuring leads has not been

contacted during measurement.

- Press the blue key @ to repeat the measurement.

“ Note:
If the voltage is <30 V, ,Lo V*“is displayed and if the voltage is > 600 V, ,O.L
V*is displayed. If the frequency is not within the range from 50 Hz or 60 Hz,
Lout.F* is displayed.
The three-phase network system does not have to be earthed!

See figure 7: Phase sequence indication

8.10Temperature measurements

- Select the function (°C/ °F) by means of the rotary switch @ of the
BENNING CM 8.

- Select the desired indication mode °C or °F by means of the blue key @ of
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the BENNING CM 8.

- Connect the temperature measuring adapter to the COM jack {® and to the
jack for V, Q @ observing correct polarity.

- Connect the temperature sensor (type K) to the adapter.

- Place the contact point (end of the sensor line) at the point to be measured.
Read the measured value on the digital display @ of the BENNING CM 8.

See figure 8: Temperature measurements

9. Maintenance

A Before opening the BENNING CM 8, strictly observe that the
device is free of voltage! Electrical danger!

Working on the opened BENNING CM 8 under voltage must be carried out
by skilled electricians with special precautions for the prevention of ac-
cidents only!

Make sure that the BENNING CM 8 is free of voltage as described below before
opening the device:

- First, remove both safety measuring leads from the object to be measured.
- Then, remove both safety measuring leads from the BENNING CM 8.

- Switch the rotary switch @ to position ,OFF*.

9.1 Securing the device

Under certain circumstances, safe operation of the BENNING CM 8 might no

longer be ensured, e.g. in case of:

- visible damages of the housing,

- incorrect measuring results,

- recognizable consequences of prolonged storage under inadmissible condi-
tions and

- recognizable consequences of extraordinary stress due to transport.

In such cases, immediately switch off the BENNING CM 8, disconnect it from the

measuring points and secure it against further use.

9.2 Cleaning

Clean the exterior of the device with a clean dry cloth (exception: spezial clean-
ing wipers). Do not use any solvents and/or abrasives to clean the device. Make
sure that the battery compartment and the battery contacts are not contaminated
by leaking battery electrolyte.

If there are electrolyte contamination or white deposits in the area of the battery
or the battery compartment, clean these areas as well by means of a dry cloth.

9.3 Battery replacement

Q Before opening the BENNING CM 8, strictly observe that the
device is free of voltage! Electrical danger!

The BENNING CM 8 is supplied by means of an integrated 9 V block battery.
Battery replacement (see figure 9) is required, if the battery symbol @ appears
on the display @.

Proceed as follows to replace the battery:

- Disconnect the safety measuring leads from the measuring circuit.

- Remove the safety measuring leads from the BENNING CM 8.

- Switch the rotary switch @ to position ,OFF*.

- Put the BENNING CM 8 face down and unscrew the screw of the battery
compartment cover.

- Lift off the battery compartment cover (in the area of the housing slots) from
the bottom part of the battery compartment.

- Remove the discharged battery from the battery compartment and discon-
nect the battery supply lines from the battery.

- Connect the new battery to the battery supply lines and arrange them in
such a way that they are not crushed between the housing parts. Then,
place the battery into the battery compartment at the provided place.

- Lock the battery compartment cover into place on the bottom part and tight-
en the screws.

See figure 9: Battery replacement

Make your contribution for environmental protection! Do not
dispose of discharged batteries via the household waste.

A Instead, return them to a collecting point for discharged
batteries or spezial waste. Please look for information in your
community‘s facilities.

02/ 2019 BENNING CM 8 21



9.4 Calibration

Benning guarantees compliance with the technical and accuracy specifications
stated in the operating manual for the first 12 months after the delivery date.

To maintain accuracy of the measuring results, the device must be recalibrated
in regular intervals by our factory service. We recommend recalibrating the de-
vice once a year. For this purpose, send the device to the following address:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Technical data of measuring accessories

- Standard: EN 61010-031,

- Maximum rated voltage to earth (<) and measuring category:

With push-on caps: 1000 V CAT lIl, 600 V CAT IV,
Without push-on caps: 1000 V CAT II,

- Maximum rated current: 10 A,

- Protection class Il ([E]), continuous double or reinforced insulation,

- Contamination class: 2,

- Length: 1.4 m, AWG 18,

- Ambient conditions:

Maximum barometric height for measurements: 2000 m,
Temperature: 0 °C to + 50 °C, humidity 50 % to 80 %

- Use the measuring leads in perfect and clean condition as well as according
to these operating instructions only, as otherwise the protection provided
might be impaired.

- Replace the measuring leads, if the insulation is damaged or if the conduc-
tor/connector is interrupted.

- Do not touch the bare contact tips of the measuring leads. Only touch the
area intended for your hands!

- Insert the bent terminals into the testing or measuring device.

11. Environmental note

K At the end of product life, dispose of the unserviceable device via
‘= | @PPropriate collecting facilities provided in your community.
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Mode d‘emploi
BENNING CM 8

Multimétre numérique a pince électrique pour
- mesure de tension continue
- mesure de tension alternative
- mesure de courant continu
- mesure de courant alternatif
- mesure de courant de démarrage
- mesure de fréquence
- mesure de distorsion harmonique
- mesure de résistance
- contréle de diodes
- testde continuité
- mesure de puissance effective
- mesure du facteur de puissance (cos phi)
- indication d'ordre de phases
- mesure de température

Table des matiéres
Instructions pour I'utilisateur
Consignes de sécurité
Contenu de I‘emballage
Description de I'appareil
Indications générales
Conditions ambiantes
Indications électriques
Mesurer au moyen de I‘appareil BENNING CM 8
Entretien
0. Données techniques des accessoires de mesure
1. Protection de I’environnement

239N RON

1. Instructions pour l'utilisateur
Le présent mode d’emploi s’adresse aux

- électrotechniciens et aux
- personnes instruites dans le domaine électrotechnique.

L‘appareil BENNING CM 8 est congu afin d'effectuer des mesures dans un
environnement sec. L'appareil ne doit pas étre utilisé dans des circuits dont la
tension nominale est supérieure a 600 V DC et 600 V AC (voir section 6 «Condi-
tions ambiantes» pour de plus amples informations).

Les symboles suivants sont utilisés dans ce mode d‘emploi et sur I'appareil
BENNING CM 8 :

Il 'est permis d’appliquer I'appareil autour de conducteurs ACTIFS et
NON ISOLES et de I'enlever de tels conducteurs.

Avertissement ! Danger électrique !
Ce symbole indique des instructions importantes a respecter afin
d’éviter tout risque pour les personnes.

Attention ! Tenir compte de la documentation !
A Ce symbole indique qu'il faut tenir compte des instructions contenues

dans ce mode d’emploi afin d’éviter tout risque.

Ce symbole sur Iappareii BENNING CM 8 signifie que le
BENNING CM 8 est doté d‘une isolation double (classe de protection
).

Ce symbole apparait sur I'écran et indique que la pile est déchargée.

Ce symbole caractérise la zone « contréle de diodes ».

)))) Ce symbole caractérise la zone « test de continuité ».
Le ronfleur sert a fournir un résultat de maniére acoustique.

RST Ce symbole caractérise la zone « indication d‘ordre de phases ».

=== (DC) Tension continue ou courant continu

(AC) Tension alternative ou courant alternatif

Terre (tension par rapport a la terre)

IS e
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2. Consignes de sécurité

Cet appareil a été fabriqué et contrélé conformément a la norme

DIN VDE 0411 Partie 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 Partie 2-032/EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 Partie 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 Partie 031/EN 61010-031

et a quitté les ateliers de production dans un état technique parfait.

Afin de maintenir I'appareil en bon état et d'en assurer I'utilisation correcte sans
risques, |‘utilisateur

doit tenir compte des consignes de sécurité et avertissements contenus dans le
présent mode d‘emploi. Un maniement incorrect de I'appareil et la non observa-
tion des avertissements pourraient provoquer des blessures graves ou danger
de mort !

Soyez prudents si vous travaillez avec les conducteurs denudés
A ou avec des lignes principales. Il y a le risque d‘un électrochoc
trés dangereux au toucher de.

L‘appareil BENNING CM 8 ne doit étre utilisé que dans des
circuits électriques de la catégorie de surtension Ill avec des
conducteurs de 600 V max. par rapport a la terre.

Utiliser uniquement des cables de mesure approprié pour cela.
Pour les mesures au sein de la catégorie de mesure lll, la partie
conductrice saillante doit avoir une pointe de contact sur les
cables de mesure pas plus longue que 4 mm.

A Avant les mesures au sein de la catégorie de mesure lll, les

capuchons joints au kit et signalés par CAT lll et CAT IV doivent
étre placés sur les pointes de contact. Cette mesure est pour
protéger I'utilisateur.
Tenez compte du fait qu‘il est toujours dangereux de travailler
sur les composants et sur les installations sous tension. Déja
les tensions a partir de 30 V AC et 60 V DC peuvent étre mor-
telles !

Q Assurez-vous, avant chaque mise en marche, que I‘appareil et
les cables ne sont pas endommagés.

S'il est probable qu‘une utilisation sans danger n'est plus possible, il faut mettre
I'appareil hors service et le protéger contre toute utilisation involontaire.

Une utilisation sans danger n‘est plus possible si :

- lappareil ou les cables de mesure présentent des dommages visibles,
- l'appareil ne fonctionne plus,

- aprés un long stockage dans des conditions défavorables,

- aprés que l‘appareil a été transporté dans des conditions défavorables.

Afin d’exclure tout risque
- ne touchez pas les parties dénudées des cables de mesure
A au niveau des pointes de mesure,
- raccordez les cables de mesure aux douilles de mesure
du multimétre qui sont pourvues de marquages
correspondants.

3. Contenu de I'emballage
Les composants suivants sont inclus dans le contenu de I'emballage de I'appa-
reil BENNING CM 8 :
3.1 un appareil BENNING CM 8,
3.2 un cable de mesure de sécurité, rouge (longueur L = 1,4 m),
3.3 un cable de mesure de sécurité, noir (longueur L = 1,4 m),
3.4 un capteur de température du type K
3.5 un adaptateur pour le capteur de température
3.6 un étui protecteur compact,
3.7 une pile bloc 9 V est intégrée initialement dans I'appareil,
3.8 un mode d‘emploi.

Remarque concernant les pieces d‘usure :
- Capteur de température (type K) fabriqué de tube V4A (044121)
Utilisation : capteur a piquer pour les substances plastiques sou-
ples, les liquides, le gaz et I'air
Plage de mesure : - 196 °C a + 800 °C
Dimensions : longueur = 210 mm, longueur de tube = 120 mm, dia-
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meétre de tube = 3 mm, V4A

Remarque concernant les pieces d’usure :

4.
Voir

Les
suiv:

00 00 600 O 00000

L‘appareil BENNING CM 8 est alimenté par une pile bloc 9V intégrée
(IEC6 LR 61).

Les cables de mesure de sécurité mentionnés ci-dessus (accessoires
controlés, 044145) correspondent a CAT Ill 1000 V et sont homologués
pour un courant de 10 A.

Description de I'appareil
figure 1: face avant de I'appareil

éléments d‘affichage et de commande présentés dans la figure 1 sont les
ants :

Affichage numérique, pour 'affichage de la valeur mesurée et du dépas-
sement de la plage de valeurs,

Affichage de polarité,

Affichage de piles, apparait en cas d’'une pile déchargée,

Touche (jaune), éclairage de I'afficheur,

Touche (bleue), touche de commutation, type de mesure

Touche INRUSH/ MAX-MIN, courant de démarrage (AC A), saisie/ mémo-
risation de la valeur mesurée maximale et minimale,

Touche PEAK/ Hz-THD, mémorisation de la valeur de créte / mesure de
fréquence,

Commutateur rotatif, pour sélectionner la fonction de mesure,

Douille (positive'), pour V et Q,

Douille COM, douille commune pour les mesures de tension, de fréquence,
de résistance, les controles de diodes et les tests de continuité,

Levier, pour ouvrir et fermer la pince électrique,

Bourrelet de pince électrique, protége contre tout contact avec le conduc-
teur,

Pince de mesure, pour pincer le conducteur unipolaire sous tension,
Touche HOLD/ DCA ZERO, mémorisation de la valeur mesurée affichée/
compensation a zéro pour les mesures de courant A DC,

") A cela se référe I'affichage automatique de polarité pour la tension continue.

Indications générales
Indications générales concernant le multimeétre a pince électrique

.1 L‘affichage numérique @ est un afficheur a cristaux liquides a 3% ca-

ractéres d‘une hauteur de 14 mm et avec un point décimal. La valeur
affichée maximale est 6000.

5.1.2 L‘affichage de polarité @ fonctionne automatiquement. Seule une pola-

rité contraire a la définition des douilles est indiquée par « - ».

5.1.3 Le dépassement de la plage de valeurs respective est signalé par

« OL » ou « - OL » et partiellement par un avertissement acoustique.
Attention : pas d'affichage et d’avertissement en cas de surcharge !

5.1.4  Latouche jaune @ sert a allumer |‘éclairage de [‘afficheur. L‘éclairage

peut étre éteint en actionnant la touche a nouveau ou il est éteint auto-
matiquement apres 30 secondes environ. En appuyant sur la touche
jaune @ pour 2 secondes environ, la tension de pile en V est affichée
briévement.

5.1.5 Latouche « HOLD/ DCA ZERO » @ a deux fonctions : En appuyant sur

la touche « HOLD/ DCA ZERO » @, le résultat de mesure peut étre mé-
morisé. En méme temps, le symbole « HOLD » est affiché sur I'écran.
En appuyant de nouveau sur la touche @, il est possible de retourner
au mode de mesure. La fonction « HOLD » est disponible pour tous les
types de mesure.

En appuyant sur la touche « HOLD/ DCA ZERO » {® pour 2 secondes
environ, I'appareil et I'afficheur dans la plage de mesure de courant
DC A (commutateur rotatif @ et touche bleue @, si nécessaire) sont
compensés a zéro.

5.1.6 Latouche « INRUSH/ MAX-MIN » @ a deux fonctions : Pour le type de

mesure « AC A » (commutateur rotatif @ et touche bleue @, si néces-
saire), le mode de mesure « INRUSH Current » est activé en appuyant
sur cette touche @. Ici, la mesure est initiée pour 100 millisecondes
suite a l'apparition d‘un courant. Puis, la valeur moyenne couvrant cette
période est affichée. En appuyant sur la touche « INRUSH/ MAX-MIN
» pour 2 secondes environ, il est possible de changer a la fonction «
MAX-MIN».

Au moyen de la fonction « MAX-MIN », il est possible de saisir et de
mémoriser la valeur mesurée maximale et minimale. En actionnant la
touche, les valeurs suivantes sont affichées :

« MAX » affiche la valeur maximale mémorisée et « MIN » affiche la
valeur minimale mémorisée. La saisie continue de la valeur MAX/ MIN
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peut étre interrompue ou lancée en actionnant la touche « HOLD » (®.
En appuyant sur la touche « MAX-MIN » pour 2 secondes environ, il est
possible de retourner au mode normal.
La fonction « MAX-MIN » est disponible pour tous les types de mesure.
Lors d'utilisation de la fonction « MAX-MIN », la fonction APO (Auto-
Power-Off) est désactivée.
La touche « PEAK/ HZ-THD » @ a trois fonctions :
Pour le type de mesure V AC et AAC (commutateur rotatif @ et touche bleue
©. si nécessaire), la mémorisation de la valeur de créte peut étre activée en
appuyant sur cette touche. Ici, la valeur maximale/ valeur de créte positive
et négative est saisie et affichée. En appuyant sur la touche @, les valeurs «
Peak Max » ou « Peak Min » sont affichées. La saisie continue de la mémo-
risation de la valeur de créte peut étre interrompue ou lancée en actionnant
la touche « HOLD » @®. En appuyant sur la touche pour 2 secondes environ,
il est possible de retourner au mode normal. Au méme type de mesure (V
AC etAAC), il est possible de changer en mode de mesure de fréquence en
appuyant sur la touche « PEAK/ Hz-THD » pour 2 secondes environ.
En actionnant la touche de nouveau, il est possible de changer en mode
THD% (%distorsion harmonique). En appuyant sur la touche pour 2 se-
condes environ, il est possible de retourner au mode normal. Le mode
de mesure ,%THD" donne les indications en % du rapport des valeurs
effectives des ondes supérieures avec la somme des ondes de base et
des ondes supérieures (facteur de distorsion harmonique ou THD-R).
L'onde de base doit se situer entre 45 Hz ... 65 Hz (V AC ou AAC).
Fonctions particuliéres : En appuyant sur une certaine touche et en acti-
vant le commutateur rotatif @ de la position « OFF » en méme temps, les
fonctions ou informations suivantes peuvent étre obtenues (relacher la
touche 2 secondes environ aprés avoir tourné le commutateur rotatif) :
Touche « PEAK » @: annulation de la fonction APO. L'arrét auto-
matique de la pile est désactivé.
Touche « INRUSH » @ : affichage de la version du logiciel
Touche « HOLD » @:  affiche tous les symboles/ segments de I‘affi-
cheur pour 10 secondes environ.
Ronfleur : Le signal est émis une fois chaque fois qu‘une touche est
actionnée de maniere valide et deux fois pour chaque actionnement
invalide d'une touche (par ex. si des fonctions ne peuvent pas étre utili-
sées pour certains types de mesure).
Le taux de mesure nominal de I'appareil BENNING CM 8 est de 3 me-
sures par seconde pour |‘afficheur numérique.
L‘appareil BENNING CM 8 est allumé ou éteint au moyen du commuta-
teur rotatif @. Position d‘arrét « OFF ».
L‘appareil BENNING CM 8 est éteint automatiquement aprés 10 mi-
nutes environ (APO, Auto-Power-Off). Il est rallumé en actionnant une
touche ou le commutateur rotatif. Un signal acoustique signale I‘arrét
automatique de I‘appareil. L‘arrét automatique peut étre désactivé en
actionnant la touche « PEAK » et en allumant I'appareil BENNING CM 8
de la position « OFF » en méme temps.
Coefficient de température de la valeur mesurée : 0,2 x (précision de
mesure indiquée)/ °C < 18 °C ou > 28 °C, par rapport a la valeur d'une
température de référence de 23 °C.
L‘appareil BENNING CM 8 est alimenté par une pile bloc 9 V intégrée
(IEC6LR61).
Quand la tension de pile tombe au-dessous de la tension de service (7 V)
de I'appareil BENNING CM 8, un symbole de pile apparait sur I‘écran.
La durée de vie d‘une pile est de 50 heures environ (pile alcaline).
Dimensions de |‘appareil :
(long. x larg. x haut.) = 235 x 85 x 51 mm
Poids de I'appareil : 380 g
Les cables de mesure de sécurité fournis ne conviennent qu‘a la ten-
sion nominale et au courant nominal de I'appareil BENNING CM 8.
Ouverture maximale de la pince : 40 mm
Diamétre maximal de cable : 35 mm

Conditions ambiantes

L‘appareil BENNING CM 8 est congu afin d'effectuer des mesures dans un
environnement sec.

Hauteur barométrique maximale pour les mesures : 2000 m,

Catégorie de surtension/ catégorie d‘installation : IEC 60664-1/IEC 61010-1
— 600 V catégorie IIl

Degré de contamination : 2,

Type de protection : IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)

3 - premier indice : protection contre I'acces aux composants dangereux et
protection contre les impuretés solides d‘un diamétre > 2,5 mm
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0 - second indice : aucune protection contre I‘eau,

- Température de service et humidité relative de I‘air :
avec une température de service entre 0 °C et 30 °C : humidité relative de
I'air inférieure a 80 %,
avec une température de service entre 31 °C et 40 °C : humidité relative de
Iair inférieure a 75 %,
avec une température de service entre 41 °C et 50 °C : humidité relative de
I‘air inférieure a 45 %,

- Température de stockage : L‘appareil BENNING CM 8 peut étre stocké a
des températures entre - 20 °C et + 60 °C (humidité relative de I‘air de 0 a
80 %). Pour cela, il faut enlever la pile de I'appareil.

7. Indications électriques
Remarque : La précision de mesure est indiquée en tant que la somme

- d‘une part relative de la valeur mesurée et

- d‘un nombre de chiffres (c.-a-d. les chiffres de la derniére position).
Cette précision de mesure est valable pour des températures entre 18 °C et
28 °C et une humidité relative de I'air inférieure a 80 %.

7.1 Plages de tension continue
La résistance d‘entrée est de 3 MQ.

Plage Yot Précision d Protection contre
F le mesure
de mesure les surcharges
60V 0,01V £(0,7 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 600 Vg
600 V 0,1V £(0,7 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 600 Vg

7.2 Plages de tension alternative
La résistance d‘entrée est de 3 MQ parallélement a 100 pF.

Plage Précision de mesure * Protection contre
T Résolution dans la plage de fréquence g
entre 45 Hz et 500 Hz 9
60V 0,01V (1,0 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 600 Vg
600 V 0,1V (1,0 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 600 V¢

*1

La valeur mesurée est calculée et affichée en tant que valeur effective vraie

(true RMS, couplage AC). La précision de mesure est spécifiée pour une

courbe sinusoidale. Pour les courbes non sinusoidales, la précision de la

valeur affichée est réduite.

Il n’en résulte ainsi pas d’erreur supplémentaire, quand le facteur crest se

trouve au sein de la spécification suivante : (AC V, 45 Hz - 65 Hz)

Domaine : facteur crest :

0~250V jusqu'a3

250V ~600V de 3 (250 V) décroissant du point de vue linéaire jusqu'a
1,42 (600 V,¢)

« Peak Hold » : Peak Max/ Peak Min (AC V)

Plage de mesure Précision de mesure
85,0V...850 V + (3 % de la valeur mesurée +15 chiffres)

7.3 Plages de courant continu

Plage q . Ao Protection contre
Résolution Précision de mesure
de mesure les surcharges
600A 01A  £(1,5% de la valeur mesurée + 5 chiffres) 600 A

La précision de mesure indiquée est spécifiée pour les conducteurs devant étre
pincés au centre au moyen de la pince de mesure @ (voir figure 4 : Mesure
du courant continu et alternatif). Pour les conducteurs qui ne peuvent pas étre
pincés au centre, il faut tenir compte d‘une erreur supplémentaire de 1 % de la
valeur affichée.

Erreur maximale de rémanence : 1 % (pour mesures répétées)

Condition : compensation & zéro avant la mesure !

7.4 Plages de courant alternatif

Plage de Résolution Précision de mesure *' dans la plage  Protection contre
mesure de fréquence entre 45 Hz et 65 Hz les surcharges
+ (1,5 % de la valeur mesurée
600 A 01A +5 chiffes) 600 Ay
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dans la plage de fréquence
entre 66 Hz et 400 Hz

+ (2,5 % de la valeur mesurée
+5 chiffres) 600 Aqy

La valeur mesurée est calculée et affichée en tant que valeur effective vraie
(true RMS, couplage AC). La précision de mesure est spécifiée pour une
courbe sinusoidale.

Pour les courbes non sinusoidales, la précision de la valeur affichée est
réduite. Il en résulte ici une erreur supplémentaire pour les facteurs crest
Facteur crest de 1,4 a 2,0 erreur supplémentaire + 1 %

Facteur crest de 2,0 a 3,0 erreur supplémentaire + 2 %

au sein de la spécification suivante : (AC V, 45 Hz - 65 Hz)

600A 0,1A

*1

Domaine : facteur crest :

0~250A jusqu'a 3

250 A~600A de 3 (250 A) décroissant du point de vue linéaire jusqu'a
1,42 (600 A)

La précision de mesure indiquée est spécifiée pour les conducteurs devant étre
pincés au centre au moyen de la pince de mesure @ (voir figure 4 : Mesure
du courant continu et alternatif). Pour les conducteurs qui ne peuvent pas étre
pincés au centre, il faut tenir compte d‘une erreur supplémentaire de 1 % de la
valeur affichée.

« Peak Hold » : Peak Max/ Peak Min (AC A)

Plage de mesure Précision de mesure

+ (3,0 % de la valeur mesurée +15 chiffres)

BB SR (pour AC+DC avec compensation a zéro)

7.5 Courant de démarrage (INRUSH)
Protection contre les surcharges : 600 A4
Courbe sinusoidale : 50 Hz - 60 Hz, temps d‘intégration de 100 ms environ

Plage Résolution Précision de mesure Sensibilité
ACAB0A 0,1A + (2,5 % de la valeur mesurée + 2 A) > 10 Agg
ACA600A 1A + (2,5 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) >10 Agg

7.6 Plages de fréquence (AC V/ AC A)
Protection contre les surcharges pour les mesures de fréquence : 600 V,4/ 600 A ¢
Courbe sinusoidale 50 Hz - 400 Hz, au moins 20 Hz

Plage de Résolution Précision de mesure Sensibilité
mesure
400Hz  0,1Hz + (0,1 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 25V, /25A,

4000Hz  1Hz (01 % dela valeur mesurée + 5 chiffes)  |Lisable en cas de
sensibilité réduite

7.7 Distorsion harmonique (%THD)

Protection contre les surcharges : 600 V/ 600 Ay

Plage  Résolution Précision de mesure Sensibilité
ACV 0,1 % + (3,0 % de la valeur mesurée +10 chiffres) >10 Vg
ACA 0,1 % + (3,0 % de la valeur mesurée +10 chiffres) > 10 Ay

Si la sensibilité n'est pas suffisante, « rdy » est affiché sur I'écran. Si la mesure
est effectuée a I'extérieur de la plage de fréquence (45 Hz - 65 Hz), « out.F »
est affiché sur |‘écran. Evaluation des ondes harmoniques jusqu‘a la 25°™ onde
harmonic (supérieure).

7.8 Plages de résistance
Protection contre les surcharges pour les mesures de résistance : 600 V¢

':ngif: Résolution Précision de mesure Tenzisir:i;nax.
600 Q 01Q + (1,0 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 24V
6 kQ 10 + (1,0 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 24V
20kQ 10Q + (1,0 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 24V

Valeur affichée maximale: 5400.
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7.9 Contréle de diodes et test de continuité

La précision de mesure indiquée est valide pour la plage entre 0,4 V et 0,8 V.
Protection contre les surcharges : 600 V;

Le ronfleur intégré émet un signal acoustique quand il y a une résistance R
inférieure a 30 Q.

Plagede . . . A Courant max. Tension

P de mesure o
mesure de mesure max. a vide

> 10 mV + (1,5 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 1,0 mA 30V
)))) 0,1Q + (1,0 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 24V
7.10 Puissance effective (kW)/ facteur de puissance (PowerFactor, PF)

Protection contre les surcharges : 600 V,/ 600 A4
Courbe sinusoidale : 45 Hz a 65 Hz

Plage Résolution Précision de mesure Sensibilité
Ly Y La précision dépend >10V
40 kW 10w des déviations de la C

360 KW 100 W tension et du courant ! 25Aq

Facteur de puissance PF : - 1,00... 0,00... + 1,00 + 3°

7.11 Plages de température °C
Protection contre les surcharges pour les mesures de température : 600 Vg,

Plage de mesure Résolution Précision de mesure*
-50°C ~399,9 °C 0,1°C + (1 % de la valeur mesurée + 3 °C)
400 °C ~ 1000 °C 1°C + (1 % de la valeur mesurée + 3 °C)

* |l faut additionner la précision de mesure du capteur de température (type K) a
la précision de mesure indiquée.
Capteur de température a fil du type K: Plage de mesure : - 60 °C a 200 °C
Précision de mesure maximum: + 2 °C
La précision de mesure est valable pour les températures ambiantes stables
<+ 1 °C. Aprés un changement de la température ambiante de + 2 °C, les indi-
cations de précision de mesure seront valables aprés une heures.

7.12Plages de température °F
Protection contre les surcharges pour les mesures de température: 600 V¢

Plage de mesure Résolution Précision de mesure*
-58 °F ~ 7519 °F 0,1°F * (1 % de la valeur mesurée + 6 °F)
752 °F ~ 1832 °F 1°F + (1 % de la valeur mesurée + 6 °F)

* |l faut additionner la précision de mesure du capteur de température (type K) a
la précision de mesure indiquée.
Capteur de température a fil du type K: Plage de mesure : - 76 °F a 392 °F
Précision de mesure maximum: + 36 °F
La précision de mesure est valable pour les températures ambiantes stables
< + 34 °F. Aprés un changement de la température ambiante de + 36 °F, les
indications de précision de mesure seront valables aprés une heures.

8. Mesurer au moyen de I‘appareil BENNING CM 8

8.1 Préparer la mesure

- Nutilisez et stockez I'appareil BENNING CM 8 qu‘aux températures de
stockage et de service indiquées et évitez de I'exposer au rayonnement de
soleil en permanence.

- Toutes sources de parasites fortes a proximité de |‘appareil BENNING CM 8
pourraient entrainer un affichage instable ainsi que des erreurs de mesure.

- Contrélez la tension nominale ainsi que le courant nominal indiqués sur les
cables de mesure de sécurité. Les cables de mesure de sécurité fournis
correspondent a la tension nominale et au courant nominal de I‘appareil
BENNING CM 8.

- Contrélez l'isolation des cables de mesure de sécurité. Si l'isolation est dé-
tériorée, il faut immédiatement enlever les cables de mesure de sécurité.

- Contrélez la continuité des cables de mesure de sécurité. Si le conducteur
du céble de mesure de sécurité est rompu, il fautimmédiatement enlever les
cables de mesure de sécurité.

- Avant de sélectionner une autre fonction au moyen du commutateur rotatif @,
il faut déconnecter les cables de mesure de sécurité du point de mesure.

- Toutes sources de parasites fortes a proximité de |‘appareil BENNING CM 8

o
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pourraient entrainer un affichage instable ainsi que des erreurs de mesure.

8.2 Mesure de la tension (mesure de fréquence, distorsion harmonique THD)

Q Tenir compte de la tension maximale par rapport au potentiel
terrestre ! Danger électrique !

La plus haute tension qui doit étre appliquée a

- ladouille COM @ et a

- ladouille pourVetQ @

de |'appareil BENNING CM 8 par rapport a la terre est de 600 V.

- Sélectionnez la fonction souhaitée (V AC/ DC) au moyen du commutateur
rotatif @ de I'appareil BENNING CM 8.

- Sélectionnez le type de tension & mesurer (tension continue DC ou tension
alternative AC) au moyen de la touche bleue @ de |‘appareil BENNING CM 8.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ de I'appareil BENNING CM 8.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
V et Q @ de I'appareil BENNING CM 8.

- Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec les points de mesure et
lisez la valeur mesurée sur I'affichage numérique @ de I'appareil BENNING CM 8.

- Dans la plage AC, il est possible de changer en mode de fréquence en
appuyant sur la touche « PEAK/ Hz-THD » @ pour 2 secondes environ. ||
est possible de retourner au mode précédent en appuyant de nouveau sur
la touche pour 2 secondes environ. Appuyez sur la touche brievement afin
de changer en mode THD (%distorsion harmonique).

Voir figure 2 : mesure de tension continue

Voir figure 3 : mesure de tension alternative / mesure de fréquence

8.3 Mesure du courant (mesure de fréquence/ distorsion harmonique THD)

8.3.1  Préparer la mesure

- Nutilisez et stockez I'appareil BENNING CM 8 qu‘aux températures de
stockage et de service indiquées et évitez de I'exposer au rayonnement de
soleil en permanence.

- Toutes sources de parasites fortes a proximité de |‘appareil BENNING CM 8
pourraient entrainer un affichage instable ainsi que des erreurs de mesure.

Ne pas appliquer de la tension aux contacts de sortie de
A I‘appareil BENNING CM 8 ! Enlevez les cables de mesure de
sécurité connectés.

8.3.2  Mesure du courant

- Sélectionnez la fonction souhaitée (A AC/ DC) au moyen du commutateur
rotatif @ de I'appareil BENNING CM 8.

- Sélectionnez le type de courant & mesurer (courant continu DC ou courant
alternatif AC) au moyen de la touche bleue @ de I'appareil BENNING CM 8
et effectuez une compensation a zéro @@, si nécessaire.

- Actionnez le levier @) et pincez le conducteur unipolaire sous tension au
centre au moyen de la pince ® de |‘appareil BENNING CM 8.

- Lisez la valeur indiquée sur |'afficheur numérique @.

- Dans la plage AC, il est possible de changer en mode de fréquence en
appuyant sur la touche « PEAK/ Hz-THD » @ pour 2 secondes environ. Il
est possible de retourner au mode précédent en appuyant de nouveau sur
la touche pour 2 secondes environ. Appuyez sur la touche briévement afin
de changer en mode THD (%distorsion harmonique).

Voir figure 4 : mesure de courant continu et alternatif

(mesure de fréquence, du courant de démarrage)

8.4 Mesure du courant de démarrage (AC)

- Sélectionnez la fonction souhaitée (A) au moyen du commutateur rotatif @
de I'appareil BENNING CM 8.

- Sélectionnez le type de courant alternatif (AC) au moyen de la touche bleue
© de I'appareil BENNING CM 8.

- Appuyez briévement sur la touche « INRUSH » @.

- Actionnez le levier @) et pincez le conducteur unipolaire au centre au moyen
de la pince @ de I‘appareil BENNING CM 8.

- Allumez I'appareil utilisateur.

- Lisez la valeur indiquée sur |'afficheur numérique @.

Voir figure 4 : mesure de courant continu et alternatif

(mesure de fréquence, du courant de démarrage)

02/ 2019 BENNING CM 8 30



8.5 Mesure de la résistance

- Sélectionnez la fonction souhaitée (Q) au moyen du commutateur rotatif @
de I'appareil BENNING CM 8.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ de I'appareil BENNING CM 8.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
Vet Q @ de I'appareil BENNING CM 8.

- Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec les points de
mesure et lisez la valeur mesurée sur I'affichage numérique @ de I'appareil
BENNING CM 8.

Voir figure 5 : mesure de résistance/ controle de diodes/

test de continuité avec ronfleur

8.6 Contréle de diodes

- Sélectionnez la fonction souhaitée () au moyen du commutateur rotatif
@ de I'appareil BENNING CM 8.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ de I'appareil BENNING CM 8.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
V, Q @ de I'appareil BENNING CM 8.

- Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec les connexions
des diodes et lisez la valeur mesurée sur I'affichage numérique @ de I'appa-
reil BENNING CM 8.

- Pour une diode Si normale dans le sens de passage, la tension directe
est affichée avec une valeur entre 0,400 V et 0,900 V. L'affichage « 000 »
indique un court-circuit de la diode et I'affichage « OL » indique une coupure
de la diode.

- Pour une diode dans le sens de blocage, « OL » apparait sur I'‘écran. Si la
diode est défectueuse. « 000 » ou d‘autres valeurs sont affichés.

Voir figure 5 : mesure de résistance/ controle de diodes/

test de continuité avec ronfleur

8.7 Test de continuité avec ronfleur

- Sélectionnez la fonction souhaitée () au moyen du commutateur rotatif
@ de l'appareil BENNING CM 8.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ de I'appareil BENNING CM 8.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
V, Q @ de I'appareil BENNING CM 8.

- Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec les points de me-
sure. Si la résistance de ligne entre la douille COM (@ et la douille pour V,
Q @ est inférieure a 30 Q, le ronfleur intégré de I'appareil BENNING CM 8
émet un signal acoustique.

Voir figure 5 : mesure de résistance/ contréle de diodes/

test de continuité avec ronfleur

8.8 Mesure de la puissance effective/ mesure du facteur de puissance

- Sélectionnez la fonction souhaitée (W/ PF) au moyen du commutateur rota-
tif @ de I'appareil BENNING CM 8.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ de l'appareil BENNING CM 8.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
V et Q @ de I'appareil BENNING CM 8.

- Raccordez le cable de mesure de sécurité noir au conducteur neutre (N) du
réseau d‘alimentation.

- Raccordez le cable de mesure de sécurité rouge a la phase (L1) du réseau
d‘alimentation.

- Actionnez le levier @) et pincez le conducteur unipolaire sous tension au
centre au moyen de la pince ® de I'appareil BENNING CM 8. Le symbole « + »
sur la pince doit étre dirigé vers la source d'énergie.

- Appuyez sur la touche bleue @ afin de commuter entre la puissance effec-
tive (W) et le facteur de puissance (PF).

Remarque concernant la puissance effective :

Si le flux d‘énergie change sa direction (de la charge vers la source d‘énergie),

le signe moins @ est affiché.

Remarque concernant le facteur de puissance :

En cas de polarité correcte et sans indication d‘un signe, il s‘agit d‘'une charge

inductive. Si un signe moins @ et affiché, il s'agit d'une charge capacitive.

Remarque générale :

Il n‘y a pas d‘affichage en cas de tensions inférieures & 0,5 V. ou de courants

inférieurs a 0,5 A Indication de dépassement (0.L) & > 600 V.4 > 620 A g; >

372 kW. Pour les mesures au réseau triphasé, tenez compte des figures 6b

et 6c.
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Voir figure 6a : appareil utilisateur monophasé
Voir figure 6b : appareil utilisateur triphasé sans conducteur neutre (N)
Voir figure 6c : appareil utilisateur triphasé avec conducteur neutre (N)

8.9 Indication d‘ordre de phases

- Sélectionnez la fonction souhaitée ,&* au moyen du commutateur rotatif @
de I'appareil BENNING CM 8.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ de I'appareil BENNING CM 8.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
V et Q @ de I'appareil BENNING CM 8.

- Raccordez le cable de mesure de sécurité noir a la phase supposée L3.

- Raccordez le cable de mesure de sécurité rouge a la phase supposée L1.
En caws de fonctionnement normal, « L1 » est affiché pour 3 secondes envi-
ron. *

- Si«L2 » est affiché, le ronfleur émet un signal acoustique deux fois. Dans
ce cas, mettez en contact immédiatement le cable de mesure de sécu-
rité rouge avec la phase supposée L2 pendant que « L2 » est affiché.

- Sil'indication « L2 » disparait de |‘écran, le résultat de mesure est affiché
comme suit :

a) indication « 1,2,3 »
b) indication « 3,2,1 »
c) indication « ---- »

d) indication « LoV »

champ magnétique rotatif a droite, L1 avant L2
champ magnétique rotatif a gauche, L2 avant L1
la mesure ne peut pas étre évaluée
un cable de mesure n‘était pas contacté cor-
rectement pendant la mesure
- Appuyez sur la touche bleue @ afin de répéter la mesure.
*!' Remarque :
En cas d‘une tension < 30 V, « Lo V » est affiché sur I'écran et en cas d'une
tension > 600 V, « O.L V » est affiché sur I'écran. Si la fréquence n‘est pas
dans  une plage de 50 Hz ou 60 Hz, « out.F » est affiché sur I'écran.
Le systéme du réseaux triphasé ne doit pas forcément étre mis a la terre !
Voir figure 7 : indication d‘ordre de phases

8.10 Mesure de la température

- Sélectionnez la fonction souhaitée (°C/ °F) au moyen du commutateur rotatif
@ de I'appareil BENNING CM 8.

- Sélectionnez le type d‘affichage souhaité °C ou °F au moyen de la touche
bleue @ de I'appareil BENNING CM 8.

- Mettez en contact I'adaptateur du capteur de température avec la douille
COM @ et V, Q @ en respectant la polarité correcte.

- Mettez en contact le capteur de température (type K) avec I'adaptateur.

- Placez la pointe de contact (a I'extrémité du cable du capteur) au point a
mesurer. Lisez la valeur mesurée sur I'afficheur numérique @ de I'appareil
BENNING CM 8.

Voir figure 8 : mesure de la température

9. Entretien

Q Avant d‘ouvrir I‘appareil BENNING CM 8, il faut absolument
débrancher I‘appareil de la tension ! Danger électrique !

Seuls les électrotechniciens devant prendre des mesures particuliéres

pour éviter les accidents sont autorisés a procéder a des travaux sur I‘ap-

pareil BENNING CM 8 ouvert et sous tension.

Procédure a suivre afin de mettre I'appareil BENNING CM 8 hors tension avant

de l'ouvrir :

- Tout d'abord, enlevez les deux cables de mesure de sécurité de I'objet me-
suré.

- Puis, enlevez les deux cables de mesure de sécurit¢ de l'appareil
BENNING CM 8.

- Mettez le commutateur rotatif @ en position « OFF ».

9.1 Protéger I‘appareil contre toute utilisation involontaire

Dans des certaines conditions, la sécurité de travail avec I'appareil BENNING CM 8
ne peut plus étre garantie comme par ex. dans les cas suivants :

- dommages visibles au boftier,

- erreurs lors de mesures,

- conséquences d‘un long stockage dans des conditions défavorables et

- conséquences d‘un transport dans des condition défavorables.

Dans de tels cas, il faut immédiatement mettre hors service Iappareil
BENNING CM 8, le déconnecter des points de mesure et le protéger contre
toute utilisation.
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9.2 Nettoyage

Nettoyez I'extérieur du boitier avec un chiffon propre et sec (seule exception :
les chiffons de nettoyage spéciaux). N'utilisez ni de solvants ni d‘'abrasifs pour
nettoyer I‘appareil. Veillez absolument a ce que le compartiment a piles et les
contacts des piles ne soient pas contaminés par de I'électrolyte de pile.

En cas de contamination d'électrolyte ou en cas de dépdts blancs a proximité
de la pile ou du compartiment a piles, nettoyez-les également au moyen d‘un
chiffon sec.

9.3 Remplacement des piles

Q Avant d‘ouvrir I‘appareil BENNING CM 8, il faut absolument
débrancher I‘appareil de la tension ! Danger électrique !

L‘appareil BENNING CM 8 est alimenté par une pile bloc 9 V intégrée.

Il est nécessaire de remplacer les piles (voir figure 9), quand le symbole de pile

@ est affiché sur I'écran @.

Procédez comme suit pour remplacer la pile :

- Enlevez les cables de mesure de sécurité du circuit de mesure.

- Enlevez les cables de mesure de sécurité de I'appareil BENNING CM 8.

- Mettez le commutateur rotatif @ en position « OFF ».

- Posez I'appareil BENNING CM 8 sur la face avant et dévissez la vis du
couvercle du compartiment a piles.

- Soulevez le couvercle du compartiment a piles (au niveau des cavités du
boitier) de la partie inférieure de I'appareil.

- Enlevez la pile déchargée du compartiment a piles et détachez les cables
de la pile.

- Raccordez la nouvelle pile aux cables de pile et placez les derniers dans
le compartiment a piles de maniére qu‘ils ne soient pas coincés entre les
différentes parties du boitier. Puis, insérez la pile dans le compartiment a
piles a la position prévue.

- Encliquetez le couvercle du compartiment a piles dans la partie inférieure du
boitier et vissez la vis.

Voir figure 9 : remplacement des piles

Contribuez a la protection de I‘environnement ! Ne jetez pas les
piles dans la poubelle ordinaire. Vous pouvez rendre les piles

A usées aux déchetteries communales pour les piles usées ou
pour les déchets spéciaux. Renseignez-vous auprés de votre
commune.

9.4 Etalonnage

Benning garantie la conformité aux spécifications techniques et indications de
précision figurant dans ce mode d'emploi pendant la premiére année a partir de
la date de livraison.

Afin de conserver la précision spécifiée des résultats de mesure, I'appareil doit
étre étalonné régulierement par notre service clients. Nous recommandons de
respecter un intervalle d‘étalonnage d‘un an. Pour cela, envoyez |‘appareil a
I'adresse suivante :

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Données techniques des accessoires de mesure

- Norme : EN 61010-031,

- Calibre de tension maximum par rapport a la terre (&) et catégorie de mesure :
avec capuchon: 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,
sans capuchon: 1000 V CAT II,

- Calibre de courant maximum : 10 A,

- Classe de protection Il ([B]), isolation continue double ou renforcée,

- Degré de contamination : 2,

- Longueur: 1,4 m, AWG 18,

- Conditions ambiantes :

Hauteur barométrique maximale pour les mesures : 2000 m,
Température : 0 °C a + 50 °C, humidité 50 % a 80 %

- Nutilisez les cables de mesure que dans un état technique intact et confor-
mément aux instructions spécifiées dans le présent mode d‘emploi. Sinon,
la protection prévue pourrait étre entravée.

- Jetez le cable de mesure, si l'isolation est endommagée ou si le conducteur/
la fiche est rompu(e).

- Ne touchez pas les pointes de contact dénudées des cables de mesure. Ne
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touchez que les poignées prévues pour vos mains !
Insérez les raccords coudés dans |'appareil de test ou de mesure.

11. Protection de I’environnement

K Jetez |'appareil devenu inutilisable aux systémes de recyclage et de tri
‘=mm | d€ déchets disponibles.
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Instrucciones de usuario
BENNING CM 8

Multimetro digital de pinzas para
- medida de tension continua
- medida de tension alterna
- medida de corriente continua
- medida de corriente alterna
- medida de corriente de arranque
- medida de frecuencia
- medida de distorsién arménica
- medida de resistencia
- prueba de diodos
- prueba de continuidad
- medida de potencia activa
- medida de factor de potencia (cos phi)
- indicador de secuencia de fase
- medida de temperatura

Contenido
Informacién para el usuario
Instrucciones de seguridad
Contenido del suministro
Descripcion del dispositivo
Informacién general
Condiciones ambientales
Especificaciones eléctricas
Medir con el BENNING CM 8
Mantenimiento

0. Datos técnicos de los accesorios de medida

1. Proteccién ambiental

239N RON

1. Informaciones para el usuario
Estas instrucciones de funcionamiento estan destinadas a

- personal eléctrico especializado y
- personas electrotécnicamente instruidas

El multimetro BENNING CM 8 fue disefiado para medir en ambientes secos.
No puede emplearse en circuitos eléctricos con tensiones nominales superiores
a 600V DC y 600 V AC (para mas detalles ver punto 6 ,Condiciones ambien-
tales,).

En estas instrucciones de funcionamiento y en el multimetro BENNING CM 8 se
emplean los simbolos siguientes:

Esta permitido aplicar y quitar el dispositivo de alrededor de conductores
con tensiones peligrosas.

iPeligro eléctrico!

A Este simbolo aparece como aviso a tener en cuenta para evitar

peligros para personas.

jCuidado, tener en cuenta la documentacion!

A Este simbolo indica que hay que observar los avisos en estas

instrucciones de funcionamiento, para evitar peligro.

Este simbolo en el multimetro BENNING CM 8 indica que el

@ BENNING CM 8 viene producido con aislamiento de proteccion (clase

de proteccion II).

Este simbolo aparece en el display indicando una bateria
descargada.

Este simbolo indica el campo de ,prueba de diodos,,.

)))) Este simbolo caracteriza la parte de ,prueba de continuidad,.
El zumbador sirve para sefializacion acustica del resultado.

Yo
RST Este simbolo indica el campo de ,indicacion secuencia de fases,.

=== (DC) tension ¢ corriente/ intensidad continua.

A (AC)tension ¢ corriente/ intensidad alterna.
=L tierra (tension hacia tierra).
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2. Instrucciones de seguridad

El equipo es fabricado y comprobado conforme a la norma

DIN VDE 0411 parte 1/ EN 61010-1,

DIN VDE 0411 parte 2-032/EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 parte 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 parte 031/EN 61010-031

y sale de fabrica en perfectas condiciones técnicas de seguridad.

Para mantener el equipo en este perfecto estado de seguridad y garantizar su
funcionamiento sin peligro, el usuario debe tener en cuenta las indicaciones y
advertencias de peligros en este manual de funcionamiento. La mala conducta
y el descuido de las advertencias que pueden conducir a lesiones graves o
la muerte.

PELIGRO! Se debe tener estremo cuidado cuando se trabaja
A con barras conductoras o lineas de red con tensién! El contacto
con lineas activas puede causar un shock eléctrico!

El BENNING CM 8 sélo esta permitido para uso en circuitos de
sobretension de la categoria lll con conductor de maximo 600 V
a tierra.

Utilice unicamente cables de medicion adecuados para ello. En
las mediciones dentro de la categoria de medicion Ill la pieza
conductora saliente de una punta de contacto de cable de medi-
da no debera tener una longitud superior a los 4 mm.

A Antes de realizar mediciones dentro de la categoria de medicion

Il deberan colocarse las tapas enchufables suministradas con
el set, marcadas con CAT lll y CAT IV, en las puntas de contacto.
Esta medida tiene como finalidad la proteccion del usuario.
Se debe tener en cuenta que cualquier trabajo en partes e ins-
talaciones bajo tension eléctrica por principio son peligrosos.
Y que pueden suponer peligro de muerte para las personas las
tensiones a partir de 30 VAC y 60 V DC.

Q Ante cada utilizacion del equipo, se debe verificar que el equipo
y los cables de prueba no muestren dafos.

Cuando se detecte que ya no queda garantizado el funcionamiento del equipo
sin peligro, hay que apagar el mismo y guardarlo para evitar su accionamiento
involuntario.

Se supone que ya no queda garantizado su funcionamiento sin peligro, cuando:

- el equipo o los cables de medida muestran dafios visibles,

- cuando el equipo ya no funciona,

- tras un largo periodo de almacenamiento sin utilizarlo y bajo condiciones
desfavorables

- tras haber sido expuesto a un transporte inadecuado.

Para evitar peligros
A - no tocar las puntas de los cables de medida descubiertas,
- conectar los cables de medida en las correspondientes
hembrillas de medicién marcadas

3. Contenido del suministro
El contenido del suministro del BENNING CM 8 es el siguiente:
3.1 Un BENNING CM 8,
3.2 Un cable de medida protegido, rojo (L = 1,4 m),
3.3 Un cable de medida protegido, negro (L = 1,4 m),
3.4 Una sonde de temperatura tipo K
3.5 Un adaptador para sensor de temperatura
3.6 Una bolsa compacta de protecciéon
3.7 Una pila de 9 V (montada como primera alimentacién del equipo),
3.8 Un manual de instrucciones

Nota sobre los accesorios opcionales:
- Lasonda de temperatura (tipo K), fabricada en tubo de acero V4A (044121)

Aplicacion: insercion en substancias flexibles, liquidos, gas y
aire.

Rango de medida: - 196 °C a + 800 °C

Dimensiones: largo 210 mm, longitud del tubo 120 mm, diametro del

tubo 3 mm, V4A
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Piezas propensas al desgaste:

4.
ver

El multimetro BENNING CM 8 se alimenta con una pila 9-V montada
(IEC6 LR 61).

Los cables de medida protegidos (accesorio probado, 044145) cumpliendo
CAT 111 1000 V y estan permitidas para corrientes de 10 A.

Descripcion del dispositivo
fig. 1: parte frontal del equipo

Los elementos de sefializacion y operacién indicados en figura 1 se denominan
como sigue:

00 00 6000 0006000

5.
5.1

5.1.

5.1

5.1

5.1

5.1

5.1

5.1

Dispaly digital, para indicar el valor medido y la indicacién de rango exce-
dido.

Indicacion de polaridad,

Simbolo de bateria, se muestra cuando la pila esta descargada

Tecla (amarilla), iluminacion del display,

Tecla (azul), tecla de cambio, tipo de medida

Tecla INRUSH/ MAX/ MIN, deteccién de la corriente d arranque (AC A)/
almacenamiento de los valores minimo y méaximo medidos,

Tecla PEAK/ Hz - TD, almacenamiento del valor punta/ medida de frecuencia,
Conmutador rotativo, para seleccion de la funcién de medicién,
Hembrilla (positivo'), para V'y Q

Hembrilla COM, hembrilla comun para medida de tensién / frecuencia /
resistencia y prueba de diodos y continuidad,

Palanca de apertura, para abrir y cerrar el amperimetro de pinzas,

Borde del amperimetro de pinzas, sirve de proteccion contra el contacto
con el conductor

Pinza de medida, es para abrazar al conductor de corriente, un solo hilo,
Tecla HOLD/ DCA ZERO, almacenamiento del valor de medida indicado /
ajuste de CERO para medidas de corriente continua (A DC),

") esto es que indica automaticamente la polaridad para valores de continua (DC)

Informacion general

Informacion general del multimetro de pinzas

1 El display digital @ de cristal liquido, es de 3% digitos de 14 mm de
altura con punto decimal. El valor maximo indicado es 6000.

.2 Laindicacion de polaridad en pantalla @ es automatica. Solo se indica

con ,-“ una polarizacién contraria a la indicada en la parte de la pinza.

.3 Cuando excede el rango de medida, la indicaciéon es ,0L, 6 ,- OL,, y

particularmente con alarma acustica.
jAtencioén, no hay aviso cuando existe sobrecarga!

4 Tecla (amarilla) @ se activa la iluminacion del display. Se desconecta

pulsando la tecla nuevamente, o se desconecta de forma automatica
al cabo de 30 segundos. Al presionar la tecla amarilla @ durante 2 se-
gundos aproximadamente, se indica en pantalla brevemente la tension
de la bateria.

.5 Tecla,HOLD/ DCA ZERO, (@ tiene dos funciones. Presionando la tecla

,HOLD/ DCA ZERO, @, el resultado de la medida se queda almace-
nado. Simultdneamente , en el display se muestra el simbolo ,HOLD,,.
Presionando de nuevo la tecla @ el equipo vuelve a medida normal. La
funcion HOLD esta disponible para todas las medidas.

Presionando la tecla ,HOLD/ DCA ZERO, @ durante 2 segundos
aproximadamente, el dispositivo y la indicacién del display se pone a
cero para medir en corriente continua (DC A). (Es ademas necesario el
conmutador rotativo @ y la tecla azul @).

.6 Latecla ,INRUSH / MAX-MIN, @ tiene dos funciones. En el modo de

medida AC A (conmutador rotativo @ y tecla azul @ son necesarias) el
modo de medida ,INRUSH Current, es activado pulsando la tecla @.
Aqui, el proceso de medida se inicia durante unos 100 milisegundos
después de que aplica una corriente. El valor medio se muestra en
el display. La funcion MAX-MIN se inicializa presionando la tecla ,IN-
RUSH / MAX-MIN, @ durante unos 2 segundos aproximadamente. Por
medio de la tecla MAX-MIN @ , los valores mas altos o mas bajos son
almacenados automaticamente. Presionando la tecla, los siguientes
valores se muestran:

L,MAX, indica el valor maximo almacenado, y ,MIN, el valor minimo.
Para parar o arrancar el registro continuo de los valores MAX/MIN se
pulsa la tecla ,HOLD, @. Pulsando la tecla ,MAX/ MIN, durante unos
2 segundos aproximadamente, se vuelve al modo normal.

La funcion ,MAX-MIN, esta disponible para todas las medidas. Cuando
utilice la funciéon , MAX-MIN,, el APO (Auto-apagado) es activada (des-
activada).

.7  Latecla ,PEAK/ Hz-THD, @ tiene tres funciones:
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En V AC y A AC (conmutador rotativo @ y tecla azul @ son necesa-
rias) los valores de pico son almacenados, el ailmacenamiento de estos
valores se activa mediante esta tecla. Los valores de cresta positivo y
negativo son detectados y almacenados. Presionando la tecla @ los
valores ,Peak Max, o ,Peak Min, son mostrados. Los valores continuos
pueden iniciarse y pararse pulsando la tecla ,HOLD, @. Presionando la
tecla durante unos 2 segundos aproximadamente, el dispositivo vuelve
al funcionamiento normal.

Presionando la tecla ,PEAK/ Hz-THD @ durante unos 2 segundos
aproximadamente en el mismo tipo de medida, el dispositivo vuelve a
las medidas de modo normal.

Presionando de nuevo esta tecla, el dispositivo cambia a modo THD %
(distorsiéon arménica). Presionando durante unos 2 segundos aproxi-
madamente, el dispositivo vuelve a la situacion de medidas normal.
El modo de medicién ,%THD* da los datos en % de la proporcién de
los valores efectivos de las ondas arménicas con respecto a la suma
de las ondas fundamentales y de las ondas armoénicas (coeficiente de
distorsion no lineal 6 THD-R). La onda fundamental debe encontrarse
entre 45 Hz...65 Hz (V AC 6 AAC).

5.1.8  Funciones especiales:

Presionando ciertas teclas y cambiando al mismo tiempo el conmutador

rotativo @ desde la posicién ,OFF,, la siguiente informacion o funciones

pueden ser obtenidas (pulsando la tecla durante al menos 2 segundos

después de seleccionar la funcién con el conmutador rotativo):

Tecla de PEAK @: Cancelacion de la funcion APO. El apagado
automatico de la bateria es desactivado.

Tecla de INRUSH @: Muestra la version del software

Tecla de HOLD @: Muestra todos los simbolos del display/ seg-
mentos durante 10 segundos aproximada-
mente.

5.1.9 Zumbador: la sefial acUstica suena cada vez que se selecciona correc-

5.1

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

tamente y dos veces para una seleccién inadecuada. (Por ejemplo si
una funcién no puede ser utilizada para ciertos tipos de medida.

.10 EI BENNING CM 8 realiza 3 medidas por segundo para mostrar en el

display.

11 El encendido y apagado del BENNING CM8 se realiza con el conmuta-
dor rotativo @. Apagado en la posicion ,OFF,

12 Al cabo de unos 10 minutos, el BENNING CM 8 se apaga automatica-
mente (APO, Auto-Power-Off). Vuelve a conectarse al pulsar una tecla
o accionando el conmutador rotativo @. Un sonido acustico avisa de la
desconexion automatica del equipo. La desconexién automatica puede
desactivarse pulsando la tecla ,PEAK,, y conectando simultaneamente
el BENNING CM 8 desde la posicion ,OFF, del conmutador.

13 Coeficiente de temperatura del valor medido: 0,2 x (exactitud de medi-
da indicada)/ °C < 18 °C 6 > 28 °C, relativo al valor con una temperatu-
ra de referencia de 23 °C.

14 El multimetro BENNING CM 8 es alimentado con una pila 9 V (IEC 6
LR 61).

15 En el display aparece el simbolo de bateria, cuando la tensién de la
pila cae a un valor inferior a la tensién de trabajo (7 V) prevista del
BENNING CM 8.

.16 La pila tiene una vida de aproximadamente 50 horas (pila alcalina).
.17 Dimensiones del equipo:

(largo x ancho x alto) = 235 x 85 x 51 mm
peso del equipo: 380 g

.18 Los cables de medida protegidos suministrados estan disefiados espe-

cialmente para la tension y corriente nominal del BENNING CM 8.

.18 Apertura maxima de las pinzas: 40 mm
.19 Diametro maximo del conductor: 35 mm

Condiciones ambientales

El multimetro BENNING CM 8 ha sido disefiado para realizar medidas en
ambiente seco

Altura méaxima barométrica de las medidas: 2000 m

Categoria de sobretensién / instalacion: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 —
600 V categoria Ill

Clase de contaminacion: 2

Clase de proteccion: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),

Proteccion IP 30 significa: Primer digito (3): Proteccién contra contactos a
partes peligrosas y contra objetos de un diametro superior a 2,5 mm.
Segundo digito (0): No protege del agua.

Temperatura de trabajo y humedad relativa:

Con temperaturas de trabajo entre 0 °C y 30 °C: humedad relativa inferior al 80 %.
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Con temperaturas de trabajo entre 31 °C y 40 °C: humedad relativa inferior
al 75 %.
Con temperaturas de trabajo entre 41 °C y 50 °C: humedad relativa inferior
al 45 %.

- Temperatura de almacenamiento: EIl BENNING CM 8 permite almacena-
miento con temperaturas de - 20 °C hasta + 60 °C (humedad 0 hasta 80 %).
Durante el almacenamiento prolongado, se debe sacar la pila del aparato.

7. Especificaciones eléctricas
Nota: La exactitud de las medidas se indican como suma resultando de :
- Una parte relativa al valor medido y
- Un numero determinado de digitos (es decir pasos de digitos de la ultima
posicion).
Esta exactitud de medida vale con temperaturas de 18 °C hasta 28 °C y una
humedad relativa inferior al 80 %.

7.1 Rangos de tension continua
La resistencia de entrada es de 3 MQ.

Rango' F‘e Resolucion Exactitud de medici6 Protlecclon 8

medicion 9
60V 0,01V + (0,7 % del valor medido + 5 digitos) 600 V¢
600 V 01V + (0,7 % del valor medido + 5 digitos) 600 V4

7.2 Rangos de tension alterna
La resistencia de entrada es de 3 MQ en paralelo con 100 pF.

Rango de Bl x Exactitud de medida *' Proteccion de
medicion en rango de fi ia 45 Hz - 500 Hz sobrecarga
60V 0,01V + (1,0 % del valor medido + 5 digitos) 600 V¢

600 V 01V + (1,0 % del valor medido + 5 digitos) 600 V¢

*

El valor medido se obtiene e indica como valor real efectivo (True RMS,
acople AC). La exactitud de la medida viene especificada para una sefial
senoidal. En las sefiales no senoidales, el valor indicado es menos exacto.
Asi no se produce ningun error adicional, cuando el factor cresta se encuen-
tra dentro de la especificacion siguiente: (AC V, 45 Hz - 65 Hz)

Margen: Factor cresta:

0~250V hasta 3

250V ~600V de 3 (250 V) lineal menguante hasta 1,42 (600 V)

Peak Hold: Peak Max/ Peak Min (V AC)

Rango de medida Exactitud de la medida
85.0Va850V + (3 % del valor medido + 15 digitos)

7.3 Rangos de corriente continua

Rang? e Resolucion Exactitud de medida Riotecc e
medida sobrecarga
600 A 0,1A + (1,5 % del valor medido + 5 digitos) 600 A

La exactitud indicada viene especificada para conductores que se agarran en su
centro con el amperimetro de pinzas ® (ver fig. 4 Medida de corriente continua
/ alterna). Para conductores que no se agarran en su centro hay que tener un
cuenta un error adicional del 1 % del valor indicado.

Error maximo del remanente: 1 % (durante la repeticion de la medida)
Condicion: hacer ajuste de cero antes de realizar las medidas!

7.4 Rangos de corriente alterna

Rango de Resolucién Exactitud de medida *' Proteccion de
medida en rango de frecuencia 45 Hz - 65 Hz sobrecarga
600 A 01A + (1,5 % del valor medido + 5 digitos) 600 Aq

en rango de frecuencia 66 Hz - 400 Hz
600 A 01A + (2,5 % del valor medido + 5 digitos) 600 A¢

El valor medido se obtiene e indica como valor real efectivo (True RMS,
acople AC). La exactitud de la medida viene especificada para sefial senoi-
dal. En las sefiales no senoidales, el valor indicado es menos exacto. Asi se
produce un error adicional para factores cresta

Factor cresta de 1,4 hasta 2,0 error adicional + 1 %

*1
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Factor cresta de 2,0 hasta 3,0 error adicional + 2 %

dentro de la especificacion siguiente: (AC V, 45 Hz - 65 Hz)

Margen: Factor cresta:

0~250A hasta 3

250 A~600A de 3 (250 A) lineal menguante hasta 1,42 (600 A)
La exactitud indicada viene especificada para conductores que se agarran en su
centro con el amperimetro de pinzas ® (ver fig. 4 Medida de corriente continua/
alterna). Para conductores que no se agarran en su centro hay que tener un
cuenta un error adicional de 1 % del valor indicado.

Peak Hold: Peak Max/ Peak Min (AAC)

Rango de medida Exactitud de la medida

+ (3 % del valor medido + 15 digitos)

HRAG D (Para AC + DC con ajuste de cero)

7.5 Corriente de arranque (INRUSH)
Proteccion de sobrecarga: 600 A«
Sefial senoidal: 50 Hz — 60 Hz tiempo medio aproximado: 100 ms

Rango de

H Resolucion Exactitud de medida Sensibilidad
medida
ACAB0A 0,1A (2,5 % del valor medido + 2 A) > 10 Ay
ACAB00A 1A + (2,5 % del valor medido + 5 digitos) > 10 Ay

7.6 Rango de frecuencia (AC V/ ACA)
Proteccion de sobrecarga para medida de frecuencia: 600 Vg / 600 A
Sefial senoidal: 50 Hz — 400 Hz, minimo 20 Hz

Rango de " . . _—
medida Resolucion Exactitud de medida Sensibilidad
400 Hz 0,1Hz  *(0,1 % del valor medido + 5 digitos) 25V /25A,
4000 Hz 1Hz (0,1 % del valor medido + 5 digitos) _llizable en caso de

sensibilidad reducida

7.7 Distorsion armonica (% THD)
Proteccion de sobrecarga: 600 V. / 600 A

Rango de

n Resolucion Exactitud de medida Sensibilidad
medida
ACV 0,1% + (3 % del valor medido + 10 digitos) >10 Vg
ACA 0,1% + (3 % del valor medido + 10 digitos) >10 Agg

Si la sensibilidad no es suficiente “rdy” aparece en el display. Si la frecuencia
se realiza fuera del rango de frecuencias (45 Hz — 65 Hz) “out F” aparece en el
display. Evaluacion del armoénico superior hasta el 25.

7.8 Rango de medida de resistencias
Proteccion de sobrecarga: 600 V

R:‘:g? d:e Resolucion Exactitud de medida Te;:li?‘;“:;:?::n
600 Q 01Q + (1,0 % del valor medido + 5 digitos) 24V
6kQ 10 + (1,0 % del valor medido + 5 digitos) 24V
20kQ 10Q + (1,0 % del valor medido + 5 digitos) 24V

Valor maximo mostrado: 5400

7.9 Diodos y prueba de continuidad

El estado de exactitud de medida se aplica entre 0,4 Vy 0,8 V
Proteccion de sobrecarga: 600 Vg

El vibrador integrado suena con una resistencia R inferior a 30 Q.

Méxima  Maxima tension

Rang9 €3 Resolucion Exactitud de medida corriente de  en circuito
medida n n
medida abierto
»t 10mV (1,5 % del valor medido + 5 digitos) 1,0 mA 30V
)))) 0,1Q (1,0 % del valor medido + 5 digitos) 24V
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7.10Potencia activa (kW) / factor de potencia (PowerFaktor, PF)
Proteccion de sobrecarga: 600 V. / 600 A ¢
Sefial senoidal: 45 Hz - 65 Hz

Rango de

H Resolucion Exactitud de medida Sensibilidad
medida
4 kW 1w La resolucion depende >10V.
40 kW 10W de la desviacion de la _2 5 ef
360 kW 100W tension y la corriente off

Factor de potencia(PF): - 1,00 ... 0,00 ... + 1,00 + 3°

7.11 Rango de temperatura °C
Proteccion de sobrecarga para medida de temperatura: 600 V¢

Rango de medida Resolucion Exactitud de medicion*
-50°C~399,9°C 0,1°C + (1 % del valor medido + 3 °C)
400 °C ~ 1000 °C 1°C + (1 % del valor medido + 3 °C)

* Ala precision de medicion indicada se le debe sumar la precision de medicion
del sensor de temperatura tipo K.
Sensor de temperatura de cables tipo K: Rango de medicién: - 60 °C hasta

Exactitud de medicién: + 2 °C
La precision de la medicién es valida para temperaturas ambientes estables
<+ 1°C. Después de un cambio de la temperatura ambiente de + 2 °C, los datos
de precision de la medicién son validos tras 1 horas.

7.12 Rango de temperatura °F
Proteccion de sobrecarga para medida de temperatura: 600 V¢

Rango de medida Resolucion Exactitud de medicion*
-58 °F ~ 7519 °F 0,1°F + (1 % del valor medido + 6 °F)
752 °F ~ 1832 °F 1°F + (1 % del valor medido + 6 °F)

* Ala precision de medicién indicada se le debe sumar la precision de medicion
del sensor de temperatura tipo K.
Sensor de temperatura de cables tipo K: Rango de medicion: - 76 °F hasta
392 °F
Exactitud de medicion: + 36 °F
La precision de la medicion es valida para temperaturas ambientes estables
< + 34 °F. Después de un cambio de la temperatura ambiente de + 36 °F, los
datos de precisién de la medicién son validos tras 1 horas.

8. Medir con el BENNING CM 8

8.1 Preparar la medida

Utilice y almacene el BENNING CM 8 soélo con las temperaturas de trabajo y de

almacenamiento indicados, evitando radiacion solar directa.

- Comprobar la tension y la intensidad nominales de las puntas de medida
protegidas. Estas forman parte del suministro, coincidiendo los valores de
tensién nominal e intensidad con el medidor BENNING CM 8.

- Comprobar el aislamiento de las puntas de medida protegidas. Si el aisla-
miento esta defectuoso, eliminar en seguida dichas puntas de medida.

- Controlar la continuidad de las puntas de medida protegidas. Si se encuen-
tra abierto el hilo conductor de las puntas de medida, eliminar en seguida
las mismas.

- Antes de seleccionar otra funcién, en el conmutador rotativo @, es necesa-
rio desconectar las puntas de medida del punto de medida.

- Fuentes de fuerte interferencia en las inmediaciones del BENNING CM 8
pueden causar inestabilidad en la indicacién de valores y producir errores
de medida.

8.2 Medida de tension
(medida de frequencia/ de frecuencia y distorsién armoénica (THD)

Q jObservar la tensién maxima a tierra!
ijPeligro de tension eléctrica!

La tension maxima permitida en las hembrillas
- hembrilla COM ®

- hembrillaparaVe Q@

del BENNING CM 8 a tierra, es de 600 V.
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- Mediante el conmutador rotativo @ seleccionar la funcién deseada (V AC/
DC) en el BENNING CM 8

- Seleccionar el tipo de tensién a medir (AC o DC) por medio de la tecla azul
© del BENNING CM 8

- Conectar la punta de medida protegida negra a la hembrilla COM (O, en el
BENNING CM 8

- Conectar la punta de medida protegida roja a la hembrilla paraVy Q @ en
el BENNING CM 8.

- Conectar los otros extremos de las puntas de medida protegidas a los
puntos que se desea medir, leer el valor medido en el display @ del
BENNING CM 8.

- Enelrango de AC, es posible cambiar al modo frecuencia, presionando la
tecla “PEAK/ Hz — THD” @ durante unos 2 segundos aproximadamente. Se
puede volver al modo normal presionando de nuevo la tecla otros 2 segun-
dos. La presion normal de la tecla @, permite cambiar al modo distorsion
armonica (THD %)

ver fig. 2: Medida de tensién continua

ver fig. 3: Medida de tension alterna / frecuencia

8.3 Medida de corriente (medida de frecuencia/ distorsiéon arménica (THD)

8.3.1  Preparar las medidas

Utilice y almacene el BENNING CM 8 solo con las temperaturas de trabajo y de

almacenamiento indicados, evitando radiacion solar directa.

- Fuentes de fuerte interferencia en las inmediaciones del BENNING CM 8
pueden causar inestabilidad en la indicacién de valores y producir errores
de medicion.

No aplicar potencial a los contactos de salida del
A BENNING CM 8! Desconectar las puntas de medida protegidas,
si estuviesen conectadas.

8.3.2 Medida de corriente continua/ alterna

- Mediante el conmutador rotativo @ seleccionar la funcion deseada (A AC/
DC) en el BENNING CM 8.

- Seleccionar el tipo de corriente a medir (AC o DC) por medio de la tecla azul
© del BENNING CM 8y realizar el ajuste de cero @@ si fuese necesario.

- Accionar la palanca de apertura ) y abrazar el conductor bajo corriente en
el centro con las pinzas @ del BENNING CM 8.

- Leerel valor en el display @.

- Enelrango de AC, es posible cambiar al modo frecuencia, presionando la
tecla “PEAK/ Hz-THD” @ durante unos 2 segundos aproximadamente. Se
puede volver al modo normal presionando de nuevo la tecla otros 2 segun-
dos. La presion normal de la tecla @, permite cambiar al modo distorsion
armonica (THD %)

ver fig. 4: Medida de corriente continua/ alterna

(Medida de frequencia/ de corriente de arranque)

®
'S

Medida de corriente de arranque (AC) (INRUSH)

- Seleccione la funcién (A) por medio del conmutador rotativo @ del
BENNING CM 8

- Seleccione el modo corriente AC por medio de la tecla azul @ del
BENNING CM 8

- Presione brevemente la tecla “INRUSH” @

- Accionar la palanca de apertura ) y abrazar el conductor bajo corriente en
el centro con las pinzas @ del BENNING CM 8.

- Conectar la carga

- Leer el valor indicado en el display @

ver fig. 4: Medida de corriente continua/ alterna

(Medida de frequencia/ de corriente de arranque)

8.5 Medida resistencias

- Mediante el conmutador rotativo @ seleccionar la funcién deseada (Q) en el
BENNING CM 8.

- Conectar la punta de medida protegida negra a la hembrilla COM (O, en el
BENNING CM 8.

Conectar la punta de medida protegida roja a la hembrilla paraVy Q @, en
el BENNING CM 8.

- Conectar el otro extremo de las puntas de medida protegidas a los
puntos que se desea medir, leer el valor medido en el display @ del
BENNING CM 8.

ver fig. 5: Medida de resistencia/

prueba de diodo/ de continuidad con zumbador
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8.6 Prueba de diodos

- Mediante el conmutador rotativo @ seleccionar la funciéon deseada ()
en el BENNING CM 8.

- Conectar la punta de medida protegida negra a la hembrilla COM (O, en el
BENNING CM 8.

- Conectar la punta de medida protegida roja a la hembrilla para Vy Q @, en
el BENNING CM 8.

- Conectar el otro extremo de las puntas de medida protegidas a los ter-
minales del diodo a medir, leer el valor medido en el display @ del
BENNING CM 8.

- Para un diodo estandar (Si) se le aplica en conduccién una tensién de
0,400 V a 0,900 V. Si se muestra en el display “000", indica que el diodo
estda en cortocircuito. La indicacién “OL” muestra una interrupcién dentro del
diodo.

- Sise le aplica al diodo en sentido inverso, el display indica “OL”. Si el diodo
no esta correctamente el display mostrara “000” u otro valor

ver fig. 5: Medida de resistencia/

prueba de diodo/ de continuidad con zumbador

8.7 Prueba de continuidad con zumbador

- Mediante el conmutador rotativo @ seleccionar la funciéon deseada (7))
en el BENNING CM 8.

- Conectar la punta de medida protegida negra a la hembrilla COM (O, en el
BENNING CM 8.

- Conectar la punta de medida protegida roja a la hembrilla paraVy Q @, en
el BENNING CM 8.

- Contactar las conducciones protegidas de medicién con los puntos de me-
dicion. Al quedar la resistencia del hilo conductor, entre la hembrilla COM ®
y la hembrilla para V, Q, @ inferior a 30 Q, suena el vibrador integrado en el
BENNING CM 8 produciendo un zumbido.

ver fig. 5: Medida de resistencia/

prueba de diodo/ de continuidad con zumbador

8.8 Medida de potencia actival factor de potencia

- Seleccionar la funcién (W/ PF) por medio del conmutador rotativo @ del
BENNING CM 8.

- Conectar la punta de medida protegida negra a la hembrilla COM (I, en el
BENNING CM 8.

- Conectar la punta de medida protegida roja a la hembrilla paraVy Q @, en
el BENNING CM 8.

- Conectar el otro extremo de la punta de medida negra al conductor neutro
de la alimentacion de red a medir.

- Conectar el otro extremo de la punta de medida roja al conductor de fase de
la alimentacion de red a medir.

- Accionar la palanca de apertura ) y abrazar el conductor bajo corriente en
el centro con las pinzas @ del BENNING CM 8. El simbolo “+” en la pinza
amperimétrica debe indicar la fuente de energia.

- Por medio de la tecla azul @ es posible cambiar de potencia activa (W) a
factor de potencia (PF)

Nota sobre la potencia activa:

En caso de que la energia fluya en sentido contrario al conectado en la polari-

dad de la pinza, el signo “-* @ se muestra en el display.

Nota sobre el factor de potencia:

En caso de polaridad correcta y que no se muestre ningun signo en el display,

es que existe una carga inductiva. Si se muestra el signo “-* @ en el display, es

que existe una carga capacitiva.

Nota general:

Para tensiones inferiores a 0,5 V. o corriente inferiores a 0,5 A4, no se muestra

ningun valor. Se indica “OL” cuando se miden valores mayores a > 600 V¢, >

620 Ay, > 372 kW. Ver figuras 6b y 6¢c para medir potencias en redes trifasicas.

Ver figura 6a: Cargas en una fase
Ver figura 6b: Cargas trifasicas sin cable de neutro (N)
Ver figura 6c: Cargas trifasicas con cable de neutro (N)

8.9 Indicacién de secuencias de fase

- Seleccionar la funcion ,&* por medio del conmutador rotativo @ del BENNING CM 8.

- Conectar la punta de medida protegida negra a la hembrilla COM (I, en el
BENNING CM 8.

- Conectar la punta de medida protegida roja a la hembrilla paraVy Q @, en
el BENNING CM 8.

- Conectar el otro extremo de la punta de prueba negra al punto que asumi-
mos que es la fase T (L3)

- Conectar el otro extremo de la punta de prueba roja al punto que asumimos
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que es la fase R (L1). En funcionamiento normal “L1” se muestra en el
display durante 3 segundos *'

- Sise muestra en el display “L2", el zumbador sonara dos veces. En este
caso, cambiar la punta de medida roja al punto que creemos es la fase
S “L2”, mientras se muestra “L2” en la pantalla.
Cuando la indicacion “L2” desaparece, el resultado de la prueba se muestra
como a continuacion:

a) Indicacién “1,2,3” = indica secuencia de fases segln sentido ho-
rario, L1 delante de L2
b) Indicacién “3,2,1” = indica secuencia de fases en sentido anti ho-

rario, L2 delante de L1
indica que la medida no puede ser evaluada
indica que una de las puntas de medida no ha
sido conectada durante la medida
- Presionar la tecla azul @ para repetir las medidas
*' Nota:
Si la tensién es inferior a 30 V, el display muestra “Lo V" y si la tension es >
600 V, se muestra “O.L V" en el display. Si la frecuencia no esta en el rango
de 50 Hz 6 60 Hz, “out.F” se mostrara en el display.
Los sistemas trifasicos de red no deben estar conectados a tierra!
Ver figura 7: Medida de secuencia de fases

c) Indicacion “----*
d) Indicacién “Lo V"

8.10Medida de temperaturas

- Seleccionar la funcién (°C / °F) por medio del conmutador rotativo @ del
BENNING CM 8

- Seleccionar la indicacién deseada °C ¢ °F por medio de la tecla azul @ del
BENNING CM 8

- Conecte el adaptador de medida de temperaturas a las hembrillas COM @
y para V @ con la polaridad correcta

- Conecte la sonda de temperatura (tipo K) al adaptador

- Poner en contacto la punta de la sonda con el punto que se desee medir.
Leer la medida en el display @ del BENNING CM 8

Ver figura 8: Medida de temperatura

9. Mantenimiento

jAntes de abrir el BENNING CM 8, debemos asegurarnos de
A que no esta conectado a ningutin punto de medida! jPeligro de
tension eléctrica!

El trabajo en el BENNING CM 8 bajo tensién queda exclusivamente permiti-
do al de personal especializado en electrotecnia, que debe tomar medidas
especiales para evitar accidentes.

Antes de abrir el equipo asegurarse de que esta totalmente desconectado de
fuentes externas. Para abrir el BENNING CM 8 proceder como sigue:

- Quitar primero las dos puntas de medida protegidas del objeto de medida.

- Después, quitar ambas puntas de medida del BENNING CM 8.

- Girar el conmutador rotativo @ a la posicion ,OFF,.

9.1 Guardar seguro el equipo

Dadas determinadas condiciones, no se puede garantizar ya la seguridad de

uso del BENNING CM 8; por ejemplo habiendo:

- Danos visibles en la carcasa,

- Medidas con errores,

- Huellas visibles como consecuencia de almacenamiento durante largo
tiempo bajo condiciones no admitidas y

- Huellas visibles resultantes de un transporte inadecuado.

Presentandose tales casos, se debe desconectar inmediatamente el

BENNING CM 8, guardarlo en un sitio seguro para evitar su utilizacién en veces

posteriores

9.2 Limpieza

Limpiar la superficie de la carcasa con un pafio limpio y seco (excepcionalmente
con pafios especiales de limpieza). No aplique disolventes o abrasivos para
limpiar el equipo. Observar que el apartado de la pila y los contactos no se
contaminen con electrolito que pueda emanar de la pila.

En caso de aparecer restos de electrolito o residuos blancos en la zona de la
pila o del apartado de la pila, limpiar éstos también con un pafio seco.

9.3 Cambio de pila

Q jAntes de abrir el BENNING CM 8, debemos asegurarnos de que no esta
conectado a ningun punto de medidal! jPeligro de tension eléctrica!
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EI BENNING CM 8 se alimentada con una pila 9 V.

Hay que cambiar las pilas (ver figura 9), cuando en el display @ aparece el

simbolo de la bateria @.

Proceder como sigue para cambiar la pila:

- Quitar las puntas de medida protegidas del circuito de medida.

- Quitar las puntas de medida protegidas del medidor BENNING CM 8.

- Desplazar el conmutador rotativo @ a la posicion ,OFF,.

- Colocar el BENNING CM 8 sobre su parte frontal y aflojar el tornillo de la tapa de
las pilas.

- Levantar la tapa de pilas (en la zona profunda de la carcasa) y quitarlo de la parte
inferior.

- Sacar la pila descargada del apartado de pilas, quitando con cuidado las conduc-
ciones de la pila.

- Conectar la nueva pila con las conducciones de la bateria, y ordenar éstas de
forma que no queden apretadas entre las partes de la carcasa. Después, colocar
la pila en el lugar previsto para ello dentro del apartado de pilas.

- Enganchar la base de la carcasa en la parte frontal y fijar el tornillo.

ver fig. 9: Cambio de pilas

jAporte su granito a la proteccion del medio ambiente! Las pilas no son
A basura doméstica. Se pueden entregar en un punto de recogida de pilas
usadas o en residuos especiales. Por favor, informese en su municipio.

9.4 Calibrado

BENNING garantiza el cumplimiento de las especificaciones técnicas y la infor-
macion precisa que figuran en el manual de instrucciones durante el primer afio,
a partir de la fecha de envio.

Para obtener las exactitudes de medida indicadas en las diferentes medidas
realizadas, es preciso que nuestro personal de servicio calibre el equipo perio-
dicamente. Recomendamos que el intervalo de calibrado sea de un afio. Para
ello, enviar el equipo a la direccién siguiente:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Datos técnicos de los accesorios de medida

- Estandar: EN 61010-031,

- Maxima tension a tierra (<) y categoria de medida:

Con tapa enchufable: 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,
Sin tapa enchufable: 1000 V CAT II,

- Maxima corriente: 10 A,

- Proteccion clase Il ([2]), doble continuidad o aislamiento reforzado,

- Contaminacion clase: 2,

- Longitud: 1.4 m, AWG 18,

- Condiciones medio ambientales:

Altura maxima para realizar medidas: 2000 m,
Temperatura: 0 °C a + 50 °C, humedad 50 % a 80 %

- Utilice los cables de medida sélo si esta en perfecto y limpia estado, asi como
de acuerdo a éste manual, de no ser asi la proteccion asegurada podria no ser
la indicada.

- Inutilice los cables de medida si se ha dafiado el aislamiento o si se ha roto
el cable/ punta.

- No toque las puntas del cable de medida. Sujételo por el area apropiada
para las manos!

- Coloque los terminales en angulo en el medidor o dispositivo de medida.

11. Proteccién ambiental

ﬁ Para preservar el medio ambiente, al final de la vida util de su
producto, depositelo en los lugares destinado a ello, de acuerdo con
= | |a legislacion vigente.
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Navod k obsluze
BENNING CM 8

Digitalni kleStovy multimetr pro

- méfeni stejnosmérného napéti

- méfeni stfidavého napéti

- méfeni stejnosmérného proudu
- méfeni stfidavého proudu

- méfeni zapinaciho proudu

- méfeni frekvence

- méfeni harmonického zkresleni
- méfeni odporu

- testdiod

- zkousku obvodu

- méfeni ¢inného vykonu

- méfeni Uciniku (cos phi)

- ukazatel sledu fazi

- méfeni teploty

Obsah

1.

239N RON

Pokyny pro uzivatele
Bezpecnostni pokyny
Obsah dodavky

Popis pristroje
VSeobecné udaje
Podminky prostiedi
Elektrické udaje

Méieni s BENNING CM 8
Udrzba

0. Technické udaje méficiho pfislusenstvi
1

. Ochrana zivotniho prostredi

Pokyny pro uzivatele

Tento navod je uréen pro

- odbornikiim v oboru elektro
- osobam pouc¢enym v oboru elektrotechniky

BENNING CM 8 je uréen pro méfeni v suchém prostfedi. Nesmi byt pouzit v
obvodech s jmenovitym napétim vy$§im nez 600 V DC a 600 V AC (Blize v
kapitole 6. ,Podminky prostiedi*).

V navodu k obsluze a na pfistroji BENNING CM 8 jsou pouzity nasledujici sym-
boly:

A
]
>t

7
RST
g

Je dovoleno pfilozit NEBEZPECNE AKTIVNI vodi¢e nebo je odstranit.

A Tento symbol upozoriiuje na nebezpeci Urazu elektrickym proudem

Tento symbol znaci rezim ,test diod“.

Tento symbol se objevi na displeji, kdyz je vybita baterie.

Tento symbol upozoriiuje na nebezpeci pfi pouzivani pfistroje
BENNING CM 8 (fidte se technickou dokumentaci!).
Tento symbol na méficim pfistroji BENNING CM 8 znamend, Ze je
pristroj opatfen ochrannou izolaci (ochrana tfidy ).

)))) Tento symbol oznacuje ¢innost ,zkouseni priichodu proudu®. Bzu¢ak

slouzi pro akustické ohlaseni vysledku.

=== (DC) Stejnosmérné napéti nebo proud.

(AC) Stridavé napéti nebo proud.

Uzemnéni (napéti vaci zemi).

IS e

Tento symbol oznacuje doménu ,ukazatel sledu fazi.
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2. Bezpecnostni pokyny

Tento pfistroj je dle normy

DIN VDE 0411 &ast1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 ¢ast 2-032/EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 ¢ast 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 ¢ast 031/EN 61010-031

sestrojen a provéren a opustil vyrobni zavod bez zavad.

Pro udrzeni tohoto stavu a pro zaji$téni bezpecného provozu musi uzivatel dbat
upozornéni a varovani v tomto navodé obsazenych. Nespravné chovani a ne-
dodrzovani vystraznych upozornéni mlze vést k tézkym Grazim i se smrtelnymi
nasledky.

Extrémni opatrnost pfi praci na holych vodic¢ich nebo drzacich
A hlavniho vedeni. Kontakt s vodi¢i muze zpUsobit uder
elektrickym proudem.

Pristroj smi byt jen v instalacich s napétim kategorie lll s max.
600 V proti zemi.
Pouzivejte pouze vhodné mérici vede k tomuto. Pfi mérenich
v ramci méfici kategorie Ill nesmi byt vy¢nivajici vodiva ¢ast
kontaktniho hrotu na kabel méficiho obvodu delSi nez 4 mm.
A Pred mérenimi v mérici kategorii lll museji byt na kontaktni hro-
ty nasréeny nastréné cepicky, oznacené jako CAT IIl a CAT IV,
které jsou prilozené k sadé. Toto opatreni slouzi ochrané uzi-
vatele.
Dbejte na to, ze prace na vodivych dilech a zafizenich jsou
nebezpeéné. Napéti nad 30 V AC a 60 V DC mohou byt pro lidi
zivotu nebezpecna.

Q Pred kazdym pouzitim provérte, zda pristroj nebo vodice nejsou
poskozeny.

Pokud je bezpe¢ny provoz pfistroje dale nemozny, pfistroj neuzivejte a zabrari-
te, aby s nim nemohly nakladat ani dalS$i osoby.

Predpokladejte, ze dal$i bezpeény provoz neni mozny,

- kdyz pristroj nebo méfici vodi€e vykazuji viditelna poskozeni,
- kdyz pristroj nepracuje,

- po dlouhém skladovani v nevyhovujicich podminkach,

- po obtizné preprave.

Pro vylouceni ohrozeni
A - nedotykejte se holych Spicek méficiho vedeni,
- zasouvejte meéfici vedeni do odpovidajicich zasuvek
v multimetru

3. Rozsah dodavky
Soucasti dodavky pfistroje BENNING CM 8 je:
3.1 jeden méfici pristroj BENNING CM 8,
3.2 jeden bezpecnostni kabel méficiho obvodu, cerveny (L = 1,4 m),
3.3 jeden bezpecnostni kabel méficiho obvodu, ¢erny (L = 1,4 m),
3.4 jeden teplotni senzor typ K
3.5 jeden adaptér pro teplotni senzor
3.6 jedna prakticka ochranna brasna,
3.7 dvé 9-V-baterii,
3.8 navod k obsluze.

Odkaz na alternativni pfisluSenstvi:
- Teplotni ¢idlo (K-typ) z V4A - trubice (044121)

Pouziti: ¢idlo na zasunuti pro mékka plastickd media, kapaliny,
plyn, vzduch.

Rozsah méfeni: od - 196 'C do + 800 "C

Rozmeéry: délka = 210 mm, délka trubice = 120 mm, prumér trubice =
3 mm, V4A

Upozornéni na opotfebovatelné soucastky:

- BENNING CM 8 je napajen zabudovanou 9-V-baterii (IEC 6 LR 61)

- VySe zminéné bezpecnostni kabely méficiho obvodu (povérené prislusen-
stvi, 044145) odpovidaji CAT Ill 1000 V a jsou schvaleny pro proud 10 A.
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4. Popis pristroje

viz obr. 1: Predni strana pfistroje

Na obr. 1 zobrazené ukazatele a ovladaci prvky jsou popsany dale:

@ Digitalni displej, pro naméfenou hodnotu a ukazatel prekroceni méficiho
rozsahu

@ Zobrazeni polarity

© Ukazatel baterie, zobrazen pfi vybitych bateriich

@ Tlacitko (zluté), osvétleni displeje

© Tlacitko (modré), prepinaci tlacitko, druh méfeni

@ Tlacitko INRUSH/ MAX-MIN, zapinaci proud (AC A) zjisténi/uloZeni do pa-
méti nejvyssi a nejniz§i namiené hodnoty

@ Tlacitko PEAK/ Hz-THD, ulozZeni vrcholové hodnoty/ méfeni frekvence

@ Otocny spinac, pro vybér méfici funkce

@ Zasuvka (pozitivni'), pro V, Q

@ COM-zasuvka, spole¢na zasuvka pro napéti, frekvence, odpor a test diod a
zkousku obvodu

() Oteviraci paka, pro otevirani a zavirani proudovych klesti

® Limec proudovych klesti, chrani pfed dotykem s vodi¢em

® Méici klesté, k objeti jednozilového vodice, kterym protéka proud

@ HOLD/ DCA ZERO- tlaéitko, ulozeni naméfené hodnoty/ nulové vyvazeni
u méfeni proudu A DC
") k tomuto se vaZe automaticky ukazatel polarity pfi stejnosmamém napéti

5. VsSeobecné udaje

5.1

.1 VSeobecné udaje k multimetru
A

Digitalni displej @ (na principu tekutych krystalti) zobrazuje naméfenou
hodnotu, vySka pismen 14 mm s desetinnou ¢arkou, max. hodnota je
6000.

5.1.2  Ukazatel polarity @ plsobi automaticky. ,-* zobrazuje opacnou polaritu

oproti definici zasuvek.

5.1.3  Prekroceni méficiho rozsahu bude signalizovano na displeji ,0L“ nebo

.- OL“ a ¢astecné akusticky.
Pozor, zadné upozornéni nebo varovani pfi pretizeni!

5.1.4  Tladitko (Zluté) @ zapina osvétleni displeje. Zhasnuti bud opakovanym

stiskem nebo automaticky po 30 vtefinach. DelSim stiskem (2 vtefiny)
tladitka (zlutého) @ se kratkodobé ukaze napéti baterie ve V.

5.1.5  Tlagitko ,HOLD/ DCA ZERO" @ ma dvé funkce: Stisknutim tlaitka

,HOLD/ DCA ZERO" @ Ize vysledek méfeni ulozit do paméti. Na dis-
pleji se zaroven ukaze symbol ,HOLD". Opétnym stisknutim tlacitka @
dochazi ke zpétnému prepnuti do méficiho rezimu. Funkce HOLD je
mozna u viech druht méfeni.

Del$im stiskem (2 vtefiny) tlagitka ,HOLD/ DCA ZERO* @ v méficim
pasmu proudu DC A (otoény spina¢ @ a pfip. modré tlacitko @) docha-
zi k nastaveni pfistroje a indikované hodnoty na nulu.

5.1.6  Tlacgitko ,INRUSH/ MAX-MIN* @ ma dvé funkce: Pfi druhu méfeni ,AC

A" (oto¢ny spina¢ @ a pfip. modré tlacitko @) dochazi stlatenim toho-
to tlacitka @ k aktivaci méficiho rezimu ,INRUSH Current". Pfitom pfi
vyskytu proudu dochazi k iniciovani méficiho procesu na dobu 100 mili-
sekund. Hodnota, ktera bude v tomto ¢asovém rozsahu zjisténa, je poté
ukazana. DelSim stiskem (2 vtefiny) tladitka ,INRUSH/ MAX-MIN* se
zapina funkce MAX-MIN.

hodnotu. Opakovanym stiskem budou zobrazeny nasledujici hodnoty:
+LMAX* zobrazi nejvy$si naméfenou hodnotu a ,MIN“ nejniz§i namére-
nou hodnotu. Pokracovani méfeni MAX-/ MIN-hodnot probiha opakova-
nym stiskem tlacitka ,HOLD* @. Navrat do normalniho rezimu del$im
stiskem (2 vtefiny) tlacitka ,MAX/MIN*.

Funkce MAX-MIN je mozna u vSech druhti méfeni! V pribéhu funkce
MAX-MIN dochazi k vypnuti (deaktivaci) funkce APO (Auto-Power-Off).

5.1.7  Tladitko ,PEAK/ HZ-THD" @ ma tfi funkce:

U druhu méfeni V AC a AAC (oto¢ny spina¢ @ a pfip. modré tlacitko
@) dochazi pii stlaceni tohoto tlacitka k aktivaci ukladani $pickovych
hodnot do paméti. Zde se zjiStuje a zobrazuje pozitivni a negativni Spi¢-
kova/ vrcholova hodnota. Zaktivovanim tlacitka @ dochazi k zobrazeni
hodnot ,Peak Max“ nebo ,Peak Min“. Permanentni evidence ukladani
do paméti Spickovych hodnot mize byt zastavena ¢i spusténa aktivaci
tlacitka ,HOLD" . DelSim stiskem (2 vtefiny) dochazi ke zpétnému
pfepnuti do normaliniho rezimu. U stejného druhu méfeni (V AC aAAC)
dochazi delSim stiskem (2 vtefiny) tlacitka ,PEAK/ Hz-THD" k prepnuti
do méficiho rezimu frekvenci.

Dal$im stiskem tlacitka se pak pfepina dale do rezimu %THD (%har-
monického zkresleni). DelSim stiskem tlacitka (2 vtefiny) dochazi ke
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zpétnému piepnuti do normalniho rezimu.

Modus mérfeni ,%THD" dava udaje v % o poméru efektivnich hodnot
harmonické viny k souétu zakladnich a harmonickych vin (Cinitel har-
monického zkresleni nebo THD-R). Zakladni vina se smi pohybovat
mezi 45 Hz ... 65 Hz (V AC nebo AAC).

.8 Zvlastni funkce: Zaktivovanim urcitého tlacitka a zarover zapnutim

oto¢ného spinace @ z polohy OFF Ize dosahnout nize uvedenych

funkci ¢&i informaci (2 vtefiny po oto€ném pohybu tlacitko pustit):

Tlacitko PEAK @:  Zruseni funkce APO. Automatické odpojovani ba-
terie je deaktivovano.

Tlacitko INRUSH @: Indikace softwarové verze.

Tlacitko HOLD @:  Ukazuje vSechny symboly LCD/ segmenty LCD
po dobu ca. 10 vtefin.

.9  Bzucak: Signal se ozve jednou pro kazdou platnou aktivaci tladitka a

dvakrat pro kazdu nepfipustnou aktivaci tla¢itka (napf. funkce neni u
urcité druhu méfeni pouzitelna).

10  Cetnost méteni BENNING CM 8 je nominalné 3 méFeni za vtefinu.
.11 BENNING CM 8 se zapina a vypina otoénym spinatem @. Vypnuto

LOFF*.

12 BENNING CM 8 se po ca. 10 minutach samovolné vypina (APO, Auto-
Power-Off). Opét se zapne, kdyz dojde k aktivaci jednoho tlacitka nebo
oto¢ného spinace. Bzucivy ton signalizuje samovolné vypnuti pfistroje.
Automatické vypnuti Ize deaktivovat tim, Ze se stiskne tlacitko ,PEAK"
a zaroven se BENNING CM 8 zapne ze spinaci polohy ,OFF*.

13 Teplotni koeficient méfeni: 0,2 x (nastavena presnost méreni)/ °C <
18 °C nebo > 28 °C, vztazeno na hodnotu pfi referenéni teploté 23 °C.

14 BENNING CM 8 je napajen 9-V-baterii (IEC 6 LR 61).

15 Pokud napéti (7 V) baterii poklesne pod minimalni hodnotu pozadova-
nou BENNING CM 8, na displeji se zobrazi symbol baterie.

.16 Zivotnost baterii je asi 50 hodin (alkalické baterie).
.17 Rozméry pfistroje:

(dx$§xh)=235x85x51 mm
Vaha: 380 g

18 P¥iloZzené bezpecnostni méfici kabely jsou uréeny jen pro napéti a prou-
dy pristroje BENNING CM 8.

19 Rozevreni klesti: 40 mm

5.1.20 Nejvétsi prumér vodice: 35 mm

7.

Podminky prostiedi

BENNING CM 8 je uréen pro méfeni v suchém prostredi,

Maximalni nadmorska vyska pfi méfeni: 2000 m,

Kategorie prepéti/ nastaveni: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 — 600 V kategorie IIl
Stupen znedistitelnosti: 2,

Kryti: IP 30 DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529,

Vyznam IP 30: Ochrana proti malym cizim pfedméttm, proti dotyku nafa-
dim, dratem a podobné& s primérem > 2,5 mm, (3 - prvni &islice). Zadna
ochrana pred vodou, (0 - druha &islice).

Pracovni teplota a relativni vihkost:

P¥i teploté od 0 °C do 30 °C: relativni vlhkost mensi 80 %,

Pri teploté od 31 °C do 40 °C: relativni vihkost mensi 75 %,

Pri teploté od 41 °C do 50 °C: relativni vihkost mensi 45 %,

Skladovaci teploty: BENNING CM 8 muze byt skladovan pfi teplotach od
-20 °C do + 60 °C (vlhkost 0 az 80 %). Baterie musi byt vyniaty.

Elektrické udaje

Poznamka: Presnost méfeni se udava jako soucet

- relativniho podilu méfené hodnoty a
- poctu ¢islic (t.j. zobrazeni Cisla na poslednich mistech).

Presnost méfeni plati pfi teplotach od 18 °C do 28 °C a pifi relativni vihkosti
mensi nez 80 %.

71

Rozsahy stejnosmérného napéti

Vstupni odpor je 3 MQ

Ochrana pred

Mérici rozsah  RozliSeni Presnost méreni p———
pretizenim

60V 0,01V + (0,7 % naméfené hodnoty + 5 Cislic) 600 V5

600 V 01V + (0,7 % naméfené hodnoty + 5 €islic) 600 V5
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7.2 Rozsahy stifidavého napéti
Vstupni odpor je 3 MQ paralelné 100 pF.

o - PFesnost méfeni *' Ochrana pred
Migie (e Frekvenéni rozsah 45 Hz - 500 Hz pretizenim
60V 0,01V + (1,0 % naméfené hodnoty + 5 Cislic) 600 V5
600 V 01V + (1,0 % naméfené hodnoty + 5 Cislic) 600 V¢

*!'Namétena hodnota je ziskana a zobrazena jako efektivni (True RMS, AC-
spojeni).Pfesnost méfeni je specifikovana pro sinusoidni kfivku.
P¥i nesinusovych kfivkach neni zobrazena hodnota pfesna.
Nevznika zadna pfidavna chyba, kdyz faktor pfevyseni lezi v rozmezi nasle-
dujici specifkace: (AC V, 45 Hz — 65 Hz)
Pasmo: Faktor prevyseni:
0~250V azdo 3
250V ~600V od 3 (250 V) linearné se snizujici az na 1,42 (600 V,4)

Peak Hold: Peak Max/ Peak Min (AC V)

Méfici rozsah Presnost méreni
85,0V...850 V + (3,0 % namérené hodnoty + 15 Cislic)

7.3 Stejnosmérny rozsah

Ochrana pred
pretizenim

600 A 01A + (1,5 % naméfené hodnoty + 5 Cislic) 600 Aq

Méfici rozsah  RozliSeni Presnost méreni

Udana presnost méfeni je specifikovana pro vodice centricky obejmuté méfi-
cimi klestémi @ (viz.obr. 4 méfeni stejnosmérného a stfidavého proudu). Pr
ovodice které nejsou centricky obejmuty musi byt pfipo¢tena pfidavna chyba
1 % hodnoty rozsahu.

Maximalni chyba remanence: 1 % (pfi opakovaném méreni)

Podminka: Pfed méfenim provést nastaveni na nulu!

7.4 Rozsahy stfidavého proudu

Méficirozsah  Rozligeni Presnost méreni *' Ochrana pied
Frekvenéni rozsah 45 Hz - 65 Hz pretizenim
600 A 0,1A + (1,5 % naméfené hodnoty + 5 ¢islic) 600 A4

Frekvencni rozsah 66 Hz - 400 Hz
600 A 01A + (2,5 % naméfené hodnoty + 5 ¢islic) 600 A4

*!' Naméfena hodnota je ziskana a zobrazena jako efektivni (True RMS, AC-

spojeni). Pfesnost méfeni je specifikovana pro sinusoidni kfivku.

PFi nesinusovych kfivkach neni zobrazena hodnota presna.

Vznika pfidavna chyba pro faktory pfevyseni

faktor prevySeni od 1,4 az 2,0 pfidavna chyba + 1 %

faktor prevySeni od 2,0 az 3,0 pfidavna chyba + 2 %

v rozmezi nasledujici specifikace: (AC V, 45 Hz - 65 Hz)

Pasmo: Faktor prevyseni:

0~250A azdo 3

250A~600A od 3 (250 A) linearné se snizujici az na 1,42 (600 A)
Udana presnost méfeni je specifikovana pro vodice centricky obejmuté méfi-
cimi klestémi @ (viz.obr. 4 méfeni stejnosmérného a stfidavého proudu). Pro
vodiCe, které nejsou centricky obejmuty, musi byt pfipo¢tena pfidavna chyba
1 % hodnoty rozsahu.

Peak Hold: Peak Max/ Peak Min (AC A)

Mérici rozsah Presnost méreni

+ (3,0 % naméfené hodnoty + 15 Eislic)

EAUA.. G0 (uAC+DC s vyrovnanim na nulu)

7.5 Zapinaci proud (INRUSH)
Ochrana pred pretizenim: 600 A4
Tvar sinusoidni kfivky: 50 Hz - 60 Hz, integracni doba ca. 100 ms

Pasmo Rozliseni Presnost méreni Citlivost
ACAGB0A 0,1A + (2,5 % naméfené hodnoty + 2 A) >10 Ayg
AC A600A 1A * (2,5 % naméfené hodnoty + 5 éislic) >10 A
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7.6 Frekvenéni rozsahy (AC V/AC A)
Ochrana pred pretiZzenim: 600 V;/ 600 A«
Tvar sinusoidni kfivky 50 Hz - 400 Hz, minimalné 20 Hz

Mérici pasmo  RozliSeni Presnost méreni Citlivost
400 Hz 0,1Hz (0,1 % naméfené hodnoty + 5 €islic) ~ 25 V/25A
4000 Hz 1Hz (01 % naméfené hodnoty + 5 islic) FRTAES

redukované citlivosti

7.7 Harmonické zkresleni (%THD)
Ochrana pred pretizenim: 600 V,;/ 600 A«

Pasmo Rozliseni Presnost méreni Citlivost
ACV 0,1 % + (3,0 % namérené hodnoty + 10 ¢islic) >10 Vg
ACA 0,1% + (3,0 % namérené hodnoty + 10 ¢islic) > 10 A

Pokud citlivost nepostaci, objevi se v indikaci ,rdy”“. Pokud dochazi k méfeni
mimo frekvenéniho pasma (45 Hz - 65 Hz), objevi se indikace ,out.F*. Vyhod-
noceni harmonické frekvence az do 25. harmonické (harmonické frekvence).

7.8 Rozsah méfeni odporu
Ochrana pred pretiZzenim: 600 V4

Méfici rozsah  RozliSeni Presnost méfeni Max. chod naprazdno
600 Q 01Q  £(1,0 % naméfené hodnoty + 5 ¢islic) 24V
6 kQ 10 + (1,0 % naméfené hodnoty + 5 Cislic) 24V
20 kQ 10Q + (1,0 % naméfené hodnoty + 5 Cislic) 24V

Maximalni ukazovana hodnota: 5400.

7.9 Test diod a zkouska obvodu

Uvedena presnost méfeni plati v pasmu mezi 0,4 Va 0,8 V.
Ochrana pred pretiZzenim: 600 A 4

Zabudovany bzu¢ak zazni pfi odporu mensim nez 30 Q.

Méfici S " N Max. méfici  Max. napéti
x RozliSeni Presnost méreni A

pasmo proud naprazdno
> 10 mV + (1,5 % naméfené hodnoty + 5 Cislic) 1,0 mA 30V
)))) 01Q + (1,0 % naméfené hodnoty + 5 €islic) 24V

7.10 Cinny vykon (kW)/ Uginik (PowerFaktor, PF)
Ochrana pred pretiZzenim: 600 V;/ 600 A«
Tvar sinusoidni kfivky: 45 Hz - 65 Hz

Pasmo Rozliseni Presnost méreni Citlivost
4 kW 1w
Presnost je zavisla na odchylkach 210 Vyq
GOl % z napéti a proudu! 25A
360 kW 100 W

Uginik PF: - 1,00... 0,00... + 1,00 + 3°

7.11 Teplotni pasma °C
Ochrana pred pretiZzenim pfi méfeni teploty: 600 V

Méfici pasmo Rozliseni Presnost méreni*
-50°C~399,9°C 0,1°C + (1 % naméfené hodnoty + 3 °C)
400 °C ~ 1000 °C 1°C + (1 % naméfené hodnoty + 3 °C)
*  Kuvedené presnosti méfeni je tfeba pficist pfesnost méfeni teplotniho sen-
zoru typu K.
Senzor teploty dratu typu K: Rozsah méreni - 60 °C od 200 °C

Presnost méfeni: + 2 °C
Presnost méfeni plati pro stabilni teploty prostfedi < + 1 °C. Po zméné teploty
prostredi o + 2 °C jsou Udaje presnosti méfeni platné po 1 hnodinach.
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7.12 Teplotni pasma °F
Ochrana pred pretiZenim pfi méfeni teploty: 600 V

Méfici pasmo Rozliseni Presnost méreni*
-58 °F~7519 °F 0,1°F + (1 % naméfené hodnoty + 6 °F)
752 °F ~ 1832 °F 1°F + (1 % naméfené hodnoty + 6 °F)
*  Kuvedené presnosti méfeni je tfeba pficist pfesnost méreni teplotniho sen-
zoru typu K.

Senzor teploty dratu typu K:  Rozsah méfeni - 76 °F od 392 °F
Presnost méreni: + 36 °F
Presnost méfeni plati pro stabilni teploty prostfedi < + 34 °F. Po zméné teploty
prostredi o + 36 °F jsou Udaje pfesnosti méfeni platné po 1 hnodinach.

8. Méieni s BENNING CM 8

8.1 Priprava méreni

Pouzivejte a skladujte BENNING CM 8 jen pfi pfedepsanych skladovych a pra-

covnich teplotnich podminkach, zabrarte dlouhodobému sluneénimu osvitu.

- Provéfte hodnoty jmenovitého napéti a proudu na bezpe€nostnim méficim
kabelu. Kabely v dodavce odpovidaji jmenovitému napéti a proudu pfistroje
BENNING CM 8.

- Provérte izolaci bezpe¢nostnich méficich kabell. Pokud je izolace poskoze-
na, okamzité je vymérite.

- Otestujte bezpe¢nostni méfici kabel na priichod proudu. Pokud jsou vodice
kabelu preruseny, okamzité je vymérite.

- Pred zménou funkce oto¢enim oto¢ného volice @ odpojte bezpecénostni
meéfici kabely od méfeného bodu.

- Silné zdroje ruseni v blizkosti BENNING CM 8 mohou vést k nestabilité
displeje a k chybam méreni.

8.2 Méreni napéti (méfeni frekvence, harmonické zkresleni THD)

Q Provéite maximalni napéti proti zemi!
Nebezpeci trazu elektrickym proudem!

Nejvy$$i napéti na zditkach

- COM-zditka @®

- zditkaproVaQ@

BENNING CM 8 proti zemi muze byt 600 V.

- Otoénym spinacem @ zvolte pozadovanou funkci (V AC/ DC).

- Tlagitkem (modrym) @ na BENNING CM 8 zvolit druh napéti, ktery ma byt
méfen — stejnosmérné (DC) nebo stfidavé napéti (AC).

- Cerny méfici kabel pfipojit k COM-zdifce @.

- Cerveny méfici kabel pfipojit k V a Q zdifce @.

- Meéfici Spicky spojit s méfenymi body, zméfenou hodnotu odecist na displeji @.

-V pasmu AC muze byt delSim stiskem (2 vtefiny) na tlacitko ,PEAK/ Hz-
THD" @ provedeno piepojeni do rezimu méfeni frekvence. Zpétné prepnuti
se provadi rovnéz 2-vtefinovym stiskem tlacitka. Normaini stisk tlacitka pre-
pina do rezimu TDH (% harmonického zkresleni).

Viz obr. 2: Méfeni stejnosmérného napéti

Viz obr. 3: Méfeni stfidavého napéti/ méreni frekvence

8.3 Méreni proudu (méfeni frekvence, harmonické zkresleni THD)

8.3.1  Ptiprava méreni

Pouzivejte a skladujte BENNING CM 8 jen pfi pfedepsanych skladovych a pra-

covnich teplotnich podminkach, zabrarite dlouhodobému slune¢nimu osvitu.

- Silné zdroje ruseni v blizkosti BENNING CM 8 mohou vést k nestabilité
displeje a k chybam méreni.

Q K vstupim BENNING CM 8 nepfipojujte zadné napéti!
Eventuelné odpojte méfici kabely.

8.3.2  Méfeni proudu

- Oto¢nym spinatem @ zvolte pozadovanou funkci (A AC/ DC).

- Tlagitkem (modrym) @ na BENNING CM 8 zvolit druh proudu, ktery ma byt
méfen - stejnosmérny (DC) nebo stfidavy proud (AC) a pfipadné provést
nastaveni na nulu.

- Jednozilovy, proud vedouci vodi¢ umistéte mezi Celisti méficich klesti.

- Zméfenou hodnotu odecist na displeji @.

-V pasmu AC mlze byt delSim stiskem (2 vtefiny) na tlaitko ,PEAK/ Hz-
THD" @ provedeno prepojeni do rezimu méfeni frekvence. Zpétné prepnuti
se provadi rovnéz 2-vtefinovym stiskem tlacitka. Normalni stisk tlacitka pfe-
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pina do rezimu TDH (% harmonického zkresleni).
Viz. obr. 4: Méfeni stejnosmeérného/ stfidavého proudu
(méfeni frekvence, méfeni zapinaciho proudu)

8.4 Méreni zapinaciho proudu (AC)
- Otoénym spinacem @ zvolte pozadovanou funkci (A).
- Tlagitkem (modrym) @ na BENNING CM 8 zvolit jako druh proudu stfidavy
proud (AC).
- Tlagitko ,INRUSH" @ kratce stisknout.
- Jednozilovy, proud vedouci vodi¢ umistéte mezi Celisti méFicich klesti.
- Zapnout spotfebic.
- Zméfenou hodnotu odedist na displeji @.
Viz. obr. 4: Méfeni stejnosmérného/ stfidavého proudu
(méfeni frekvence, méfeni zapinaciho proudu)

8.5 Méreni odporu

- Otoénym spinacem @ zvolte pozadovanou funkci (Q).

- Cerny mé¥ici kabel pFipojit k COM-zditce @.

- Cerveny méfici kabel pFipajit k V, Q - zdifce @.

- Meéfici 8picky spojit s méfenymi body, zméfenou hodnotu odecist na displeji @.
Viz. obr. 5: Méfeni odporu/ test diod/ akusticka zkouska obvodu

8.6 Test diod

- Otoénym voli¢em @ zvolit pozadovanou funkci (+3)).

- Cerny mé¥ici kabel pfipojit ke zdifce COM @.

- Cerveny méfici kabel pfipajit ke zdifce pro V, Q @.

- Meéfici kabely spojit s méfenymi body, na displeji @ odecist naméfenou hodnotu.

- Pro béznou kfemikovou diodu v propustném sméru bude napéti mezi
0,400 V a 0,900 V. Hodnota “000“ znaci zkrat v diod&, hodnota ,OL, znaci
preruseni diody.

-V nepropustném sméru znaci hodnota “OL" diodu bez vady. Pokud je dioda
vadna, budou zobrazeny hodnoty ,000, nebo jiné.

Viz. obr. 5: Méfeni odporu/ test diod/ akusticka zkouska obvodu

8.7 Zkouska obvodu se bzu¢akem

- Otoénym voli¢em @ zvolit pozadovanou funkci (+3)).

- Cerny mé¥ici kabel pfipojit ke zdifce COM @.

- Cerveny méfici kabel pfipajit ke zdifce pro V, Q @.

- Méfici kabely spojit s méfenymi body. Pokud je odpor obvodu niz§i nez
30 Q, zazni zabudovany bzucak.

Viz. obr. 5: Mérfeni odporu/ test diod/ akusticka zkouska obvodu

8.8 Méreni ¢inného vykonu/ méfeni uciniku

- Otognym spinacem @ zvolit na BENNING CM 8 funkci (W/ PF).

- Cerny méfici kabel piipojit ke zdifce COM @ na BENNING CM 8.

- Cerveny bezpetnostni méfici kabel pfipojit ke zdifce V a Q @ na
BENNING CM 8.

- Cerny bezpe&nostni méfici kabel spajit s neutralnim kabelem (N) napajeci sit&.

- Cerveny bezpeénostni méfici kabel pfipojit k fazi (L1) napajeci sité.

- Zaktivovat otviraci packu ), jednozilovy, proud vedouci kabel obepnout
stfedoveé klestémi @ pfistroje BENNING CM 8. Symbol ,+* na klestich musi
sméfovat ke zdroji energie.

- Tlaéitkem (modrym) @ je mozno provadét prepinani mezi ¢innym vykonem
a tcinikem (PF).

Poznamka, ¢inny vykon:

Pokud dojde ke zméné sméru toku energie (od zatéZe ke zdroji energie), objevi

se minusové znaménko @

Poznamka, ucinik:

PFi spravném pélovani a zadném predznaménku existuje induktivni zatéz, pfi

minusovém znaménku @ se jedna o kapacitivni zatéz.

Poznamka, véeobecné:

U napéti niz8ich nez 0,5 V,; nebo tocich mensich nez 0,5 A,; nedochazi k Zadné

indikaci. Indikator pfepinéni (0.L) pfi > 600 V,; > 620 A.g; > 372 kW. U méfeni

v siti stfidavého proudu dbejte prosim na obrazky 6b a 6c¢.

Viz obrazek 6a: Jednofazovy spotfebi¢
Viz obrazek 6b: Trojfazovy spotfebi¢ bez neutralniho vedeni (N).
Viz obrazek 6c¢: Trojfazovy spotfebi¢ s neutralnim vedenim (N).

8.9 Ukazatel sméru fazi

- Otoénym spinatem @ zvolit na BENNING CM 8 funkei ,&".

- Cerny méfici kabel pfipojit ke zdifce COM @ na BENNING CM 8.

- Cerveny bezpe¢nostni méfici kabel pfipojit ke zdifce V a Q @ na
BENNING CM 8 .
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- Cerny bezpeénostni méfici kabel spojit s predpokladanou fazi L3.

- Cerveny bezpeénostni méfici kabel spojit s predpokladanou fazi L1. P¥i nor-
malni funkci se ukaze na ca. 3 vtefiny oznageni ,L1* *'.

- Bude-li ukdzano oznaceni L2 pak bzucak dvakrat zabzuci. Spojte pak
okamzité c¢erveny bezpecnostni méfici kabel s predpokladanou fazi L2
jesté béhem doby, kdy bude ukazano oznaceni , L2“.

- Pokud oznaceni L2 zhasne, bude vysledek testu ukazan tak, jak je nize
uvedeno:

a) Indikace ,1,2,3"
b) Indikace ,3,2,1“
c) Indikace ,----
d) Indikace ,Lo V*

= pravotocivé pole, L1 pred L2
= levotocivé pole, L2 pred L1

méfeni nemlze byt posouzeno

jedno z bezpeénostnich méficich kabeli muselo

byt béhem méreni bez kontaktu.

- Stisknout tla¢itko (modré) @ v pfipadé, Ze ma byt méreni opakovano.

*!' Poznamka:
Je-li napéti < 30 V, bude na displeji ukdzano ,Lo V* a je-li napéti > 600 V,
bude na displeji ukdzano ,O.L V*. Nelezi-li frekvence v pasmu 50 Hz nebo
60 Hz, ojbevi se na displeji oznaceni ,out.F*.
Trojfazovy sitovy systém nemusi byt uzemnén!

Viz obrazek 7: Ukazatel sméru fazi

8.10 Méreni teploty

- Otoénym spinacem @ zvolte na pfistroji BENNING CM 8 funkci (°C/ °F).

- Tlagitkem (modrym) @ zvolte na BENNING CM 8 pozadovany druh indika-
ce °C nebo °F.

- Adaptér pro teplotni senzor spravné (pozor na spravné polovani) zapojte do
COM zditky @ a zditky pro V, Q @

- Teplotni senzor (Typ K) zapojte do adaptéru.

- Kontaktni misto (konec kabelu senzoru) umistéte na méfené misto a namé-
fenou hodnotu prectéte na digitalnim displeji @ pristroje BENNING CM 8.

viz obrazek 8: Méfeni teploty

9. Udrzba

Q Pred otevienim BENNING CM 8 odpojte od napéti!
Nebezpedi trazu elektrickym proudem!

Prace na otevieném BENNING CM 8 pod napétim jsou vyhrazeny odborni-
kam, ktefi pfitom musi dbat zvySené opatrnosti.

Oddélte BENNING CM 8 od napéti, nez pfistroj oteviete:

- odpojte oba méfici kabely od méfeného objektu.

- odpojte oba méfici kabely od BENNING CM 8.

- Oto¢nym spinacem @ zvolte funkci ,OFF*.

9.1 Zajisténi pristroje

Za urgitych podminek nemuze byt bezpec¢nost pfi pouzivani BENNING CM 8
zajisténa, napfiklad pfi:

- zfejmém poskozeni krytu pfistroje,

- chybach pfi méfeni,

- zfejmych nasledcich delSiho chybného skladovani a

- zfejmych nasledcich $patného transportu.

V téchto pfipadech BENNING CM 8 ihned vypnéte, odpojte od méfenych bodi
a zajistéte, aby pristroj nemohl byt znovu pouZzit jinou osobou.

9.2 Cisténi

Kryt pristroje Cistéte opatrné Cistym a suchym hadfikem (vyjimku tvofi speci-
alni Cistici ubrousky). Nepouzivejte Zadna rozpoustédla ani Cistici prostredky.
Zejména dbejte toho, aby misto pro baterie ani bateriové kontakty nebyly zne¢is-
tény vyteklym elektrolytem. Pokud k vyteceni elektrolytu dojde nebo je bateriova
zasuvka znecisténa bilou Usadou, vydistéte je také Sistym a suchym hadfikem.

9.3 Vyména baterii

Q Pred otevienim BENNING CM 8 odpojte od napéti!
Nebezpeci trazu elektrickym proudem!

BENNING CM 8 je napajen zabudovanou 9-V-baterii (IEC 6 LR 61).
Baterie vymérite (obr. 9), pokud se na displeji @ objevi symbol baterie @.
Takto vyménite baterie:

- odpojte oba méfici kabely od méfeného objektu

- odpojte oba méfici kabely

- otoénym spinacem @ zvolte funkci ,OFF*

- uvolnéte Sroub krytu baterii

- sundejte kryt baterii
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- vyndejte vybité baterie z bateriové zasuvky

- nové baterie pfipojte k bateriovym kontaktim tak, aby kabely bateriovych
kontaktt nebyly sevieny mezi dily krytu. Pak umistéte baterie na jejich misto
v bateriové zasuvce.

- Prilozte kryt baterii na jeho misto v krytu a utahnéte Sroubek.

Obr. 9: Vyména baterii

Q Setiete zivotni prostredi! Baterie nesmi do bézného domovniho
odpadu! Vyhazujte baterie jen na mistech k tomu uréenych.

9.4 Kalibrace

BENNING zarucuje dodrzeni technickych specifikaci a Udaju presnosti, uvede-
nych v navodu k obsluze, pro prvni rok po datu dodavky.

Pro udrzeni deklarované presnosti méfeni musi byt pfistroj pravidelné kalibro-
van. Doporu¢ujeme jednou ro¢né. Zaslete pfistroj na adresu:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Technické udaje méficiho prisluSenstvi

- norma: EN 61010-031,

- maximalni méfené napéti proti zemi (<) a méfici kategorie:
s nastrénou ¢epickou: 1000 V CAT IIl, 600 V CAT IV,
bez nastréné Eepicky: 1000 V CAT II,

- maximalni méfené proud 10 A,

- ochranna tfida Il ([E]), prchozi dvojita nebo zesilena izolace,

- stupen znecisténi: 2,

- délka: 1,4 m, AWG 18,

- podminky okoli:
barometricka vyska pfi méfeni: maximalné 2000 m,
teplota 0 °C az + 50 °C, vlhkost 50 % az 80 %

- Pouzivejte vodice jen v bezvadném stavu a takovym zpusobem, ktery od-
povida tomuto navodu, protoZze v opa¢ném pripadé mlze byt poSkozena
k tomu uréena ochrana.

- Vyradte vodi€, pokud je izolace poskozena nebo pokud doslo k pferuseni ve
vedeni/ zastréce.

- Nedotykejte se holych kontaktnich hrotti. Dotykejte se pouze rukojeti!

- Zasufite zahnuté pfipojky do zkouSeciho nebo méficiho pfistroje.

11. Ochrana zivotniho prostiedi

K Po ukonéeni Zivotnosti pfistroje prosim predeijte pfistroj pfislusnym
‘| SDEMMYM mistim na likvidaci.

02/ 2019 BENNING CM 8 55



Eyxeipidio Asitoupyiag
BENNING CM 8

Wnpiokd TTOANIUETPO - auTTEPOTOIUTTION VIO
- péTpnon ouvexng Téong
- pétpnon evaAAaoooduevng Tdong
- péTpnon ouvexoug peUpaTog
- pétpnon evaAhaooduevou pelpaTog
- péTpnon pevpaToOg EKKivnong
- pétpnon ouxvotnTag
- METPNON APHOVIKAG TTAPANGPPWaNG
- péTpnon avriotaong
- €heyxo di16dou
- €AeyX0 OUVEXEIDG
- pETPNON TTPAYNATIKAG 1I0XU0G
- pétpnon ouvteAeoTn 10XU0G (cos phi)
- €vdeign dladoyng paoewy TEoEWS
- pérpnon Beppokpaaiag

Mepiexopeva:
0dnyigg yia Tov XpioTn
0dnyieg aopaAeiag
AioTa AVTIKEIPEVWYV TTOU TTEPIEXOVTAI OTNV CUOKEUATTO
Mepiypagn Tou opydvou
Mevika dedopéva
Zuvenkeg TepIBdAAovrog
HAekTpika dedopéva
MeTpwvTag pe To BENNING CM 8
uvtipnon
0. TexVIKd XOPAKTNPIOTIKA TWV e§APTNUATWY PETPNONG
1. NMpooTtacia wepiBdAAovrog

239NN

1. OB8nyieg yia Tov XprioTn
To eyxelpidio AsiToupyiag atreuBuveTal O€:

- nAekTpoAdyoug Kal
- TTIPOOWTTA TTOU £XOUV YVWOEIG OTNV TEXVOAOYia TNG NAeKTpOoAOyiag.

To BENNING CM 8 cival oxedlaopévo yia HETPATEIG Ot aTeyVO TTEPIBAAAOV Kal
Oev TIPETTEI VO XPNOIUOTIOIEITAl O KUKAWHATA PE KUPAIVOUEVEG TATEIG HEYAAUTE-
peg atd 600 V DC ka1 600 V AC (yia TTepioodTepeG TTANPOPOPIES, OEITE TO KEPE-
Aaio 6 “Zuverkeg TepIBAAAOVTOS”).

Ta mapakdTw oUpBoAa TTapouaidlovTal 0To eyXEIPIDIO AsIToupyiag kal TTavw oTo
idlo To BENNING CM 8:

Egappoyn yipw amé ENEPIFOYZ aywyoug 1} agaipeon améd autolg
€ival EMTPETTTO.

HAekTpIKOG Kivduvog!

MpoeidoTtrolei kai deixvel odnyieg TTou Ba TTPETTEl va akoAouBnBouv pe
OTOXO VA ATTOPEUXBEi O KiVOUVOG OTOUG aVBPWTTOUG.

HAekTpIKOG Kivduvog!

MposidoTrolei kai deixvel 0dnyieg TTou Ba TTPETTEl va akoAouBnBoulv pe
OTOXO Va aTTOPEUXOEi 0 KivOUVOG OTOUG avOpPWITOUG.

AuTé 10 oUpBoAo Tavw ato BENNING CM 8 Seixvel 611 To dpyavo eival
TrpooTaTEUpéVO aTrd BpayxukUkAwua (Babuida aopaAeiag I1).

@ > >N

AuTté To oUPBoAO gppavideTal 6Tav n PTraTapia €Xel EKPOPTIOTEI.

Auté 10 GUPBOAO dnAWVEl TNV EQappoyr Tou ‘eAéyxou di6dou’.

Auté 10 oUPBOAO dnAWvEl TNV eQapHoyn Tou ‘eAéyxou ouvéxelag. O
BopBnTAG TTapéxel éva NXNTIKO orjua.

AuTé 10 gUPBOAO BnAWvEl TNV epappoyn * évdeigng dladoxng Paoewv
TaoEWS'.

)< [

A
-

S

(DC) ouvexnig 160N i pedua

(AC) evaAhaoaduevo pedua A Tdon

e [

[eiwon
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2. Ymodeign acpaAeiag

To 6pyavo £xel kKaTaokeuaoTel Kal EAeyxOei cUPPWvVa pe To

DIN VDE 0411 pépog 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 pépog 2-032/EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 pépog 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 pépog 031/EN 61010-031

KI €XEl PUYEI aTTO TO EPYOOTATIO O€ TTANPWG ATPAAN TEXVIKH KATAOTAOT.

Ma va diatnpnBei n kardoTaon autr kai va Siac@alicdei n acpaAng AsiToupyia
TNG OUOKEUNG EAEyXOU, O XPAOTNG TTPETTEI KABE QOPA va TTAPATNPET TIG TNUEIW-
OEIG KAl TIG TIPOEIDOTIOINCEIG TTOU SivovTal O€ auTd To £yXEIPidIo odnyiwv. AavBa-
OpEVN CUPTTEPIPOPA KOl PN ETTIOEIEN TTPOCOXAG TWV TTPOEIBOTTOINCEWY UTTOPET va
odnynoel o€ Bapeig TpaupaTIopoUg ) akOUn Kal oTo BdvarTo.

Mpoooxn KaTd TIG €pyacieg yupw ammd yupvoUg aywyoug 1
A YUpw amd @opeig Kupiwv aywywv. H emagn pe aywyoug
MTTOpPEi VO TTPOKAAETEI NAEKTPOOOK.

To BENNING CM 8 8a TrpéTrel va XpnOIHOTTOIEITAI HOVO O€ NAe-
KTPIKA KUKAWpaTa €vTog Tng karnyopiag lll yia umépraon, pe
évav aywyo yia 600 V max wg Tpog yn.

Xpnoipotrolgite p6vo KatdAAnAo odnyei pETpNoNg yia auTo. Ze
METPNOEIG EVTOG TNG KaTnyopiag pérpnong lll e emTpémeral va
gival To TTPOEEEXOV AYWYIHO HEPOG HIAG KOPUPHG ETTAPIG KAAW-
310 péTpnong pakpUTEPO aré 4 mm.

A Mp1 awd peTprioeig eviog Tng kartnyopiag pérpnong Il wpémer
va TEPACTOUV, To KAIAUPUATA TTOU €ival GUVNUMEVA OTO OET Kal
Xxapaktnpifovral pe CAT Il kai CAT IV Tavw OTIG KOPUPEG ETTA-
@NG. AUTO TO PETPO XPNOIPEUE! IO TNV TTPOCTACIO TOU XPROTN.
OupnBeite 0TI KGBE €pyaoia TAVW Ot NAEKTPIKA €§aPTAMATA
KAGBe €idoug eival emikivduvn. AKOpa Kal XAaUNAEG TAOEIS TwV
30 V AC ka1 Twv 60 V CD pmropoUv va amodeixBouv emikiviuveg
yia TNV avlpwirivn {wr).

Av TapatnpnBei 6T N aoc@aAng AsiIToupyia TNG OUOCKEUNG
A eAéyxou dev eival TTAéov eQIKTH, TOTE Ba TTPETTEl va SIGKOTITETAI

n AsiToupyia apéowg Kal va aog@alileTal n OUOKEUN, WOTE VA

armo@eUyeTal N MBavOTNTa Va TEBET o€ AeiToupyia kaTd Adog.

Mmopei va utroTeBei 6T dev uTTdpXEl TIAEOV aaPaArG AeiToupyia :

- av 10 6pyavo f Ta KaAwdia PeTpripaTog deixvouv onuddia Bopdg,

- av n ouokeur eAéyxou dev AeiToupyei TTAéov, 1)

- METE aTTO HaKPEG TTEPIGSOUG PUAAENG KATW aTTé SUTHEVEIG CUVBNKEG,
- METE aTré éKBeON O€ Biain PETAPOPE.

Mo va aro@uyeTe TOV Kivduvo,
- HNV OKOUPTTATE O aMOoANEEIS TwV KAAWSiWV pe PBapupévn
A emévduon
- &10d4yeTe Ta KAOAWSIa pETPNONG OTIG KATAAANAQ OXEBIOOHEVEG
UTTOB50X£G HETPHHOTOG OTO TTOAUUETPO.

3. AioTa aVvTIKEIJEVWY TTOU TTEPIEXOVTAI OTNV CUCKEUATIX
To TrakéTo Tou BENNING CM 8 amoteAgital aTro 1o TTapakdTw avTiKEipeva:
3.1 éva BENNING CM 8
3.2 éva kahwdio péTpnong acaleiag, Kokkivo (M = 1,4 m),
3.3 éva kaAwdio pétpnong acgaAeiag, pavpo (M = 1,4 m),
3.4 évav aiobnTrpa Beppokpaaiag , TUTToU K
3.5 évav mpogappoyéa yia Tov aioBnTripa Bepuokpaciag
3.6 éva TTPOCTATEUTIKO TOAVTAKI VIO TN V HETAPOPE TOU
3.7 pia pmatapia 9 V (evowpatwyévn oTnV povada)
3.8 éva eyxelpidio Aeitoupyiag

YTodeign: MpaipeTikég AsiTupyieg

- Aiobntipag Beppokpaciag TUTou K Kataokeuaopévog amméd owAriva V4A
(044121)
Xpnron: eiodyete Tov aioOnNTApa o€ paAakd TTAACTIKG UAIKE, uypd, aépia Kal
aépa
Eupog pétpnong: - 196 °C éwg + 800 °C
AiaoTdoelg: urikog = 210 mm, prikog owAfva = 120 mm, SIGUETPOG CwARVa
=3 mm, V4A

0Odnyieg yia Ta avaAwoiya e§apTripaTa:

- To BENNING CM 8 tpogodorteite pe pia pikpry pmratapia 9 V (IEC 6 LR 61).
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4.
BAE

Ta avapepopeva TTapatTdvw KoAWwdIa ac@aAeiag (SoKIHaoPEVO avTaAAAKTI-
k6, 044145) mapéxovral cU@wva pe 1o CAT Il 1000 V kai yia pedpa péxpl
10 A

Meprypagn Tou opydvou

e oxApa 1: MmpooTiviy dyn

H 08dvn kal Ta oToIxeia XeIpIoPoU TTou @aivovTal aTo oXAMa 1 TTEpIypdgovTal
TIOPOKATW:

(]

® ©® 0O 6000 00000

a oo
NN

Wneiakn 086vn, yia diGBacpa Twv PETPACEWY KOl OTTEIKOVION TWV EKTOG
KAiJaKag evoeigewv

ATreikévion Tng ToAIkéTNTAG,

"Evdei§n ptratapiag, epgavidete 61av TEAEILVEI N PTTaTApPIa

MARKTPO (KiTPIVO), aTTEIKOVIEl TNV QWTEIVOTNTA GTO display

MARkTpoO (MTTAE), evaAhaynig, £TTIAoyr €idoug péTpnong

INRUSH/ MAX-MIN mARKTpO, pelpa ekkivnong (AC A) avixveuan/ atmobn-
KEUON TNG UYNASTEPNG KAl TNG HIKPOTEPNG METPOUNEVNG TIUAG,

MARkTpo PEAK/ Hz-THD, amoBrikeuon péyiotng TIUAG /uETpnon auxvotntag
MepioTpeopEVOg BIOKOTITNG, Yia €TTIAOYH TOU €idoUg PETPNONG
Ymrodoxij (positive'): yia V kai Q

Y1rodoxr} COM: Koivrj uTrodox1 Yia PETPAOEIG TAONG OUXVOTNTAG , AVTIOTA-
ong, €Aeyxo B16B0U Kal CUVEXEIDG,

MoxA6g avoiypaTtog, yia Gvolypa Kal KAEIGIHO TNG TOIUTTIdAG,

MpooTtacia ToIpTidwyv, TTPooTaTEVE! TOV XPAOTN aTrd KaTd AGBOG £TTaQN HE
TOV aywyo.

Toumideg pérpnong, yia va TACOUV ToV POVO aywyd TTOU TIEPIEXEI TO
€VaAAOOOpEVO pelO.

MARkTpo HOLD/ DCA ZERO, amoBrikeuon Tng TIPAG PETPNONG/ UNSEVIKA
I00ppoTTia o€ PETPAOEIG peUpaTog A DC,

") H TToAikéTNTa OTTEIKOVIZETAI QUTOPATA YIa TNV OUVEXH TAON.

Mevikd ZToIxeia
levikd oTOIXEIO TNG APTTEPOTOIPTTISAG — TTOAUUETPO

1 H ynoioki 006vn @ eival oxedlacpévn wg pia 3% wneiakr 006vn

UYpPWV KPUoTAAAWV pe 14 mm Uyog oToixeiwv kal dekadikd anueio. H
péyioTn TIPA TTou pTTopEi va Oeigel eivar 6000.

5.1.2  H évdeign oAikétnTaG @ AciToupyei autépara. AvTiBeTa pe TOV OpICHO

Tou KaAwdiou PETPNoNg, HOvo évag TTOAOG cupBOAIgeTal pE -,

5.1.3  H évdeign utreppoptiong Ba gavei pe ,OL* i ,-OL“ kal YEPIKEG POPEG PE

aKouaTIKG Ofua.MPoooyn: o€ UTIEPPOPTION Kapia £vOeIEn 1) TTpoeIdo-
Troinon.

5.1.4  To koupi (kiTpivo) @ avaBel TV €vdeign gwtiopol. O TEPUATIONOG

EVEPYOTIOIEITAN PE €V VEO TTATNHA TOU KOUMTTIOU ) QUTOPOTA PETA aTTd
30 deutepoAettTa. EQv TraTricoupe To TTARKTPO TTapaTeTapéva (2 deuTe-
POAETITa) EPPaviCeTal yia Aiyo n TGon TnG YTraTapiag.

5.1.5  To mAfkTpo “ HOLD/ DCA ZERO “ @ éxel SUo Aeiroupyieg: Otav mié-

ooupe 10 TAMKTPO “HOLD/ DCA ZERO " @@ OToBnKeUETE N TIUFA TTIOU
SiaBadoupe. Zuyxpovwg eugavigeTal otnv 086vn n évdeign “HOLD” .
Av Trarriooupe yia SeUTepn @opd To TTARKTPO @, N CUCKEUN ETTIOTPEPE!
oTnv Asitoupyia pétpnong. H Aeitoupyia HOLD eival og 6Aa Ta €idn pé-
TpNONG duvatr.

Mégovrag 1o TAfKTPOo ,HOLD/ DCA ZERO* @ yia 2 SeUTEPOAETTTA TTEI-
TTOU, N GUOKEUR| Kal N €vOEIEn TNG 086vNG €ival IcoppoTToiNuéva G€ pn-
OeVIKN TIPA 0TV KAipaKa PETPNONG Tou ouvexég pelpatog DC A (Trepi-
OTPOPIKOG DIAKOTITNG @ Kai TO PTTAE TTARKTPO @, av gival aTrapaitnTo).

5.1.6  To mAnkTpo ,INRUSH/ MAX-MIN“ @ €xeI SUo AciToupyieg: Ze TUTTO pé-

TPNONG ,AC A* (TTEPIOTPOPIKGG DIOKOTITNG @ Kl TO PTTAE TTARKTPO @),
av gival amapaitnto), n Kardotaon pérpnong ,Pelpa ekkivnong” evep-
yorrolgite médovtag To TARKTpo @. Edw, n diadikacia péTpnong evep-
yotroieital peré amé 100 milliseconds PETE TNV €@appoyr Tou PeUATOG.
H péon 1ipA TNg XpovikAg mepiddou eggavidetal. H Aeitoupyia MAX-MIN
gekivael Tatwvtag 1o TARKTPo ,INRUSH/ MAX-MIN® yia xpovikA didp-
KEIQ TTEPITTOU 2 SEUTEPOAETTTA.

Evepyotroiwvtag 1 Aeitoupyia pe 1o ARKTpo MAX-MIN @, n péyiotn
KaI N €AAXIOTN PETPNUEVN TIWA ammodnkeletal auTtopata. Miéfovrag To
TTAAKTPO, Ol aKOAOUBEG TINEG epgavidovTal:

MAX” degixvel TNV TIUA TNG PEYIOTNG PETPNONG TTOU €XEl OTTOBNKEUTEN Kal
“MIN” Seixvel TNV TipA TNG EAGXIOTNG PETPNONG TToU €Xel aTToBnKeuTel. O
ouvexng kaBopiopodg TG TipRg MAX/ MIN pTropei va oTapaTrioe! f va §eki-
VIAOEI TIATWVTAG TO TTARKTPO ,HOLD® @. MatwvTag 1o TTARKTPOo “MAX-MIN”
(800 delTEPQ), N CUCKEUN ETTIOTPEPEI TTIOW GTNV KAVOVIKH AEITOUpYiaL.

H Aerroupyia MAX-MIN egival o€ 6Aa Ta €idn pérpnong duvarr. Katé mn
Siapkeia Tng Aeitoupyiag MAX-MIN atrevepyotroieital n Aeitoupyia APO
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517

5.1.8

5.1.9

5.1.10

51.11

5.1.12

5.1.13

5.1.14
51.15

5.1.16
5.1.17

5.1.18

5.1.19
5.1.20

(Auto-Power-Off).

To mAAkTpo ,PEAK/ HZ-THD" @ £xel Tpeig Aeimoupyieg:Ze V AC kai A AC
TUTIO pETPNONG (TTEPIOTPOPIKGG SIOKATITNG @ Kai To PTTAE TTARKTPO @), av
ival ammapaitnTo), N ammoBriKeUon TNG TIUMAG KOPUPAG evepyoTTolEiTal TTEJD-
vTag autd 1o KAIBi. ESW, N BTIKA Kol n apvnTIKN TP KOPUPAG aVIXVEUOVTOI
Kkai epgavifovral. Médovtag 1o TARKTPO @, I TIPS Twv ,Peak Max“ 1y ,Peak
Min“ epgpavifovTal. H amoBrikeuan Tng GUVEXNG avixveuon TnG TINAG KOpUPAg
UTTOpEi Vo oTapaTACE! ) va evepyoTtonBei médovTag To TAAKTpo ,HOLD* @.
Médovtag 1o TTAAKTPO Yia XPOVIKr| SIGPKEIR TTEPITTOU 2 deUTEPOAETTTA, TO Op-
YOVO ETTIOTPEPEI € KAVOVIKA KatdoTtaon Asimoupyiag. MéfovTag To TTARKTPO
LPEAK/ HZ-THD" yia xpovikr didpKeia TrePITToU 2 SeuTEPOAETTTA OTNV DIt
Aeimoupyia pérpnong (V AC kai AAC), To épyavo yupvdel o€ KaTaoTaon Ael-
Toupyiag PETPNONG ouxvoTNTAG.
MiédovTag 1o KAEIdi Eavd, n ouokeur yupvdel oe kardotaon %THD (%
apuovikr Trapapdpewan). MiEdoviag To TTARKTPO yia XPOVIKY SIAPKEIa
TTEPITIOU 2 SEUTEPOAETTTA, TO OPYAVO ETTIOTPEPEI OE KAVOVIKH KATAoTAON
Aeitoupyiag. O TpéTog pétpnong ,%THD® didel Ta oToixeia o % NG
OXEONG TWV TTPAYHATIKWY TIHWV TwV Avw KUPAETWY TTPog To dBpoioua
TWV BACIKWY Kal dvw KUPATWY (appovikA rapapépewon  THD-R). To
Baoikd kUpa emTpéTETal Va BpiokeTal petagu 45 Hz ... 65 Hz (VAC nA
AC).
E1di1kég Aeimoupyieg: MECOVTOG VA OUYKEKPIMEVO TTANKTPO KaI TTEPIOTPE-
@ovTtag 1o dlakdétTn @ Tnv idia oTiypry otnv Béon OFF, oI akéAoubeg
AeiToupyieg i} TTAnpo@opieg pTTopolv va TrapaxBoUv (atreAeuBepwaTe TO
TTAAKTPO Yia XpoviKr dIdpKEIa TTEPITTOU 2 seconds PETA TNV TTEPIOTPOPH
Tou BIaKOTITN):
PEAK mAfkTpo @:  Katapywvtag v Aeitoupyia APO. H autéparn
ATTEVEPYOTTOINOT TNG UTTATOPIOG ATTEVEPYOTTOIEITAI.
INRUSH mArikTpo @: Acixvel TNV ék5oan Tou AoyIoHIKOU.
HOLD mAriktpo @: Acixvel 6Aa Ta aUpBoia atnv 086vn LCD yia epi-
TToU 10 SeuTEPOAETTTA.
Buzzer: To orjpa nxei pia @opd kard Tn CwWOTAG EVEPYOTTOINGN KATTOI0U
TARKTPOU Kal SU0 POPEG yia KABE evépyela TTOU eV gival ATTOSEKTA (TT.X.
av AeiToupyieg Sev PTropolv va XPnaoigoTroinBolv yia GUYKEKPINEVOUG
TUTTOUG PETPNONG).
O ovopaoTikdg pubudg pétpnong Tou BENNING CM 8 eivar mrepitrou 3
HETPAOEIG avd DEUTEPOAETTTO yia TNV YN@IaKH EVOEIEN.
ToBENNING CM 8 ptraivel eviog Kai ekTOG AsIToupyiag péow Tou TrepI-
oTpepOpevou diakoTTn @. ExTég Asitoupyiag gival n 6¢on “OFF”.
To BENNING CM 8 Byaivel autépata ekTOG AgIToupyiag PETE atmd Tre-
pittou 10 Aemrté avapovig (APO, Auto-Power-Off). Mmaivel §ava o€
AeiToupyia , étav TTaTnBei éva TTAAKTPO 1) YUPIOTEI O TTEPIOTPEPOUEVOG
O1akOTITNG. ‘Eva akouoTiké orfjpa TrpogidoTrolei TNV SIaKOTTA AgIToupyiag.
H autéparn diakoTrr AsItoupyiag atrevepyoTroigital av TaTnBei 1o TTAR-
kTpo “PEAK” kai Tautéxpova Badoupe To BENNING CM 8 amd Tn Béon
“OFF” ot Aeitoupyia.
2uvTteAeoTAG Beppokpaaiag TG peTpolpevng TIUAG: 0,2 X (KaBopiapévn
akpiBela pétpnong) /°C < 18 °C | > 28 °C, pe avagopd oTtnv TiuA Tng
avapepduevng Beppokpaaiag Twv 23 °C.
To BENNING CM 8 tpogpodorteital amé pia prratapia 9 V (IEC 6 LR 61).
Orav n 1édon Tng Pmarapiag mEoel KATW amd TNV {nToUuevn Tdon Aei-
Toupyiag (7V) Tou BENNING CM 8, epgaviletal oTnv 086vn 10 oUPBoA0
NG PTTATAPIOG.
H qwn piag prratapiog diapkei o1o TepiTTou 50 WPEG (AAKANIKEG PTTATAPIEG).
AlaoTdoeig Tou opydvou:
(urKog x TTAGTOG X Uyog) = 235 x 85 x 51 mm
Bdpog Tou opydvou: 380 g
Ta kaAwdia ac@arolg péTpnong eival KatdAAnAa yia tnv téon ovo-
HaoTIKA) TAON KAl TNV OVOUAOTIKY évTacn Tou QopTiou AsiToupyiag Tou
BENNING CM 8.
MéyioTo dvolypa Tng ToiuTTidag: 40 mm
MéyioTn didueTpog KaAwdiou uéTpnong: 35 mm

6. Zuvenkeg mepIBaAAovTog

- To BENNING CM 8 eival oxedI00UEVO POVO VIO HETPAOEIG O€ OTEYVO TTEPI-
BaAAov.

- MéyioTo BapopeTpikd upoueTpo Katd TnG didpkeia péTpnong: 2000 m

- Katnyopia utrépraong / katnyopia TorroBétnong: IEC 60664-1/ IEC 61010-1
— 600 V karnyopia Il

- Zuotnua mpooTaciag : IP 30 (DIN VDE 0470 -1 IEC/ EN 60529),
3 - TPWTO Yneio: TTpoaTacia amd TpdoRaacn ot eTIKIVOUVA PéPN Kal TTPO-
oTaoia aTd oTePeEG TTPOOIEEIS DlapéTpou > 2,5 mm
0 - deuTEPO Wn@io: Kapia TTPOoTaCia OTO VEPO
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- Ogppokpacia AsIToupyiag Kal OXETIKAG UYPACiag:
Ze Beppokpaaia Asitoupyiag atmé 0 °C éwg 30 °C: oxeTIKr uypaciog KATw
ato 80 %
Ze Beppokpacia Asiroupyiag atéd 31 °C £wg 40 °C: OXeTIKA Uypaciag KATw
atté 75 %
Xe Beppokpacia Acitoupyiag atmd 41 °C éwg 50 °C: oxeTIKA uypaciag kaTw
aré 45 %

- Ogppokpacia amobrikeuong:To BENNING CM 8 utopei va ammobnkeubei o
Beppokpacieg atod - 20 °C £wg + 60 °C. (oxeTikA vypaciag 0 éwg 80 %).O01
uTTaTapieg Ba TPETTEl va agaipeBouv atéd To dpyavo.

7. HAexTpIkd oTOIXEIQ
Znpueiwon: H akpifeia Tng pétpnong Bewpeital wg 10 dBpoIcua
- piag oxeTiKAg avaAoyiag TG TIPAG PETPNONG Kal
- &vOg apiBuou atrd wneia (T1.x. apiBunTikd BApaTa Tng TEAEUTAIOG TOTTO-
B€tnong).
AuTA n akpiBeia pEtpnong epapudletal o€ Beppokpacieg ammd 18 °C éwg 28 °C
Kal piag P€yioTng OXETIKAG uypaaciag katw amd 80 %.

7.1 KAipakeg péTpnong ouvexoug Tdong
H avrioTaon e106dou gival 3 MQ.

pKé:";l)un(:;(:g AvéAuon AxpiBeia pétpnong U:‘::;;::g;g
60V 0,01V + (0,7 % g péTpnong + 5 yneia) 600 Vg
600 V 0,1V + (0,7 % g péTpnong + 5 yneia) 600 V5
7.2 KAipakeg péTpnong evaAAaooopevng Taong
H avrioTtaon gi06dou gival 3 MQ mrapdAAnAa 100 pF.
K’Aiuuxu A AKpiﬂtldl pétpnaong *! o KAipoka I'Ipoa"raciu
pérpnong ouyvornTag 45 Hz - 500 Hz uTIEPQOPTIONG
60V 0,01V + (1 % g pPérpnang + 5 wneia) 600 V¢
600 V 01V + (1 % g pérpnang + 5 yneia) 600 Vg

*1

H miyA pérpnong kepdidetal kai emdeIkvUeTal oav TTpaydaTtiky Tipn (True
RMS, AC 00Zeugn ). H akpifeia pétpnang opideTal yia NUITOVOEIDEG KAWTTU-
Aeg.

2TIG TIEPITITWOEIG TWV [N NUITOVOEIBWY KAPTTUAWY N TipA In case of non-
sinusoidal curves, n Tipn évdeigng yivetar avakpiBig. ‘Etol dev mpokUTTEl
emTTPO0BeTO AGBOG OTav BpiokeTal o guvteAeoTrg Crest eviog Tou KATWO!
Tpoadiopiopol: (AC V, 45 Hz - 65 Hz)

Topéag: auvTeAeoTg Crest:

0~250V £wg 3

250V ~600V amd 3 (250 V) ypaupikG peIoUpevo éwg 1,42 (600 V)

Peak Hold: Peak Max/ Peak Min (AC V)
KAipaka pétpnong KAipaka pérpnong
85,0 V...850 V + (3 % amo6 autd mou peTpdpe + 15 wnpia)

7.3 KAipakeg ouvexoUg peipaTog

Khipaka p . p MpooTacia
pérpnang AvaAuon Axpifeia pétpnong uTEppopTIONG
600 A 0,1A + (1,5 % am6 auté Tou peTpape + 5 ynepia) 600 A«

H akpifeia Tng pétpnong Tou @aiveTal opigeTal yia aywyoUg Trou gival ypaTTwpé-
VOI OTO KEVTPO e TOV OQIKTAPA PETPNONG @ (BAETTE €IK. 4 ouvexng/ evaAAaoTo-
pevn pétpnon éviaong pelparog). MNa aywyoug Tou Sev gival ypamrwuévol aTo
KEVTPO , éva emTTPOOBETO OPAApa TNG TAENG Tou 1 % TNG TIKAG TToU QaiveTal Ba
TIPETTEl va AngBei uttd 6yn.

Z@aApa Adyw katdAormou payvntiopoU: 1 % (emavaiauBavopevn pérpnon )
Zuverkn: Mndevikn IcoppoTria TIpIv TNV péTpnon!
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7.4 KAipokeg evaAAaooopevou pelpaTog

KAipaka NG Axpifeia pétpnong *' o€ kAipaka MpooTagiag
pérpnong n ouyvorntag 45 Hz - 65 Hz UTTEPPOPTIONG
600 A 01A + (1,5 % g pétpnong + 5 yneia) 600 A
o¢ kAipaka guyvotntag 66 Hz - 400 Hz
600 A 01A + (2,5 % g pétpnong + 5 yneia) 600 A

I H miyR pétpnong kepdietal kai eMSEIKVUETal oav TIpaypaTiky Tipr (TRUE

RMS, AC oUgeugn ). H akpiBeia pérpnong opigetal yia NUITOVOEISEG KAUTTUAEG.

ZTIG TIEPITITWOEIG TWV N NUITOVOEIBWY KOPTTUAWY, N TIUA évaeIgng yivetal

avakpIBig . ‘ETol TTpokUTITEl EMITTPO0BeTO AGBOG Vi ouvTeAeoTéG Crest

auvTeAeoTg Crest amd 1,4 éwg 2,0 emmpoodeTo AdBog + 1 %

oguvteAeoTAg Crest atmé 2,0 éwg 3,0 emmpooBeTo AdBoG + 2 %

€VTOG TOU KATWOI TTpoadiopiopou : (AC V, 45 Hz - 65 Hz)

Topéag: auvTeAeoTAg Crest:

0~250A £wg 3

250A~600A amé 3 (250 A) ypappikd pelodpevo éwg 1,42 (600 A)
H dnAwpévn akpiBeia opileTal yia aywyoug TTou EXOUV OQIgel KEVTPIKG aTTé TOV
aioBnTipa évraong @ (BAETTE eik. 4 ouvexng/ evaAAaooopevn PéTpnan £viaong
pevpatog). MNa aywyoug Tou dev eival KEVTIPIKA O@IYUEVOL , €va eTITTPOOOETO
g@AApa TNG TaENG Tou 1 % oTNV TIWA TTou QaiveTal aTnv 086vn TIPETTEl va AngOei
uTré OYn.

Peak Hold: Peak Max/Peak Min (AC A)

KAipaka pérpnong KAipaka pérpnong

+ (3 % amo autd Tou peTpae + 15 wnepia)

B0 D ( ota AC+DC pe undevikij IgoppoTria)

7.5 Pelpa ekkivnong (INRUSH)
MpooTacia utrep@oépTiong : 600 A«
Zuvnuitovikf KapTTUAN: 50 Hz - 60 Hz, péoog xpoévog mepitou 100 ms

Khipaka AvdAuon AxpiBeia pétpnong Evaignoia
ACAB0A 0,1A + (2,5% g pérpnang + 2 A) > 10 Ay
ACA600A 1A + (2,5% Tng pérpnong + 5 yneia) > 10 Ay

7.6 KAipakeg ouxvorntag (AC V/ AC A)
MpooTacia uTrEpPOPTIONG Yia PETPATEIG GUXVOTNTAG: 600 V¢ / 600 A ¢
Zuvnuitovikf) KaPTTUAN: 50 Hz - 400 Hz, minimal(eAdxioTn) 20 Hz

KAipaka Avdhuon AxpiBeia pétpnang Evaignoia
400 Hz 0,1Hz + (0,1 % Tng pérpnang + 5 ywneia) 25V /25A4

o A p Xpriaiho o€ TepiTTwon
4000 Hz 1Hz + (0,1 % Tng pérpnang + 5 wneia) pelwang me euaioBnaiag

7.7 Apuovikni Trapapépewon (%THD)
MpooTacia utrep@opTIong: 600 Ve / 600 A

KAipoka AvéAuon Axpifeia pérpnong Evaionoia
ACV 0,1 % + (3 % g pérpnong + 10 wnepia) >10 Vg
ACA 0,1 % + (3 % g pérpnong + 10 wneia) > 10 Ay

Av n euaioBnoia Sev eival TTaPKAG, ,rdy” epeavietal otnv 086vn. Av n uéTpnan
yiveTtan €&w atmd Tnv kAipaka Tng ouxveTtnTag (45 Hz - 65 Hz), ,out.F* eppavidetai
aTtnv 08ovn.

7.8 KAipakeg pérpnong avriotaong
MpooTaciag uTTepPOPTIONG OE UETPATEIG avTioTaong: 600 V¢«

u",{:‘:)pn?:g Avaluon AxpiBeia pérpnong Mévlarg;::iz Xwpig
600 Q 01Q + (1 % g pérpnong + 5 yneia) 24V
6kQ 10 + (1 % g pétpnong + 5 ynepia) 24V
20 kQ 10Q + (1 % g pérpnang + 5 wneia) 24V

Méyiotn TiuR évdeigng: 5400

02/ 2019 BENNING CM 8 61



7.9 "EAeyxog 5165wV Kal ouvEXEIag

H kaBopiopévn akpieia pétpnong avagépetal o€ T@on amé 0,4 Véwg 0,8 V.
MpooTacia utrep@oPTIoNG: 600 Vg
O evowpaTtwpévog BouPnTrg nxei o€ avriotaon R < 30 Q.

Khipoka . . ; Méyioto Pedpa  Méyiom tdon
Mérpnong Avahuon Axpieia Mérpnong Métpnone  xwpic goptio
+ (1,5 % amd auté Tou diaBaloupe
> 10 mV/ +5ynolo) 1,0 mA 30V
+ (1,5 % amd auté Tou diapaloupe
) 010 + 5 ynoic) 24V

7.10Npaypartiki 10X0 (kW) / cuvTeAeoTG 10X00G (PowerFaktor PF)
MpooTacia uTep@opPTIoNG: 600 V i/ 600 A
ZuvnuIToVIKA KOPTTUAN: 45 Hz - 65 Hz

Khipaka Avéhuon AxpiBeia pétpnong Evaignoia
4kW i) H akpiBeia e§aprdre amod >10V.
40 kW 10W g amokAioeIg S A ci
360 kW 100 W NG T@oNG Kai Tou peUpaTog! =T

ZuvTeAeaTrG I0xU0G PF: - 1.00... 0.00... + 1.00 + 3°

7.11 KAipakeg Beppokpaaciag °C
MpooTacia uTrepPOPTIONG Yia péTpnan Beppokpaaciag : 600 V.

KAipaka pérpnong Avéhuon AxpiBeia pérpnong*
-50°C~399,9°C 0,1°C + (1 % g pérpnong + 3 °C)
400 °C ~ 1000 °C 1°C + (1 % g pétpnong + 3 °C)

MNa TNV ava@epopevn akpifeia pETpnong TTPETTEN va TTPOOTEDEI N akpiBeia
péTpnong Tou aioBnTrpa Beppokpaaiag TuTou K.
AioBnTpag Beppokpaaciag aywyou T0TTou K:  KAipaka Métpnong: - 60 °C
uéxpl 200 °C
AxpiBeia Métpnong: +2 °C
H akpiBeia pérpnong 1oxUel yia oTabepég Beppokpaaieg TepiBdAlovTog < + 1 °C.
“Yotepa atméd petaBoAn TG Beppokpaciog epIBadAlovTog + 2 °C Ta oToIXEIa YIa
TNV akpiBela p€rpnong Ioxuouv UoTepa atmod 1 WPEG.

7.12KAipakeg 6epuokpaaiag °F
MpooTacia uTrEpPOPTIONG Yia PETpNan Beppokpaaiag : 600 V.

KAipaka pérpnong AvaAuon Axpifeia pérpnong*
-58 °F ~ 7519 °F 0,1°F * (1 % g pétpnong+ 6 °F)
752 °F ~ 1832 °F 1°F + (1% g pérpnangt 6 °F)

MNa TNV ava@epopevn akpifeia péTpnong TTPETTEN va TTPooTeDEl N akpiBeia
HETPNONG TOou aloBnTApa Beppokpaaiag Tutrou K.
AioBnTrpag Beppokpaaciag aywyou T0TTou K:  KAipaka Métpnong: - 76 °F
uéxpl 392 °F
AkpiBeia Métpnong: + 36 °F
H akpiBeia pétpnong 10xUel yia oTabepég Beppokpaaieg TepIBAAAOVTOG < + 34 °F.
“Yotepa atéd petaoAn Tng Beppokpaaiag TepiBaAAovTog + 36 °F Ta oToIXEia VI
TNV akpipeia P€Tpnong IoxUouv UoTepa atréd 1 WpEg.

8. MeTpwvrag pe To BENNING CM 8

8.1 MNposgToipacia yia TNV pérpnon

AmobnkevoTe kai Xpnoigotroirjote To BENNING CM 8 pévo kdtw amé Tig ow-

0oTéG BepUOKPAOIiEG KAl GUVONKEG o1 0TToiEG EXOUV KaBopIoBei. MavTa amopelyeTe

va eKBETETE TO OPYaVO GTO NAIOKO PWG.

- loxupég nyég Tmapaaoitwy kovtd oto BENNING CM 8 ptropei va Trapdyouv
aoTaBEiG HETPNOEIG KAl AGBN PETPAOEWS.

- EAéygre TNV 1d0N Kau TNV évraon Trou kaBopifovTal oTa KaAWdIa PETPNONG
aoc@aleiag. Ta kaAwdia uETPNONG TTOU TTAPEXOVTAI PE TNV OUCKEUR Eival Ka-
TAANAa yia TV Tdon kai To pelpa TTou Aeitoupyei TOBENNING CM 8

- EAéygre TV pévwon Twv KaAwdiwv PETPNONG Kal TwV OKPOJEKTWV. Av n
HOvwon €xel aANOIWBET, avTIKATACTAOTE Ta KAAWSIA PETPNONG APECWS.

- EAéygre TNV oUVEXEID TV KOAWSIWY PETPNONG. AV T KGAWSIa SeV TTaPEXOUV
OUVEXEIQ OE OTTOIODNTTOTE ONEIO, AVTIKABIOTE T APECWG.

- Mpiv emAEEeTe pia GAAN AerToupyia We Tov TTEPIOTPEQOUEVO SIaKOTTn @, T
KoAWdIa péTpnong Ba TTPETTEI va OTTOOUVOELOVTal OTTO TWV ONUEio PETPN-
ong.
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- loyupég Tnyég Trapacitwy kovtd oto BENNING CM 8 ptropei va Trapdyouv
aoTaBeig HETPNOEIG Kal AGON PETPAOEWS.

8.2 Mérpnon Tdong (U€Tpnon ouxvoTtnTag, THD — AppoviKi TTapapodpewon)

Q Mavra va TopaTnpeite TNV péyIoTn Tdon ot oxéon ME TV yn!
Kivduvog nAekTpomAngiag!

H péyiotn Téon TTou UTTOPET va EQAPUOOTET OTIG UTTOBOXES
- COM umodoxn O

- umodoxn yia V kai Q @

Tou BENNING CM 8 kai oTn yn givai 600 V

- EmA&ETe TRV emBupnt Aeimoupyia (V AC/ DC) pe Tov TTEPIOTPEPOHEVO DIa-
k61N @ o1o BENNING CM 8.

- Me 10 ptmAe ARKTpo @ Tou BENNING CM 8, emAégTe TO €id0G TNG TAONG
Trou BéAeTe va petprioete (DC 1y AC Tdon).

- ZuvdéoTe Ta paupa KaAwdia pETpnong pe Tnv umodoxn COM @ oTto
BENNING CM 8.

- ZuvdéoTe Ta KOKKIVA KaAWSIa péTpnong pe Tv utodoxn yia V kai Q @ oto
BENNING CM 8.

- ZuvdéoTe Ta KaAWdIa PETPNONG PE To onpeio pétpnong. AlaBdoTe Tnv €voel-
&n otnv yneiak 086vn @ tou BENNING CM 8.

- Zmv kAipaka AC, gival duvaTtév va yupioeTe Tov SIAKOTITN OTNV KATAOTOON
HETPNONG ouxvoTNnTag TECovTag To TTARKTPO ,PEAK/ Hz-THD* @ yia Xpovikn
diGpkela TTEPITTOU 2 DeuTEPOAETITA. MTTOPEITE VO €TTIOTPEWETE TTECOVTAG TO
TIAAKTPO yia GAAa 2 BeuTePOAETTTA. KavoviK TTiEan Tou TTARKTPOU YUupvaEl
TNV ouokeun o€ katdoTtaon Aeiroupyiag THD (% appoviki TTapaudépwon).

BAéme oxnua 2: HETPNON OUVEXAG TAONG

BAétre oxrpa 3: HETPNON evaAAAGOOpEVNG TAONG/ PETPNON CUXVOTNTOG

8.3 Mérpnon peupartog (péTpnon ouxvetnTag, THD - Appovikr) Trapapdpewan)

8.3.1  [poeToipacia yia Tn pérpnon

AmobnkevoTe kai Xpnoigotroirjote To BENNING CM 8 pévo kdtw amé Tig ow-

0TéG BepUOKPATiES KOl CUVBNKES 01 OTToiEG £x0UV kaBopioBei. MavTa atmo@edyeTe

Va eKBETETE TO OPYaVO GTO NAIOKO PWG.

- loxupég Tinyég Tmapaaoitwy kovtd oto BENNING CM 8 ptropei va Trapdyouv
aoTaBEIG HETPNOEIG KAl AGON PETPAOEWS.

Mnv e@appodeTe TGON OTOUG EEWTEPIKOUG OKPOBEKTEG TOU-
A BENNING CM 8. Av xpeiadetal, apaipéoTe Ta KAAWSIA péTpnong
TTOU €ival CUVOESEPEVA.

8.3.2  Mérpnon pevparog

- EmA&gTe pe Tov mepioTpe@dpuevo Siakdttn @ tou BENNING CM 8 tnv kAi-
Haka fj Tnv €mBuunT Aeimoupyia (AAC/ DC).

- EmA&ETe TO TUTTO pelpaTog (ouvexég peupa DC fi evaAaooduevo pelpa
AC) yia pétpnon médovtag 1o ptrAe TARKTpo @ Tou BENNING CM 8 kai
TIPAYHATOTIOIEIOTE pia UNdeVIKr IcoppoTria @, av gival atmapaitnTo.

- Méote Tov poxA6 @ Tou avoiyel TG ToIUTideG. MidoTe TO Hovd KaAwdIo
TIou SlappéeTe AT To PeUPA TTOU Eival yIa PETPNON WE TIG TOIUTTIOES @ Tou
BENNING CM 8.

- AiaBaote TV TP 0TV 086vn @.

- Zmv kAipaka AC, gival duvaTtdv va yupioeTe Tov SIAKOTITN OTNV KATAoTOoN
HéTpnong ouxvoTtnTag médovrag To TARKTpo ,PEAK/ Hz-THD* @ yia xpovikn
didipkela TTepiTToU 2 deuTepOAeTITa. MTTOpEiTE Va ETMIOTPEWETE TTIECOVTAG TO
TIAAKTPO yia AAAa 2 DeuTepOAeTITa. Kavovikh Triean Tou TTARKTPOU YUpVAEl
TNV ouokeun o€ katdotaon Agitoupyiag THD (% appoviKA TTapapodpewon).

BAétre oxua 4: MéTpnaon ouvexoUg/ evaAAQOTOUEVOU PEUPATOG

(péTpnon ouxveTNTag/ PEUPATOG EKKIVRONG)

8.4 MeTprioeig peuparog ekkivnong (AC)

- EmA&ETe pe Tov TepioTpe@OpEvo dlakdTITn @ TNV Aeitoupyia (A) oTo
BENNING CM 8.

- EmAéEte pe To umAe TAfkTpo @ Tou BENNING CM 8 Tov 1UTTO pelpatog
evaAaoobpevo peUpa(AC).

- MiéoTe auvropa 1o TARKTPO ,INRUSH® @.

- MéoTe Tov poxAo @ Tou avoiyel TiG ToIUTideG. MidoTe TO Hovd KaAwdIo
TIou SlappEETe aTTd TO PEUPA TTOU Eival yIa PETPNON UE TIG TOIUTTiIOES (B) Tou
BENNING CM 8.

- E¢apuéoTe 10 poprio.

- AiaBaote TV TP oTnv 086vn @.

BAémre oxfua 4: Métpnon ouvexoUg/ evaAAaCOOPEVOU PEUPATOG
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(péTpnon ouxvoTNTaG/ PEUPATOG EKKIVRONG)

8.5 Mérpnon avriotaong

- EmA£&ETe TNV emBUPNTA AciToupyia (Q) pe Tov TIEPIOTPEPOHEVO DIaKOTIT @
Tou BENNING CM 8.

- ZuvdéoTe To paupo kaAwdio pétpnong otnv utodoxy COM (@ Tou
BENNING CM 8.

- ZuvdéoTe To KOKKIVO KaAwdlo pétpnong otnv umodoxn V kai Q @ Tou
BENNING CM 8.

- @épte o€ eTaPr Ta KAAWSIA PETPNONG WE TO onueio PéTpnong , SlaBdoTe TV
TIUA P€TPNONG oTNV Wn@lakr 086vn @ oto BENNING CM 8.

BAémre oxfpa 5: Mértpnon avriotaong/ éAeyxo d168ou/

OUVEXEIAG PE NXNTIKO Orjua

8.6 'EAgyxog 81650u
EmAESTE TNV €mMBUPNT AeiToupyia ($H))) PE TOV TTEPICTPEPOHEVO SIOKOTITN
© ToUBENNING CM 8.

- ZuvdéoTe To paupo kaAwdio péTpnong otnv utodoxy COM (@ Tou
BENNING CM 8.

- ZuvdéoTe To KOKKIVO KaAWdio pétpnong otnv utrodoxr V kai Q @ Tou
BENNING CM 8.

- @épte oe emaQr To KOAWSIA PETPNoNg Pe Ta dkpa Tng diddou. AlapdoTe
TV TP TNG PETPNONG TTOU OTTEIKOVIZETaN OTNV Wn@lokr o8dvn @ Tou
BENNING CM 8.

- TNa pia kavovikh diodo alAikdvng TotroBeTnUévn oTnv dielBuvon porg , N
180N pong avdaueoa ata 0,400 V kai 0,900 V @aivetal otn 006vn. Edv gp-
@avioTei oTnv 086vn n évdeign ‘000" pTropei va €xel UTTAPEE! BPaXUKUKAW-
Ha otn diodo. Eav epgaviotei n €vdeign ‘OL" atnv 08dvn utmopei va éxel
TTPOKANBEi diakoTrr) oTnv diodo ( dnAadn n diodog PpiokeTal o€ kKATAGTAON
QATTOKOTTAG).

- TNa pia diodo Tou gival TOTTOBETNPEVN OTNV PN-aywyiun diebuvan, epgavi-
CeTan ravTa n €vdeign ‘OL’. Edv n diodog eival eAATTWHATIKA, epgavidetal To
‘000’ ) kdTToIar GAAN £vOEIgn.

BAéme oxnua 5: Métpnaon avtiotaong/ éAeyxo di6dou/

OUVEXEIAG PE NXNTIKO Orjua

8.7 "EAeyxog OUVEXEIOG UE NXNTIKO OApa

- Me Tov TrepioTpE@OUEVO DIOKOTITN (PHY) emAEgTE TV Aeitoupyia oTo
BENNING CM 8.

- ZuvdéoTte TO paupo kaAwdio pétpnong otnv utodoxy COM @ Tou
BENNING CM 8.

- ZuvdéOTe TO KOKKIVO KaAwdlo PETpnong otnv utrodoxn yia V kai Q @ tou
BENNING CM 8.

- @épTe O€ ETTAQN) TOUG OKPODEKTEG TWV KAAWDIWY PETPNONG PE Ta ONpEia Pé-
TPNONG. EAv n petpoUpevn avrioTaon avapeoa otnv COM-utrodoxn @ kai
aTnv utrodoxn yia V kai Q @ 30 Q, Tou BENNING CM 8, 0 evowpaTwpévog
BouPnTAg evepyotolEiTal.

BAéme oxfpa 5: Mértpnon avriotaong/ éAeyxo d168ou/

OUVEXEIAG PE NXNTIKO orjua

8.8 Métpnon mpaypaTikig 1I0X0U0g/ HETPROEIG CUVTEAEDTH 1I0XU0G

- EmAégre v Aemoupyia (W/ PF) mepioTpépovTag To dlokoTTn @ oTo
BENNING CM 8.

- ZuvdéoTe To paupo kaAwdio pétpnong otnv utodoxy COM (@ Tou
BENNING CM 8.

- ZuvdéoTe To KOKKIVO KaAWwdIo péTpnang otnv utodoxn yia V kai Q @ Tou
BENNING CM 8.

- ZuvdéoTe TO HaUPO KOAWSIO PETPNONG OTOV 0UBETEPO aywyd (N) TNG KevTpI-
KNG TTapoxng.

- Zuvd£oTe TO KOKKIVO KOAWDIO HETPNONG OToV aywyod Tng @dong (L1) Tng Ke-
VTPIKAG TTAPOXAG.

- AerroupynoTe To SiakoTITN P Kal To onueio oUvdEong HOVOTTOAIKOU KaAwdiou
(uTT6 Tdon) pe 1o onpeio ouvdeong B Tou BENNING CM 8. To oUpBoAo ,+*
TOU Onpeiou aUVdEONG TTPETTEI VO KATEUBUVOE TTPOG TNV Ty evépyeiag.

- Me 10 ptAe TTAfiKTPO @, €ival Suvatdv va aANGEeTe To €idog péTpnong améd
TNV Tpayyarikr 16XV (W) atov ouvteAeoTh 1oxU0G (PF).

Znpeiwon oTNV TPAYHATIKN IGXU:

Av pon evépyeiag aAAGgel TG KaTeUBUVONG (aTTd To PopTio O KaTEUBUVONG TTPOG

TNV TINYR 10X006), To cUPBoAO ,minus” @:

ZnuEiwoN OTNV OUVTEAEDTN 10XU:

2€ TTEPITITWON OWOTAG TTOAIKOTNTAG KAl Kavéva oUPBOAO Bev eppavigeTal, uTrdp-

XEl éva eTaywyiké @optio. Av To oUPBoA0 ,minus” @ epgaviletal, UTTAPXE! Eva

XwpPnTIKS @opTio.
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levikA onpeiwon:

MNa Taoeig kaTw amd 0.5 V¢ A pedpata katw atmé 0,5 A, TiToTa Sev epavide-
Tan. ‘Evoeign utrepyxeiliong (0.L) oe > 600 V¢ > 620 A, > 372 kW. Mapakaiw
TIOPATNPAOTE TIG EIKOVEG Bb Kal BC yia HETPROEIG OE TPIPATIKS BiKTUO TTAPOXNG.

Acite e1kOVEG Ba: HOVOQPAOTIKS POPTio
Acite €1k6vVEG Bb: TPIPACIKO POPTiO Xwpig oudéTePo aywyo (N)
Atite £1KOVEG BC: TPIPACIKO popTio PE oUdETEPO aywyd (N)

8.9 "Evdeign d1ad0x1g PaoEwv

- Me Tov TrepioTpe@OpEvo SlokomTn @ €mAEgTE TNV Aeimoupyia & oTo
BENNING CM 8.

- ZuvdéoTe To paupo kaAwdio pétpnong otnv utodoxy COM (@ Tou
BENNING CM 8.

- ZuvdéoTe To KOKKIVO KoAWwdIo péTpnaong otnv utodoxn yia V kai Q @ Tou
BENNING CM 8.

- Zuvd£oTe TO HaUPO KOAWDIO PETPNONG OTNV ETTIAEYpEVN @don L3.

- Zuvd£oTe TO KOKKIVO KOAWDIO PéTpnong oTnv emmAeypévn @don L1. Me kavo-
vIkR AeiToupyia, L1 epgavieta o TepiTrou 3 seconds. *'

- Av L2 gpgavietal, To buzzer nyei 000 QOPEG. € AUTH TNV TTEPITITWON,
APECWG PEPTE TO KOKKIVO KAAWSIO PETPNONG OE ETTAPH UE TNV ETTIAEY-
Mévn @don L2 evw ,,L2“ akopa eppavidetal.

- Ortav n évdeign ,L2" e€agpavioTei, Ta amoteAéopata TG SOKIPAG epgavidovral
akoAoUBwg:

a) ,1,2,3"évdeitn = wpoloyiakr aTpo@n diadoxn pdong, L1 umpootd
amoé L2

avTi-wpoAloyiakry  oTpo@r] diadoxrn @dong, L2

WTTpOooTa OTré L1

n péTpnon dev UTTOPEi va exTIUNOE(

Mia ammd TG ypappég pETpNong dev £xel CUVOEDEI

KaTé TNV JIAPKEIQ TNG HETPNONG.

- MéoTe To uTrAe TTARKTPO @ Va ETTAVEPQAVIOETE TNV PETPNON.

*1 Snusiwon:
Av n téon gival < 30 V, gpgaviCetar , Lo V* kai av n téon givar > 600 V, gp-
@avigetar ,O.L V“. Av n ouxvétnTta dev gival peTagy Tnv kAipakag améd 50 Hz
1 60 Hz, epgavigetar ,out.F*.
To TpIpacikéd dikTuo Sev XpelddeTal va gival yelwpévo!

Acite gIk6VA 72 ‘Evdeign d1adoxng ¢daong

b) ,3.2,1° évdeien

c) " évdeign
d) Lo V*évdeign

8.10 MéTpnon Beppokpaagiag

- Me Tov TrepIoTpe@SpEvo diakoTITn @ emAéETE TV Aeiroupyia (°C/ °F) oto
BENNING CM 8.

- EmA€ETe pe To ptrAe ARKTpo @ ToUBENNING CM 8 10 £1MBUNNTO €id0G €v-
deigng °C i °F.

- ZuvdéoTe TOV TTPOCAPHOCTH yia Tov aiobnThpa Beppokpaciag cwaoTd otnv
utrodox COM @ ka1 V, Q @ Tou BENNING CM 8, TpooégTe TNV TTOAIKOTN-
Ta.

- ZuvdéoTe Tov aioBnThApa Beppokpaciag (TTTou K) aTov TTpocapuoaTh.

- TomobetAOTE TO ONpEio emaPrg (oTo TEAOG TOU AIOBNTAPa) OTO CNEIo TTou
Ba peTpnBei. AlaBdoTe TNV TIPA TNG METPNONG TTOU ATTEIKOVICETAI OTNV YNn@Ia-
k) 086vn @ Tou BENNING CM 8.

BAétre oxriua 8: Métpnaon Bgppokpaciag.

9. Zuvtipnon

A Mpiv avoigete To BENNING CM 8, BeBaiwBeite 6T Sev gival ud
1don! Kivduvog nAektpomrAngiag!

OmoladnTroTe epyacia TTou TPETel va yivel oto BENNING CM 8 étav eival utd
TAON MPETTEN Va YiveTal HOvo atro egeIBIkeupévo nAekTpoAdyo. Eidikn Siadi-
kaoia 8a TPETel va akoAouBeiTal yia TNV aTToQuUY aTUXNHATWY.

Mpiv avoigetre To BENNING CM 8, amoouvdéoTe 10 ammd OAeg TIG TryEG TGong
OTTWG TTAPAKATW AVOPEPETAI:

- Ag@aipéoTe TTPWTA Ta 800 KAAWDIA PETPNONG ATIO TO AVTIKEINEVO PETPNONG.
- Metd agaipéoTe Ta Suo kaAwdia pétpnong amd To BENNING CM 8.

- MeTakiviioTe ToV TTEPIOTPEPSpEVO diakoTITn @ oTnv Béon ,OF F*.

9.1 KdvovTag To 6pyavo PETPNONG ATPAAEG

Katw o1mé ouykekpipéveg TepioTdoelg, n ac@dAeia Tou BENNING CM 8 dev

uTTopei TTAéov va eyyunBei. Auté pTropei va oupBei o€ TTepiTrTwon éTrou:

- uTdpxouv eg@avi onuadia Bopdg Tou opydavou,

- A\&6n oupBaivouv KaTa TIG HETPATEIG,

- 7O Opyavo €xel aTToBNKEUTE yia HEYAAN XPOVIKH TTEPIOSO KATW aTrd pn ow-
OTEG OUVONKES Kal

- 70 Opyavo ExXEl HETAXEIPIOTEN Biaia KATA TNV PETAPOPE.

02/ 2019 BENNING CM 8 65




Ze autég TIg TTePITTTWOoEelG, To BENNING CM 8 trpétel va Teppartioel Tnv Aeitoup-
yia Tou apgéowg, apaipebei amd Ta onueia PETPNONG Kal va ao@aNIOTE WOTE Va
atro@euxBei n OavATNTA va XpnaoigoTroinBei {avd.

9.2 KaBapiopoég

KaBapioTe 10 e§wTepIKd TOou opydvou Pe éva oTeyvo kabapd tavi. (E§aipeon:
K&Be TUTTOG €181KOU TTavIoU KaBapiopoU). MoTé unv xpnoigotoleite SIGAUTIKG R
AglavTikd yia va kaBapioeTe To 6pyavo. BeBaiwBeiTe 0TI 0 XWPOG TwV PTTATApIWY
Kl Ol ETTAPEG TWV UTTATAPILY DV EXOUV £PBEI € ETTAQN HE UYPG PTTATAPIWY. AV
KATT010G NAEKTPOAUTNG 1} AeUKd onuddia avolv aTov XWPOG TOTTOBETNONG TWV
MTTATAPIWY, AQAIPECTE TA HE £Va OTEYVO TTAVi.

9.3 AVTIKOTAOTACT UTTOTOPIWV

Q Mpiv avoigetre To BENNING CM 8, BeBaiwBeite 6T dev gival urd
Tdon! Kivduvog nAektpomrAngiag!

To BENNING CM 8 tpogodorteital atmmd pia umatapia 9 V.

O1 pmratapieg Ba péTrel va avTikaBioTtavTal (BAéTre oxripa 9) étav 1o cUPBoAo

NG uTratapiag @ edpaviletal oTnv 086vn @.

Mo va avTIKATaOTACETE TIG PTTATAPIEG, AKOAOUBAOTE Ta TTAPAKATW:

- AgaipéoTe Ta KaAwdia péTpnong amod To KUKAwPa JETPNONG.

- AgaipéoTe Ta kaAwdia pétpnong améd o BENNING CM 8.

- O¢foTe Tov TTEPIOTPEPOHEVO SIakdTTn @ oTn Béon “OFF”.

- TomoBetrioTe To BENNING CM 8 avamoda pe Tnv oyn TPog Ta KATW Kal
geBIdwaTe TNV Bida Tou KAAUPPATOG TOU XWPOU TWV UTTATAPIWV.

- ZNKWOTE TO KATTAKI TNG PTTATAPIag OTTd TO KATW PEPOG.

- BydAte Tnv amrogopTiopévn ptratapia atrd Tn 8€on TNG Kal apaipéCTE TIPOOE-
KTIK& TOUG OKPOJEKTEG TNG UTTATAPIAG.

- ZuvdéoTeE TNV KaIVOUPIa UTTATAPIO PE TOUG OKPODEKTES KAl TOTTOBETAOTE TOUG
Katd TETOI0 TPOTTO, WOTE VA PNV TTIE(OVTAl OTNV €00XM. TNV CUVEXEID TOTTO-
BeTAOTE TNV PTTaTapia cwoTd oTnV B€0n TNG.

- KAeioTe 10 KGAUpPPA TNG UTTATOPIAG OTO KATW MEPOG TNG OCUOKEUAG Kal BISW-
oTe TIG Bideg.

BAéme oxnua 9: AVTIKATAOTAON PTTOTAPIWV

Ouunoeite To mePIBAAAov! Mnv TTETATE TIG XPNOINOTTOINUEVEG

A pTartapieg oTo mepIBAAAov. AQROTE TIG O€ éva onpEio CUAAOYNG
HTTaTAPIWV 1 TOgIkWV ammoBAnTwy. O1 ToTmikég apxég Ba cag
EVNHEPWOOUV TTEPAITEPW.

9.4 PuBpion — BaBuovopunon (Calibration)

H BENNING eyyudtal Tnv THPNON TWV TEXVIKWY TTPOJIAYPAPWV KAl TNV aKpiBeIa
TWV TTANPOPOPIWYV TTOU avapEPOVTal OTO EYXEIPIDIO XPrONG yia TO 10 £T0G PETE
TNV NUepounvia TG Tapdadoong.

Ma va emTUxeTe TO €MOUPNTO BaBud akpiBelag oTig evaeigelg péTpnong, To 6p-
yavo Ba mpémel va puBpiletar (calibration) TakTIKG aTmd TO TUAPA CUVTAPNONG
Hag. ZuvioToUPE va TO KAVETE auTd OTO OPYyavo PETPNONG TOUAGXIGTOV pia pop&
TOV XpOVo.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. TexVIKG XOPOAKTNPIOTIKA TOZ £0PTAHATOG HETPNONG

- Mpdétumo: EN 61010-031,

- Méyiotn kartnyopia Taong o€ oxéon pe TNV yn (<) Kol katnyopia péTpnong:
Me Trpooappolépevo kGAuppa: 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,
Aixwg pocappoldpevo kGAuppa: 1000 V CAT I,

- Méyiotn katnyopia pedpatog: 10 A,

- T&én mpooTaaiag Il ([B]), cuvexng SITTAA A evioXupévn uovwon,

- Taon pydéhuvong: 2,

- Mnkog: 1,4 m, AWG 18,

- ZuvBrkeg TepIBdAAovTog:
Méyiotn BapopeTpikri dlagopd yia peTprioeig: 2000 m,
Oeppokpaaia: 0 °C éwg + 50 °C, uypaaia atmé 50 % £wg 80 %

- XpnoigotoioTe uovo Ta KaAwdia PETpnong edv eival og dyoyn KataoTaon
Kal CUMQWVA PE TO EYXEIPIBIO XPAOEWS.

- AmopakpOveTal Ta KaAwdia €av n HOvwon eival KATAOTPAUPEVN 1) UTTEPXEI
KATTOI0 KOWIUO OTOV OKPOBEKTN.

- Mnv ayyigeTe TIg yupvéG AKpeG TwV KaAwdiwv pétpnong. MidoTe pévo v
TIEPIOXN TTOU €ival TTPOOTATEUPEVN YIa Ta XEpial
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EiodyeTe 10 ywviakd dkpa Twv kaAwdiwy oTo 6pyavo péTpnong.

11. NpooTagia wepIBaAAovTog

K 2710 TéAOG TNG dIdpKeEIag {WAG TOU OPYAVOU, PNV TO TIETATE OTTOUDNATIOTE,
‘| OAAG OTOUG €1G1KOUG XWPOUG TTOU TTAPEXOVTQI ATTO TNV TIONITEID.
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Istruzioni d’uso
BENNING CM 8

Multimetro digitale a pinza per la misurazione
- della tensione continua
- della tensione alternata
- della corrente continua
- della corrente alternata
- della corrente d'inserzione
- della frequenza
- della distorsione armonica
- dellaresistenza
- della potenza attiva
- del fattore di potenza (cos phi)
- della temperatura
- la prova dei diodi
- la prova di continuita
- lindicazione della direzione del campo rotante

Indice
Avvertenze per 'utente
Avvertenze sulla sicurezza
Dotazione standard
Descrizione apparecchio
Dati di carattere generale
Condizioni ambientali
Dati elettrici
Misurazione con i BENNING CM 8
Manutenzione
0. Dati tecnici dell’accessorio di misura
1. Tutela dell’ambiente

239NN

1. Avvertenze per 'utente
Le presenti istruzioni sono destinate a

- elettrotecnici ed a
- personale qualificato in elettrotecnica.

| BENNING CM 8 sono previsti per misure in ambiente asciutto e non devono
essere impiegati in circuiti con una tensione nominale superiore a 600 V CC
e 600 V CA (per maggiori dettagli vedere il capitolo 6 “Condizioni ambientali”).
Nelle istruzioni d’'uso e sui BENNING CM 8 vengono usati i seguenti simboli:

E’ consentita I'applicazione o la rimozione di conduttori,
PERICOLOSAMENTE ATTIVI.

Pericolo di scariche elettriche!

A Precede avvertenze, cui ci si deve attenere, per prevenire pericoli per

il personale.

Attenzione, attenersi alla documentazione!

A Questo simbolo indica che ci si deve attenere alle avvertenze contenu-

te nelle istruzioni per evitare pericoli.

@ Questo simbolo riportato sui BENNING CM 8 significa che il multimetro
dispone di isolamento di protezione (classe di protezione II).
Questo simbolo co mpare sul display per segnalare una batteria sca-
rica.

Questo simbolo contrassegna il campo ,prova dei diodi“.

)))) Questo simbolo contrassegna il campo ,prova di continuita“.
Il cicalino segnala il risultato emettendo un segnale acustico.

E.S} Questo simbolo contrassegna il campo ,indicazione direzione campo
rotante”.

=== (CC) tensione o corrente continua

(CA\) tensione o corrente alternata

Massa (tensione verso terra)

i[s 2
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2. Avvertenze sulla sicurezza

Il multimetro € stato costruito e collaudato in conformita a

DIN VDE 0411 parte 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 parte 2-032/EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 parte 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 parte 031/EN 61010-031

ed ha lasciato lo stabilimento in un ineccepibile stato di sicurezza. Per mante-
nere tale stato e garantire un esercizio sicuro, 'utente deve osservare le avver-
tenze e le segnalazioni di pericolo contenute nelle presenti istruzioni. Compor-
tamenti erronei e I'inosservanza degli avvertimenti possono provocare lesioni
gravi o morte.

Usare la massima accortezza durante lavori su conduttori nudi
A o sul cavo d‘alimentazione principale. Un eventuale contatto
con i conduttori puo causare un elettroshock.

Il multimetro puo essere utilizzato solo in circuiti della catego-
ria di sovratensione lll con conduttore da max. 600 V rispetto
a terra.

Utilizzare solo adatto cavi di misura per questo. In occasione
delle misurazioni all’interno della categoria di misurazione Il la
lunghezza delll’elemento sporgente conduttore di una punta di
contatto sulle linee di misurazione non puo essere superiore

A a4 mm.

Prima di eseguire misurazioni all’interno delle categoria di mi-
surazione lll sulle punte di contatto devono essere innestati i
cappucci compresi nel kit e contrassegnati con le diciture CAT
Ill e CAT IV. Questa misura deve essere adottata a scopo prote-
zione dell’utente.

Tenere presente che lavori eseguiti su parti ed impianti sotto
tensione sono fondamentalmente pericolosi. Gia tensioni a par-
tire da 30 V CA e 60 V CC possono implicare pericolo di morte.

Q Prima di ogni messa in esercizio controllare che il multimetro
ed i relativi cavi non presentino danni.

Se si presume che non sia pill possibile un esercizio sicuro, si deve allora mettere
fuori servizio lo strumento ed al sicuro da un esercizio non intenzionale.

E da presumere che non sia pili possibile un esercizio sicuro,

- selo strumento o le sonde di misura mostrano danni evidenti,
- se lo strumento non funziona piu,

- dopo prolungato stoccaggio in condizioni sfavorevoli,

- in seguito a condizioni particolari di trasporto.

Per escludere qualsiasi pericolo,
A - non toccare i puntali nudi delle sonde di misura,
- inserire le sonde di misura nelle apposite boccole del multimetro

3. Dotazione standard
Fanno parte della dotazione standard dei BENNING CM 8:
3.1 un BENNING CM 8
3.2 una sonda di misura, rossa (L = 1,4 m)
3.3 una sonda di misura, nera (L = 1,4 m)
3.4 un sensore di temperatura tipo K
3.5 un adattatore per il sensore di temperatura
3.6 una custodia compatta
3.7 una batteria da 9 V é inserita nel multimetro come prima dotazione
3.8 istruzioni d’'uso.

Avvertenza sugli accessori opzionali:
- sensore di temperatura (tipo K) con tubo in acciaio inossidabile V4A
(044121)
Applicazione: sensore ad inserzione per materiali plastici morbidi,
liquidi, gas e aria
Campo di misura:  da-196 °C a + 800 °C
Dimensioni: Lunghezza = 210 mm, lunghezza tubo = 120 mm,
diametro tubo = 3 mm, V4A
Avvertenza sulle parti soggette ad usura:
- i BENNING CM 8 vengono alimentati da una batteria integrata da 9V
(IEC6 LR 61).
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O,

4.

Le sonde di misura sopra menzionate (accessori collaudati, 044145) corri-
spondono a CAT Il 1000 V e sono ammesse per una corrente di 10 A.

Descrizione apparecchio

Vediill. 1: Lato anteriore apparecchio

Gli elementi di indicazione e comando riportati nell'illustrazione 1 vengono de-
finiti come segue:

0060 600 O 0006000

o oo
NN

display digitale, per I'indicazione del valore di misura e del superamento di
portata

indicazione di polarita

indicazione stato di carica batterie, compare se la batteria & scarica
tasto (giallo), illuminazione display

tasto (blu), tasto di commutazione, tipo di misurazione

tasto INRUSH/ MAX-MIN, corrente ad inserzione (CA A) rilevamento/ me-
morizzazione del valore di misura massimo e minimo

tasto PEAK/ Hz-THD, memorizzazione del valore di cresta / misurazione
frequenza

manopola, per la selezione della funzione di misura

boccola (polo positivo'), per Ve Q

boccola COM, boccola plurifunzione per misure di tensione, frequenza, re-
sistenza, prove di diodi e continuita

leva di apertura, per aprire e chiudere la pinza

collare della pinza, protegge dal contatto del conduttore

pinza, per prendere il conduttore percorso da corrente unipolare

tasto HOLD/ DCA ZERO, memorizzazione del valore di misura indicato/
taratura a zero nelle misurazioni di corrente A CC

") Cisi riferisce all'indicazione automatica di polarita per la tensione continua

Dati di carattere generale

Dati generali relativi al multimetro a pinza
1

Il display digitale @ & del tipo a cristalli liquidi a 3%6 cifre con un'altezza
dei caratteri di 14 mm e con punto decimale. Il massimo valore indica-
bile & 6000.

5.1.2 Lindicazione di polarita @ funziona automaticamente. Viene segnalata

solo una polarita contraria alla definizione delle boccole con ,-*.

5.1.3 Il superamento di portata viene indicato con ,OL” oppure ,-OL” e talvolta

con un segnale acustico.
Attenzione, non si ha alcuna indicazione ed alcun avviso in caso di
sovraccarico!

5.1.4 |l tasto (giallo) @ accende l'illuminazione del display. Lo spegnimento

viene effettuato azionando nuovamente il tasto oppure automaticamen-
te dopo 30 secondi. Premendo piti a lungo (2 secondi) il tasto (giallo) @
viene indicata brevemente la tensione della batteria in V.

5.1.5 Il tasto “HOLD/ DCA ZERO” (@ ha due funzioni: azionando questo tasto

si pud memorizzare il risultato di misura. Sul display compare contem-
poraneamente il simbolo “HOLD”. Azionando di nuovo il tasto @ si ritor-
na nella modalita di misura. La funzione HOLD & possibile in tutti i tipi di
misurazione.

Premendo piu a lungo (2 secondi) il tasto “HOLD/ DCA ZERO” (@ nel
campo di misura della corrente CC A (manopola @ ed eventualmente
tasto blu @) lo strumento ed il display vengono tarati a zero.

5.1.6 Il tasto “INRUSH/ MAX- MIN” @ ha due funzioni: nel tipo di misurazione

“CAA” (manopola @ ed eventualmente tasto blu @) azionando il sud-
detto tasto @ viene attivata la modalita di misura “INRUSH Current”.
In tale modalita viene iniziata una misurazione per 100 millisecondi in
presenza di corrente. Viene quindi indicato il valore trasmesso in questo
spazio di tempo. Premendo pit a lungo (2 secondi) il tasto “INRUSH/
MAX-MIN” si attiva la funzione MAX-MIN.

Il tasto MAX-MIN @ rileva e memorizza automaticamente il valore di mi-
sura massimo e minimo. Premendo il tasto vengono indicati i seguenti
valori:

L,MAX* indica il massimo valore memorizzato e ,MIN“ quello minimo. Il
progressivo rilevamento del valore MAX-MIN puo6 essere arrestato o
iniziato tramite il tasto ,HOLD* @. Premendo pit a lungo (2 secondi) il
tasto ,MAX-MIN* si ritorna nella modalita normale.

La funzione ,MAX-MIN" & possibile in tutti i tipi di misurazione. Durante
il rilevamento MAX-MIN la funzione APO (Auto-Power-Off) viene disin-
serita (disattivata).

5.1.7 Il tasto ,PEAK/ Hz-THD” @ ha tre funzioni:

nel tipo di misurazione V CA e A CA (manopola @ ed eventualmente tasto
blu @) azionando il tasto @ viene attivata la memorizzazione del valore
di cresta. Il valore di cresta positivo e negativo viene rilevato e indicato.
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5.1

Azionando il tasto @ vengono indicati i valori del “Peak Max” o “Peak Min”.
Il rilevamento progressivo della memorizzazione del valore di cresta pud
essere arrestato o iniziato tramite il tasto ,HOLD“ . Premendo piu a lun-
go (2 secondi) il tasto si ritorna nella modalita normale. Nello stesso tipo
di misurazione (V CA e A CA), premendo piu a lungo (2 secondi) il tasto
“PEAK/ Hz-THD”, si passa alla modalita di misurazione della frequenza.
Premendo di nuovo il tasto si attiva la modalitda %THD (distorsione ar-
monica in %). Azionando piu a lungo (2 secondi) il tasto si ritorna alla
modalita normale. La modalita di misurazione ,%THD* indica i dati in %
del rapporto del valore effettivo delle armoniche alla somma delle onde
base e delle armoniche (fattore Klirr o THD-R).L'armonica deve trovarsi
tra 45 Hz ... 65 Hz (V AC oppure AAC).

.8  Funzioni speciali: azionando un qualsiasi tasto ed attivando contempo-

raneamente la manopola @ dalla posizione OFF si possono ottenere

le funzioni o informazioni seguenti (lasciare il tasto 2 secondi dopo aver

girato la manopola).

Tasto PEAK @: termina la funzione APO. Viene disattivato lo spe-
gnimento automatico della batteria.

Tasto INRUSH @: indicazione della versione software.

Tasto HOLD @: mostra tutti i simboli/ segmenti LCD per circa
10 secondi.

5.1.9  Cicalino: un segnale acustico viene emesso una volta per il giusto azio-

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

namento di un tasto e due volte per 'azionamento non permesso di un
tasto (p. es. funzioni non applicabili per determinati tipi di misurazio-
ne).

10 La velocita nominale di misurazione dei BENNING CM 8 & di 3 misura-
zioni al secondo per l‘indicazione digitale.

11 I BENNING CM 8 vengono accesi o spenti tramite la manopola @. Po-
sizione di spegnimento “OFF”.

12 | BENNING CM 8 si spengono automaticamente dopo circa 10 minuti
(APO, Auto-Power-Off). Si riaccendono, se si aziona un tasto o la ma-
nopola. Un segnale acustico segnala |'autospegnimento del multimetro.
Lo spegnimento automatico si puo disattivare azionando il tasto ,PEAK*
ed attivando contemporaneamente i BENNING CM 8 dalla posizione
“OFF”.

13 Coefficiente di temperatura del valore di misura: 0,2 x (precisione indi-
cata di misura)/ °C < 18 °C oppure > 28 °C, in relazione al valore con
una temperatura di riferimento di 23 °C.

.14 | BENNING CM 8 vengono alimentati da una batteria da 9 V (IEC 6 LR 61).
.15 Se la tensione della batteria scende al di sotto della tensione di lavoro

(7 V) prevista per i BENNING CM 8, compare sul display il simbolo di
una batteria.

.16 La durata delle batterie & di circa 50 ore (batterie alcaline).
.17 Dimensioni:

(Lungh. x largh. x alt.) = 235 x 85 x 51 mm
Peso apparecchio: 380 g

18 Le sonde di misura in dotazione sono espressamente adatte alla tensio-
ne ed alla corrente nominali dei BENNING CM 8.

19 Massima apertura pinza: 40 mm.

5.1.20 Massimo diametro conduttore: 35 mm.

Condizioni ambientali

| BENNING CM 8 sono previsti per I'esecuzione di misure in ambiente
asciutto

Altezza barometrica nell'esecuzione di misure: 2000 m al massimo
Categorie sovratensione / posizionamento: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 —
600 V categoria Ill

Grado di inquinamento: 2

Tipo di protezione: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)

3 - prima caratteristica: protezione contro I'accesso a parti pericolose e pro-
tezione contro corpi estranei solidi > 2,5 mm diametro.

0 - seconda caratteristica: nessuna protezione contro I'acqua

Temperatura di funzionamento ed umidita relativa dell’aria:

con una temperatura di funzionamento da 0 °C a 30 °C: umidita relativa
dell’aria inferiore a 80 %,

con una temperatura di funzionamento da 31 °C a 40 °C: umidita relativa
dell'aria inferiore a 75 %,

con una temperatura di funzionamento da 41 °C a 50 °C: umidita relativa
dell'aria inferiore a 45 %,

Temperatura di stoccaggio: i BENNING CM 8 possono essere immagazzi-
nati a temperature da - 20 °C a + 60 °C (umidita dell‘aria da 0 a 80 %). In tal
caso si deve rimuovere la batteria dal multimetro.
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7. Dati elettrici
Annotazione: la precisione di misura viene indicata come somma di
- una quota relativa del valore di misura e
- diuna quantita di digit (cioé passi numerici dell'ultima posizione).
Tale precisione di misura & valida con temperature da 18 °C a 28 °C ed una
umidita relativa dell’aria inferiore a 80 %.

7.1 Portate di tensione continua
La resistenza d’ingresso & di 3 MQ.

Protezione da

Portata Risoluzi Precisione misure

sovraccarico
60V 0,01V £ (0,7 % del valore di misura + 5 digit) 600 Vg
600 V 01V + (0,7 % del valore di misura + 5 digit) 600 V¢
7.2 Portate di tensione alternata
La resistenza d’ingresso & di 3 MQ in parallelo a 100 pF.
Portata Risoluzione Pref:isione misure *' Pro!ezione_ da
nel campo di frequenza 45 Hz- 500 Hz  sovraccarico
60V 0,01V + (1 % del valore di misura + 5 digit) 600 V5
600 V 01V * (1 % del valore di misura + 5 digit) 600 Vg
*! |l valore di misura viene acquisito ed indicato come puro valore effettivo

(vero RMS, accoppiamento CA). La precisione di misura & specificata per
una curva sinusoidale. Nelle curve non sinusoidali il valore indicato diviene
pit impreciso. Ne risulta un errore addizionale se il valore di cresta si trova
nell’lambito della seguente specificazione: (AC V, 45 Hz - 65 Hz)

Ambito: Valore di cresta:

0~250V fino 3

250V ~600V da 3 (250 V) diminuzione lineare fino a 1,42 (600 V)

Peak Hold: Peak Max/ Peak Min (CA V)
Portata Precisione misure
85,0V...850 V + (3 % del valore di misura + 15 digit)

7.3 Portate di corrente continua

Protezione da

P Risoluzi Precisione misurt B
ortata F SHIS sovraccarico

600 A 01A + (1,5 % del valore di misura + 5 digit) 600 A4

La precisione indicata & specificata per conduttori che vengono presi central-
mente con la pinza @ (vedi ill. 4 misurazione corrente continua/ alternata). Per
i conduttori che non vengono presi centralmente si deve considerare un errore
supplementare dell'1 % del valore indicato.

Errore rimanenza massimo: 1 % (nelle misurazioni che si ripetono)

Condizione: taratura a zero prima della misurazione!

7.4 Portate di corrente alternata

Portata Risoluzione Pre(fisione misure *' Protezione_ da
nel campo di frequenza 45 Hz - 65 Hz sovraccarico
600 A 01A + (1,5 % del valore di misura + 5 digit) 600 A4
nel campo di frequenza 66 Hz - 400 Hz
600 A 01A + (2,5 % del valore di misura + 5 digit) 600 Aq
*' |l valore di misura viene acquisito ed indicato come puro valore effettivo

(vero RMS, accoppiamento CA). La precisione di misura & specificata per

una curva sinusoidale. Nelle curve non sinusoidali il valore indicato diviene

pit impreciso. Ne risulta un errore addizionale per i valori di cresta

Valore di cresta da 1,4 fino 2,0 errore addizionale + 1 %

Valore di cresta da 2,0 fino 3,0 errore addizionale + 2 %

nell’ambito della seguente specificazione: (AC V, 45 Hz - 65 Hz)

Ambito: valore di cresta:

0~250A fino 3

250 A~600A da 3 (250 A) linea diminuzione lineare fino 1,42 (600 A)
La precisione indicata € specificata per conduttori che vengono presi central-
mente con la pinza @ (vedi ill. 4 misurazione corrente continua/ alternata). Per
i conduttori che non vengono presi centralmente si deve considerare un errore
supplementare dell'1 % del valore indicato.
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Peak Hold: Peak Max/ Peak Min (CAA)
Portata Precisione misure

+ (3 % del valore di misura + 15 digit)

850A..850A (in presenza di CA+CC con taratura a zero)

7.5 Corrente d’inserzione (INRUSH)
Protezione da sovraccarico: 600 Ay
Curva sinusoidale: 50 Hz - 60 Hz, tempo di integrazione circa 100 ms

Portata Risoluzi Precisione misure Sensibilita
CAAGOA 01A + (2,5 % del valore di misura + 2 A) >10 A
CAA600A 1A + (2,5 % del valore di misura + 5 digit) > 10 Ay

7.6 Portate di frequenza (CAV/ CAA)
Protezione da sovraccarico nelle misure di frequenza: 600 V,;/ 600 A ¢
Curva sinusoidale 50 Hz - 400 Hz, minimo 20 Hz

Portata Risoluzi Precisione misure Sensibilita
400 Hz 0,1Hz (0,1 % del valore di misura + 5 digit) =5 V/25A

utilizzabile con
sensibilita ridotta

4000 Hz 1Hz + (0,1 % del valore di misura + 5 digit)

7.7 Distorsione armonica (%THD)
Protezione da sovraccarico: 600 V., / 600 A«

Portata Ri i Precisione misure Sensibilita
CAV 0,1% + (3 % del valore di misura + 10 digit) >10 Vg
ACA 0,1% + (3 % del valore di misura + 10 digit) >10 A

Se la sensibilita non ¢ sufficiente, nel display compare ,rdy“. Se la misurazione
avviene al di fuori del campo di frequenza (45 Hz - 65 Hz), il display mostra
Lout.F*. Valutazione dell'armonica fino alla 25? armonica.

7.8 Portate di resistenza
Protezione da sovraccarico nelle misure di resistenza: 600 V¢

Portata  Risoluzi Precisione misure Tensione a vuoto max.
600 Q 01Q  *(1% del valore di misura + 5 digit) 24V

6kQ 10 + (1 % del valore di misura + 5 digit) 24V

20 kQ 10Q (1% del valore di misura + 5 digit) 24V

Valore indicato massimo: 5400.

7.9 Prova dei diodi e di continuita

La precisione di misura indicata vale nel campo tra 0,4 V e 0,8 V.

Protezione da sovraccarico: 600 Ve

Il cicalino integrato emette un segnale acustico in caso di una resistenza R in-
feriore a 30 Q.

Portata Risoluzi FreE D e Correntedi  Tensione a
i misura max.  vuoto max.
>+ 10mV  £(1,5 % del valore di misura + 5 digit) 1,0 mA 30V
)))) 01Q (1,0 % del valore di misura + 5 digit) 24V

7.10Potenza attiva (kW)/ fattore di potenza (PowerFaktor, PF)
Protezione da sovraccarico: 600 Vg / 600 A4
Curva sinusoidale: 45 Hz - 65 Hz

Portata Risoluzi Precisione misure Sensibilita
4kW 1w
40 kW 0w ITa precisione clilpende dalle 210 Vg
variazioni di tensione e corrente! 25A
360 kW 100 W

Fattore di potenza PF: - 1,00... 0,00... + 1,00 + 3°
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7.11 Portate di temperatura °C
Protezione da sovraccarico nelle misure di temperatura: 600 V

Portata Risoluzione Precisione misure*
-50°C ~399,9°C 0,1°C + (1 % del valore di misura + 3 °C)
400 °C ~ 1000 °C 1°C + (1 % del valore di misura + 3 °C)

*  Alla precisione di misura citata va sommata la precisione di misura del sen-

sore di temperatura del tipo K.

Sensore temperatura filo del tipo K:  Portata: - 60 °C a 200 °C

Precisione misure: + 2 °C

La precisione delle misurazioni € valida per temperature ambiente stabili
<+ 1 °C. Dopo una variazione della temperatura ambiente di + 2 °C, attendere
almeno 1 ore perché le specifiche di precisione di misurazione siano di nuovo
valide.

7.12 Portate di temperatura °F
Protezione da sovraccarico nelle misure di temperatura: 600 Vg

Portata Risoluzione Precisione misure*
-58 °F ~ 7519 °F 0,1°F £ (1 % del valore di misura + 6 °F)
752 °F ~ 1832 °F 1°F + (1 % del valore di misura + 6 °F)

*

Alla precisione di misura citata va sommata la precisione di misura del sen-
sore di temperatura del tipo K.
Sensore temperatura filo del tipo K:  Portata: - 76 °F a 392 °F

Precisione misure: + 36 °F
La precisione delle misurazioni € valida per temperature ambiente stabili
< * 34 °F. Dopo una variazione della temperatura ambiente di + 36 °F, attendere
almeno 1 ore perché le specifiche di precisione di misurazione siano di nuovo
valide.

8. Misure con i BENNING CM 8

8.1 Preparazione delle misure

Conservare ed usare i BENNING CM 8 solo alle condizioni di stoccaggio e di

temperatura di funzionamento indicate, evitare I'esposizione continua all’irrag-

giamento solare.

- Forti fonti di disturbo in prossimita dei BENNING CM 8 possono causare
indicazioni instabili ed errori di misura.

- Controllare le indicazioni di corrente e tensione nominali sulle sonde. Le
sonde di misura in dotazione corrispondono per tensione e corrente nomi-
nali ai BENNING CM 8.

- Controllare I'isolamento delle sonde. Se I'isolamento € danneggiato, le son-
de di misura devono essere immediatamente escluse dall'impiego.

- Controllare la continuita delle sonde. Se il conduttore delle sonde ¢ interrot-
to, esse devono essere immediatamente escluse dall'impiego.

- Prima di selezionare con la manopola @ un’altra funzione, le sonde di misu-
ra devono essere separate dal punto di misura.

8.2 Misure di tensione (misure di frequenza, distorsione armonica THD)

Q Osservare la tensione massima rispetto al potenziale di terra!
Pericolo di scariche elettriche!

La tensione massima, che pud essere presente sulle boccole
- COM@

- lperveQ@

dei BENNING CM 8 rispetto a terra & di 600 V.

- Con la manopola @ selezionare sui BENNING CM 8 la funzione desiderata
(VCA/CC).

- Conil tasto (blu) @ selezionare sui BENNING CM 8 il tipo di tensione conti-
nua (CC) o alternata (CA) da misurare.

- Inserire la sonda nera nella boccola COM (B dei BENNING CM 8.

- Inserire la sonda rossa nella boccola @ per V e Q dei BENNING CM 8.

- Mettere in contatto le sonde di misura con i punti di misura, leggere il valore
di misura sul display digitale @ dei BENNING CM 8.

- Nel campo CA premendo pili a lungo (2 secondi) il tasto ,PEAK/ Hz-THD*
@ si puo passare nella modalita di frequenza. Si ritorna indietro premendo
di nuovo lo stesso tasto per due secondi. Azionando normalmente il tasto si
passa nella modalita THD (distorsione armonica in %).

Vediill. 2: Misura tensione continua

Vediill. 3: Misura tensione alternata/ misura frequenza
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8.3 Misure di corrente (misure di frequenza/ distorsione armonica THD)

8.3.1  Preparazione delle misure

Conservare ed usare i BENNING CM 8 solo alle condizioni di stoccaggio e di tempera-

tura di funzionamento indicate, evitare I'esposizione continua all'irraggiamento solare.

- Forti fonti di disturbo in prossimita dei BENNING CM 8 possono causare
indicazioni instabili ed errori di misura.

Q Non applicare tensione ai contatti d’'uscita dei BENNING CM 8!
Rimuovere eventualmente le sonde di misura inserite.

8.3.2 Misure di corrente

- Con la manopola @ selezionare sui BENNING CM 8 la funzione desiderata
(ACA/CC).

- Con il tasto (blu) @ selezionare sui BENNING CM 8 il tipo di corrente conti-
nua (CC) o alternata (CA) da misurare ed eseguire eventualmente la taratu-
ra a zero @.

- Azionare la leva @), prendere il conduttore percorso da corrente unipolare al
centro con la pinza @ del BENNING CM 8.

- Leggere l'indicazione digitale @.

- Nel campo CA premendo pit a lungo (2 secondi) il tasto ,PEAK/Hz-THD*
@ si puo passare nella modalita di frequenza. Si ritorna indietro premendo
di nuovo lo stesso tasto per due secondi. Azionando normalmente il tasto si
passa nella modalita THD (distorsione armonica in %).

Vediill. 4: Misura di corrente continua/ alternata

(misura di frequenza/ corrente d' inserzione)

8.4 Misure di corrente d’inserzione (CA)

- Con la manopola @ selezionare sui BENNING CM 8 la funzione (A).

- Con il tasto (blu) @ selezionare sui BENNING CM 8 la corrente alternata
(CA).

- Azionare brevemente il tasto “INRUSH” @.

- Azionare la leva @), prendere il conduttore percorso da corrente unipolare al
centro con la pinza @ del BENNING CM 8.

- Inserire le utenze.

- Leggere l'indicazione digitale @.

Vediill. 4: Misura di corrente continua/ alternata

(misura di frequenza/ corrente d' inserzione)

8.5 Misure di resistenza
- Con la manopola @ selezionare la funzione (Q) sui BENNING CM 8.
- Inserire la sonda nera nella boccola COM () dei BENNING CM 8.
Inserire la sonda rossa nella boccola @ per V e Q dei BENNING CM 8.
- Mettere in contatto le sonde di misura con i punti di misura, leggere il valore
di misura sul display digitale @ dei BENNING CM 8.
Vedi ill. 5: Misura di resistenza, prova dei diodi/
di continuita con cicalino

8.6 Prova dei diodi

- Con la manopola @ selezionare la funzione (#h))) sui BENNING CM 8.

- Inserire la sonda nera nella boccola COM (@ dei BENNING CM 8.

- Inserire la sonda rossa nella boccola @ per V e Q dei BENNING CM 8.

- Mettere in contatto le sonde di misura con le connessioni dei diodi, leggere
il valore di misura sul display digitale @ dei BENNING CM 8.

- Perundiodo Si, predisposto per una direzione di flusso normale, viene indi-
cata la tensione di flusso tra 0,400 V e 0,900 V. L'indicazione ,000“ segnala
un corto circuito nel diodo, I'indicazione ,OL" segnala un’interruzione nel
diodo.

- Perun diodo predisposto per una direzione di blocco viene indicato ,OL". Se
il diodo € difettoso, vengono indicati ,000“ o altri valori.

Vedi ill. 5: Misura di resistenza, prova dei diodi/

di continuita con cicalino

8.7 Prove di continuita con cicalino

- Con la manopola @ selezionare la funzione (#+)) sui BENNING CM 8.

- Inserire la sonda nera nella boccola COM () dei BENNING CM 8.

- Inserire la sonda rossa nella boccola @ per V e Q dei BENNING CM 8.

- Mettere in contatto le sonde di misura con i punti di misura. Se la resistenza
del conduttore tra la boccola COM (B e la boccola @ per V e Q ¢ inferiore a
30 Q, il cicalino integrato nei BENNING CM 8 emette un segnale acustico.

Vediill. 5: Misura di resistenza, prova dei diodi/

di continuita con cicalino
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8.8 Misura della potenza attiva / misura del fattore di potenza

- Con la manopola @ selezionare la funzione (W/PF) sui BENNING CM 8.

- Inserire la sonda nera nella boccola COM (@ dei BENNING CM 8.

- Inserire la sonda rossa nella boccola @ per V e Q dei BENNING CM 8.

- Collegare la sonda nera con il conduttore neutro (N) della rete che alimenta.

- Collegare la sonda rossa con la fase (L1) della rete che alimenta.

- Azionare la leva @), prendere il conduttore percorso da corrente unipolare
al centro con la pinza @ del BENNING CM 8. Il simbolo ,+“ sulla pinza deve
indicare la fonte energetica.

- Con il tasto (blu) @ si pudb commutare tra potenza attiva (W) e fattore di
potenza (PF).

Osservazione relativa alla potenza attiva:

Nel caso in cui il flusso energetico cambia direzione (dal carico alla fonte ener-

getica), compare il segno meno @

Osservazione relativa al fattore di potenza:

In caso di giusta polarita e in assenza di un segno si ha un carico induttivo, in

caso di segno meno @ si ha un carico capacitivo.

Osservazione in generale:

In caso di tensioni inferiori a 0,5 V4 o di correnti inferiori a 0,5 A; non ¢’é indica-

zione. Indicazione di superamento (di capacita) (0.L) con > 600 Vg > 620 A,

> 372 kW. Nelle misurazioni effettuate nella rete trifase osservare le illustrazioni

6b e 6¢.

Vediill. 6a: Utenze monofase

Vediill. 6b: Utenze trifase senza conduttore neutro (N)
Vedi ill. 6¢: Utenze trifase con conduttore neutro (N)

8.9 Indicazione della direzione del campo rotante

- Con la manopola @ selezionare la funzione “&” sui BENNING CM 8.

- Inserire la sonda nera nella boccola COM (@ dei BENNING CM 8.

- Inserire la sonda rossa nella boccola @ per V e Q dei BENNING CM 8.

- Collegare la sonda nera con la fase accettata L3.

Collegare la sonda rossa con la fase accettata L1. Nel funzionamento nor-
male ,L1“ viene indicato per circa 3 secondi. *'

- Se viene indicato ,L2 il cicalino emette due volte un segnale. Collegare
immediatamente la sonda rossa alla fase accettata L2 mentre ancora
viene indicato ,,L2“.

- Selindicazione ,L2" scompare, il risultato del test viene indicato come segue:

a) indicazione ,1,2,3 = campo rotante destro, L1 prima di L2
b) indicazione ,3,2,1“ = campo rotante sinistro, L2 prima di L1
c) indicazione ,----* = non si pud valutare la misurazione

durante la misurazione la sonda di misura

non pud aver avuto alcun contatto.

- Azionare il tasto (blu) @, se la misurazione deve esse ripetuta.

*! Osservazione:
Se la tensione & < 30 V, viene indicato sul display ,Lo V* e se la tensione &
> 600 V, viene indicato sul display ,O.L V*“. Nel caso in cui la frequenza non
si trova nel campo 50 Hz oppure 60 Hz, sul display viene indicato ,out.F*.
Per il sistema con rete trifase non & necessario il collegamento a massa!

Vediill. 7: Indicazione della direzione del campo rotante

d) indicazione ,Lo V*

8.10 Misure di temperatura

- Con la manopola @ selezionare la funzione (°C/ °F) sui BENNING CM 8.

- Con il tasto (blu) @ selezionare il tipo di indicazione desiderata °C oppure
°F sui BENNING CM 8.

- Inserire I'adattatore con sensore di temperatura nella boccola COM @ e @
per V e Q tenendo conto della giusta polarita.

- Inserire il sensore di temperatura (tipo K) nell’adattatore.

- Applicare il punto di contatto (estremita del sensore) sul punto da misurare.
Leggere il valore di misura sul display digitale @ dei BENNING CM 8.

Vediill. 8: Misura della temperatura

9. Manutenzione

Q Prima di aprire i BENNING CM 8 assicurarsi che essi non siano
sotto tensione! Pericolo di scariche elettriche!

| lavori sui BENNING CM 8 aperti e sotto tensione sono riservati esclusiva-
mente ad elettrotecnici, che devono prendere particolari misure per la pre-
venzione di infortuni.

| BENNING CM 8 possono essere resi liberi da tensione, prima di aprirli, nel
modo che segue:

- rimuovere in primo luogo entrambi le sonde dall'oggetto delle misure.

- Rimuovere poi entrambe le sonde dai BENNING CM 8.

- Selezionare quindi con la manopola @ la posizione ,OFF*.
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9.1 Messa in sicurezza dello strumento

In determinate condizioni non si puo piu garantire la sicurezza nellimpiego dei

BENNING CM 8; ad esempio in caso di:

- danni visibili del carter,

- errori nelle misure,

- conseguenze riconducibili a lungo stoccaggio in condizioni non consentite e

- conseguenze riconducibili a sollecitazioni meccaniche eccezionali dovute a
trasporto.

In tali casi si devono immediatamente spegnere i BENNING CM 8, rimuoverli dai

punti di misura e metterli al sicuro da ulteriore utilizzo.

9.2 Pulizia

Pulire esternamente il carter con un panno pulito ed asciutto (eccezione: panni
particolari per pulizia). Non usare solventi e/ o abrasivi per pulire lo strumento.
Prestare particolare attenzione a che il vano batterie ed i relativi contatti non
vengano sporcati da elettrolito fuoriuscito dalle batterie.

Nel caso in cui si rilevino tracce di elettrolito o depositi bianchi nel vano batterie o
sul carter, rimuoverli usando anche in questo caso un panno asciutto.

9.3 Sostituzione delle batterie

Q Prima di aprire i BENNING CM 8 assicurarsi che essi non siano
sotto tensione! Pericolo di scariche elettriche!

| BENNING CM 8 vengono alimentati da una batteria integrata da 9 V.

Si rende necessaria la sostituzione della batteria (vedi ill. 9), se sul display @

compare il simbolo della batteria @.

Modalita di sostituzione della batteria:

- rimuovere dal circuito oggetto di misure le sonde di misura.

- Rimuovere dai BENNING CM 8 le sonde di misura.

- Portare la manopola @ nella posizione ,OFF*.

- Deporre i BENNING CM 8 sul lato anteriore e svitare la vite del coperchio
della batteria.

- Sollevare il coperchio della batteria (nell'incavo del carter) dalla parte infe-
riore.

- Rimuovere la batteria scarica dal vano e staccare le linee di alimentazione
dalla batteria.

- La nuova batteria deve essere connessa con le linee di alimentazione.
Queste devono essere disposte in modo tale che non vengano schiacciate
tra le parti del carter. Inserire poi la batteria nello spazio previsto del vano

batteria.

- Inserire a scatto il coperchio della batteria nella parte inferiore e avvitare la
vite.

Vediill. 9: Sostituzione della batteria

Contribuite alla tutela dell’lambiente! Le batterie non devono

A essere smaltite con i rifiuti domestici. Esse possono essere
consegnate presso un centro di raccolta per batterie usate o di
rifiuti speciali. Informarsi presso il proprio comune.

9.4 Taratura

BENNING garantisce la conformita delle specifiche tecniche e I'accuratezza
delle informazioni contenute nel manuale di istruzioni per il primo anno dalla
data di spedizione.

Per conservare la precisione indicata dei risultati delle misure, il multimetro deve
essere sottoposto a taratura ad intervalli regolari presso il nostro servizio as-
sistenza. Consigliamo un intervallo di taratura di un anno. Inviare a tal fine lo
strumento al seguente indirizzo:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Dati tecnici dell’accessorio di misura

- Norma: EN 61010-031,

- Tensione massima di misurazione rispetto a terra (%) e categoria di misura:
Con cappuccio: 1000 V CAT IlI, 600 V CAT IV,
Senza cappuccio: 1000 V CAT II,

- Corrente massima di misurazione: 10 A,

- Classe di protezione Il ([E]), isolamento continuo doppio o rafforzato,

- Grado di inquinamento: 2,

- Lunghezza: 1,4 m, AWG 18,

02/ 2019 BENNING CM 8 7




O,

1.

Condizioni ambientali:

altezza barometrica nell'esecuzione di misure: 2000 m al massimo,
Temperatura: da 0 °C a + 50 °C, umidita da 50 % a 80 %

Usare le sonde di misura solo in uno stato ineccepibile ed ai sensi delle
presenti istruzioni, poiché altrimenti la protezione prevista potrebbe essere
danneggiata.

Scartare le sonde nel caso in cui sia danneggiato I'isolamento oppure nel
caso sia presente un’interruzione nel conduttore/ nel connettore.

Non toccare la sonda sul puntale nudo. Afferrarlo solo sulla parte consentita!
Inserire i collegamenti piegati nello strumento di verifica o di misura.

Protezione dell’lambiente

K Portare il multimetro in un centro di raccolta apposito quando non verra
_—

piu utilizzato.
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Gebruiksaanwijzing
BENNING CM 8

Digitale stroomtang/ multimeter voor het meten van:
- Gelijkspanning
- Wisselspanning
- Gelijkstroom
- Wisselstroom

Inschakelstroom
Frequentie
Meting van de harmonieuze vervorming

- Weerstand

Diodencontrole
Doorgangscontrole

- Actief vermogen

- Vermogensfactor (cos phi)

- Aanduiding draaiveldrichting
- Temperatuur

Inhoud:
Geb
Veili

Geb

Ond

239NN

1. Geb

ruiksaanwijzing
gheidsvoorschriften

Leveringsvoorwaarden
Artikelbeschrijving
Algemene kenmerken

ruiksvoorschriften

Elektrische gegevens
Meten met de BENNING CM 8

erhoud

0. Technische gegevens van de meettoebehoren
1. Milieu

ruiksaanwijzing

Deze gebruiksaanwijzing is bedoeld voor

- elektriciens en
- elektrotechnici.

De BENNING CM 8 is bedoeld voor metingen in droge ruimtes en mag niet
worden gebruikt in elektrische circuits met een nominale spanning hoger dan

600 V DC en 600 V AC (zie ook pt. 6: ‘Gebruiksomstandigheden’).

In de gebruiksaanwijzing en op de BENNING CM 8 worden de volgende sym-

bolen gel

bruikt:

Aanleggen om GEVAARLIJKE ACTIEVE geleider of demonteren van

deze is toegestaan.
Waarschuwing voor gevaarlijke spanning!

Verwijst naar voorschriften die in acht genomen moeten worden om

gevaar voor de omgeving te vermijden.
Let op de gebruiksaanwijzing!

Dit symbool geeft aan dat de aanwijzingen in de handleiding in acht

genomen moeten worden om gevaar te voorkomen.

Dit symbool geeft aan dat de BENNING CM 8 dubbel geisoleerd is

(beschermingsklasse ).

Dit symbool verschijnt in het scherm bij een te lage batterijspanning.

Dit symbool geeft de instelling weer van ‘diodencontrole’.

Dit symbool geeft de instelling ‘doorgangscontrole’ aan.
De zoemer geeft bij doorgang een akoestisch signaal.

Dit symbool geeft de aanduiding ‘draaiveldrichting’ aan.

DC: gelijkspanning/ -stroom

AC: wisselspanning/-stroom

Aarding (spanning t.o.v. aarde)
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2. Veiligheidsvoorschriften

Dit apparaat is gebouwd en getest volgens de voorschriften:

DIN VDE 0411 deel 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 deel 2-032/EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 deel 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 deel 031/EN 61010-031

en heeft, vanuit een veiligheidstechnisch oogpunt, de fabriek verlaten in een
perfecte staat. Om deze staat te handhaven en om zeker te zijn van gebruik
zonder gevaar, dient de gebruiker goed te letten op de aanwijzingen en waar-
schuwingen zoals aangegeven in deze gebruiksaanwijzing.

Een verkeerd gebruik en niet-naleving van de waarschuwingen kan ernstig
letsel of de dood tot gevolg hebben.

Wees extreem voorzichtig tijdens het werken met blanke draden
A of hoofdleidingen. Contact met spanningsvoerende leidingen
kan elektrocutie veroorzaken.

De BENNING CM 8 mag alleen worden gebruikt in elektrische
circuits van overspanningscategorie Ill met max. 600 V ten op-
zichte van aarde.

Gebruik alleen passende meetsnoeren voor deze. Bij metingen
binnen de meetcategorie Ill mag het uitstekende geleidende ge-
deelte van een contactpunt op de veiligheidsmeetleidingen niet
langer zijn dan 4 mm.

A Voor metingen binnen de meetcategorie lll moeten de bij de set

gevoegde, met CAT lll en CAT IV aangeduide opsteekdoppen op
de contactpunten worden gestoken. Deze maatregel dient ter
bescherming van de gebruiker.
Bedenk dat werken aan installaties of onderdelen die onder
spanning staan, in principe altijd gevaar kan opleveren. Zelfs
spanningen vanaf 30 VAC en 60 V DC kunnen voor mensen al
levensgevaarlijk zijn.

Elke keer, voordat het apparaat in gebruik wordt genomen,
A moet het worden gecontroleerd op beschadigingen. Ook de
veiligheidsmeetsnoeren dienen nagezien te worden.

Bij vermoeden dat het apparaat niet meer geheel zonder gevaar kan worden
gebruikt, mag het dan ook niet meer worden ingezet, maar zodanig worden op-
geborgen dat het, ook niet bij toeval, niet kan worden gebruikt.

Ga ervan uit dat gebruik van het apparaat zonder gevaar niet meer mogelijk is:

- bij zichtbare schade aan de behuizing en/ of meetsnoeren van het apparaat

- als het apparaat niet meer (goed) werkt

- nalangdurige opslag onder ongunstige omstandigheden

- nazware belasting of mogelijke schade ten gevolge van transport of onoor-
deelkundig gebruik.

Om gevaar te vermijden
- mogendeblankemeetpennenvandeveiligheidsmeetsnoeren
A niet worden aangeraakt
- moeten de meetsnoeren op de juiste contactbussen van de
multimeter worden aangesloten.

3. Leveringsvoorwaarden
Bij de levering van de BENNING CM 8 behoren:
3.1 Eén BENNING CM 8
3.2 Eén veiligheidsmeetsnoer, rood (L = 1,4 m)
3.3 Eén veiligheidsmeetsnoer, zwart (L = 1,4 m)
3.4 Eén temperatuursensor type K
3.5 Eén adapter voor de temperatuursensor
3.6 Eén compact beschermingsetui
3.7 Eén batterij van 9 V (ingebouwd).
3.8 Eén gebruiksaanwijzing

Opmerking t.a.v. optionele onderdelen
- Temperatuurvoeler (K-type) gemaakt van V4A-buis (044121)

Toepassing: sensor voor kneedbare media, vloeistoffen, gas en lucht.

Meetbereik: - 196 °C tot + 800 °C

Afmetingen: | =210 mm., buislengte = 120 mm., buisdoorsnee = 3 mm.,
V4A

02/ 2019 BENNING CM 8 80



@D

Opmerking t.a.v. aan slijtage onderhevige onderdelen:

4.
Zie

De BENNING CM 8 wordt gevoed door één batterij van 9 V (IEC 6 L R61).
De bovengenoemde veiligheidsmeetsnoeren (gekeurd toebehoren,
044145) voldoen aan CAT IIl 1000 V en zijn toegestaan voor een stroom
van 10 A.

Artikelbeschrijving
fig. 1: voorzijde van het apparaat.

Hieronder volgt een beschrijving van de in fig. 1 aangegeven informatie- en be-
dieningselementen.

(]

0000 600 O 0006000

5.1

5.1

5.1

5.1

5.1

5.1

Digitaal display voor het aflezen van gemeten waarde en de aanduiding
indien meting buiten bereik van het toestel valt.

Polariteitaanduiding.

Symbool voor lege batterijen.

Toets (geel), displayverlichting.

Toets (blauw), omschakeltoets, meetwaardes

INRUSH/ MAX-MIN-toets inschakelstroom (AC A) voor registratie en op-
slag in het geheugen van de hoogste en laagste meetwaarde.

PEAK/ Hz-THD-toets voor opslag in het geheugen van de maximaal geme-
ten waarde/ frequentie.

Draaischakelaar voor functiekeuze.

Contactbus (positief') voor V, Q

COM-contactbus, gezamenlijke contactbus voor spannings-, frequentie-
en weerstandsmetingen, dioden- en doorgangscontrole.

Openingshendel om de stroomtang te openen en te sluiten.

Kraag om aanraken van aders te voorkomen.

Meettang om rondom éénaderige stroomvoerende leiding te plaatsen.
HOLD/ DCA ZERO-toets voor opslag in het geheugen van de weergegeven
meetwaarde/ nulafstelling bij A DC stroommetingen.

") Betreft automatische polariteitaanduiding voor gelijkspanning.

Algemene kenmerken
Algemene gegevens van de stroomtang/ multimeter

.1 De numerieke waarden zijn op het display (LCD) @ af te lezen met

3% vloeistof-kristal aanduiding van 14 mm hoog, met een komma voor
de decimalen. De grootst mogelijk af te lezen waarde is 6000.

.2 De polariteitaanduiding @ werkt automatisch. Er wordt slechts één pool

t.0.v. de contactbussen aangeduid met ,-“.

.3 Metingen buiten het bereik van de meter worden aangeduid met

,OL* of ,-OL“, alsmede gedeeltelijk met een akoestisch signaal.
NB: Geen aanduiding of waarschuwing bij overbelasting.

4 De gele toets @ schakelt de verlichting van het display aan. Uitscha-

kelen door opnieuw de toets in te drukken of automatisch na ca. 30
seconden. Door te toets (geel) langer ingedrukt te houden (2 seconden)
wordt kort de batterijspanning weergegeven.

.5 De toets HOLD / DCA ZERO @ heeft 2 functies: Door de toets HOLD/

DCA ZERO @ in werking te stellen wordt het meetresultaat opgesla-
gen. In het display wordt gelijktijdig het symbool HOLD ingeschakeld.
Door opnieuw de toets @ in te drukken wordt het apparaat in de meet-
status teruggeschakeld. De HOLD functie is bij alle metingen mogelijk.
Door langer dan 2 seconden de toets HOLD/ DCA ZERO @ in te druk-
ken wordt in DC A stroombereik (draaischakelaar @ en eventueel de
blauwe toets @) het apparaat en de aanduiding op nul afgestemd.

.6 De toets INRUSH/ MAX-MIN-functie @ heeft 2 functies: bij het meten

van AC A (draaischakelaar @ en eventueel blauwe toets @) wordt door
het inwerkingstellen van deze toets @ de meetstatus INRUSH Current
geactiveerd. Hierdoor wordt tijdens stroomtoevoer de meetvoortgang
voor 100 milliseconden in werking gezet. Gedurende deze tijd wordt
de gemiddelde waarde aangegeven. Door de toets INRUSH/ MAX-MIN
2 seconden ingedrukt te houden wordt de MAX-MIN-functie ingescha-
keld. De MAX-MIN toetsfunctie @ registreert en slaat automatisch de
laagste en hoogste gemeten waarde op. Door op de knop te drukken
worden de volgende meetwaardes weergegeven:

MAX geeft de hoogste gemeten en opgeslagen waarde aan en MIN
de laagste. De voortdurende registratie van de MAX-MIN-waardes kan
worden gestopt resp. gestart worden door het indrukken van de HOLD-
toets @. Door de MAX-MIN-toets langer in te drukken (2 seconden)
wordt weer naar de normale meetstatus terug geschakeld.

.7 De PEAK/ Hz-THD-toets @ heeft 3 functies.

Bij het meten van V AC en A AC (draaischakelaar @ en eventueel
blauwe toets @) wordt door het inwerkingstellen van deze toets de
opgeslagen maximale waarde geactiveerd. Hier wordt de positieve en
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negatieve maximale waarde aangeduid en geregistreerd. Door de toets
@ in te drukken worden de waarden van de PEAK MAX en PEAK MIN
aangegeven. De voortdurende registratie van de opgeslagen maximale
waarde kan door het indrukken van toets HOLD @ gestopt resp. gestart
worden. Door de toets PEAK/ Hz-THD langer in te drukken (2 secon-
den) wordt in de frequentie meetstatus terug geschakeld. Door de toets
nogmaals in te drukken wordt doorgeschakeld naar de %THD-status
(%harmonieuze vervorming). Door de toets langer in te drukken (2 se-
conden) wordt weer naar de normale meetstatus terug geschakeld. De
meetmodus ,%THD" geeft de informatie in % van de verhouding van de
effectieve waarden van de bovenste golven ten opzichte van de som
van de basis- en bovenste golven weer (vervormingsfactor of THD-R).
De basisgolf mag tussen 45 Hz ... 65 Hz (V AC of AAC) liggen.

5.1.8  Speciale functies: het in werking stellen van een bepaalde toets en ge-

lijktijdig het inschakelen van de draaischakelaar @ uit de OFF-stand

brengen volgende functies en informatie tot stand (toets 2 seconden na

draaiende beweging loslaten):

Toets PEAK @ : opheffen van de APO-functie. De automatische
batterijuitschakeling wordt gedeactiveerd.

Toets INRUSH @ : aanduiding van de softwareversie.

Toets HOLD @: toont ca. 10 seconden alle LCD-symbolen.

5.1.9  Zoemer: het signaal klinkt één keer voor elk juist ingeschakelde toets

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1

en twee keer voor elk onjuist inschakelde toets (bijv. functies die voor
bepaalde metingen niet te gebruiken zijn).

10 Het meetpercentage van de BENNING CM 8 bedraagt nominaal 3 me-
tingen per seconde voor het display.

11 De BENNING CM 8 wordt in- en uitgeschakeld met de draaischakelaar
@. Uitschakelstand is OFF.

12 De BENNING CM 8 schakelt zichzelf na ca. 10 minuten automatisch
uit. (APO, Auto-Power-Off). Hij wordt weer ingeschakeld door een wil-
lekeurige toets in te drukken of door bediening van de schakelaar. Een
zoemer waarschuwt voor de automatische uitschakeling. Deze auto-
matische uitschakeling kunt u deactiveren door de toets PEAK in te
drukken en gelijktijdig de BENNING CM 8 vanuit de OFF-stand in te
schakelen.

.13 De temperatuurcoéfficiént van de gemeten waarde: 0,2 x (aangegeven

nauwkeurigheid van de gemeten waarde)/ °C < 18 °C of > 28 °C, t.o.v.
de waarde bij een referentietemperatuur van 23 °C.

.14 De BENNING CM 8 wordt gevoed door een blokbatterij van 9 V (IEC 6

LR 61).

.15 Indien de batterijen onder de minimaal benodigde spanning (7 V) van

de BENNING CM 8 dalen, verschijnt het batterijsymbool in het scherm.

.16 De levensduur van een batterij (alkaline) bedraagt ongeveer 50 uur.
.17 Afmetingen van het apparaat:

Ixbxh=235x85x51 mm.
Gewicht = 380 gram.

18 De meegeleverde veiligheidsmeetsnoeren zijn zonder meer geschikt
voor de BENNING CM 8 genoemde nominale spanning en stroom.

.19 Maximale opening van de stroomtang: 40 mm.

5.1.20 Maximale diameter van de stroomleiding: 35 mm.

6. Gebruiksvoorschriften

De BENNING CM 8 is bedoeld om gebruikt te worden voor metingen in
droge ruimtes.

Barometrische hoogte bij metingen: 2000 m. maximaal.

Categorie van overbelasting/installatie: |IEC 60664-1/ IEC 61010-1
— 600 V categorie Ill

Vervuilingsgraad: 2.

Beschermingsgraad: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),

Betekenis IP 30: het eerste cijfer (3): bescherming tegen binnendringen van stof
en vuil > 2,5 mm in doorsnede, (eerste cijfer is bescherming tegen stof/ vuil).
Het tweede cijfer (0): niet beschermd tegen water, (tweede cijfer is water-
dichtheid).

Werktemperatuur en relatieve luchtvochtigheid:

Bij een werktemperatuur van 0 °C tot 30 °C: relatieve luchtvochtigheid < 80 %.
Bij een werktemperatuur van 31 °C tot 40 °C: relatieve luchtvochtigheid < 75 %.
Bij een werktemperatuur van 41 °C tot 50 °C: relatieve luchtvochtigheid < 45 %.
Opslagtemperatuur: de BENNING CM 8 kan worden opgeslagen bij tempe-
raturen van - 20 °C tot + 60 °C (luchtvochtigheid 0 tot 80 %). Daarbij dienen
wel de batterijen te worden verwijderd.
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7. Elektrische gegevens
Opmerking: de nauwkeurigheid van de meting wordt aangegeven als som van:
- een relatief deel van de meetwaarde
- een aantal digits.
Deze nauwkeurigheid geldt bij temperaturen van 18 °C tot 28 °C en relatieve
luchtvochtigheid van < 80 %.

7.1 Meetbereik voor gelijkspanning
De ingangsweerstand bedraagt 3 MQ.

Beveiliging tegen

Mesicis el [iheldaieting overbelasting
60V 0,01V + (0,7 % meetwaarde + 5 digits) 600 V5
600 V 01V + (0,7 % meetwaarde + 5 digits) 600 V¢
7.2 Meetbereik voor wisselspanning
De ingangsweerstand bedraagt 3 MQ parallel aan 100 pF.
Wbk Rt NI ey ooy e
60V 0,01V + (1,0 % meetwaarde + 5 digits) 600 V¢
600 V 01V + (1,0 % meetwaarde + 5 digits) 600 V¢

*1

De meetwaarde wordt als echte effectieve meetwaarde (True RMS, AC-kop-
peling) gemeten en aangeduid. De meetnauwkeurigheid is gespecificeerd
voor een sinusvorm.

Bij niet sinusvormige curvevormen wordt de aanduidingswaarde minder
nauwkeurig. Zo ontstaat er geen extra fout, indien de crest-factor binnen de
volgende specificaties ligt: (AC V, 45 Hz - 65 Hz)

Bereik: crest-factor:

0~250V tot 3

250V ~600V van 3 (250 V) lineair afnemend tot 1,42 (600 V)

Peak Hold : Peak Max/Peak Min (AC V)

Meetbereik Nauwkeurigheid v.d. meting
85,0A... 850 V + (3,0 % meetwaarde + 15 digits)

7.3 Gelijkstroombereiken

Beveiliging tegen
overbelasting

600 A 0,1A + (1,5 % meetwaarde + 5 digits) 600 Aq

De aangegeven nauwkeurigheid is gespecificeerd voor kabels die in het mid-
den van de kop van meettang ® worden gemeten (zie afbeelding 4: meten van
gelijkstroom/ wisselstroom). Voor kabels die niet in het midden van de kop van
de meettang worden gemeten, moet rekening gehouden worden met een extra
foutmarge van 1 % van de aanduidingswaarde.

Maximale remanentiefout: 1 % (bij herhalende meting)

Voorwaarde: nulafstelling voor meeting!

Meetbereik  Resolutie Nauwkeurigheid v.d. meting

7.4 Meetbereik voor wisselstroom

Meetbereik Resolutie Nauwkg:;r‘i‘gSh:izd_vg;. :'z eting * anf:i:;?ags:;%en
600 A 01A + (1,5 % meetwaarde + 5 digits) 600 A
bij 66 Hz - 400 Hz
600 A 01A + (2,5 % meetwaarde + 5 digits) 600 A4

*!' " De meetwaarde wordt als echte effectieve meetwaarde (True RMS, AC-kop-
peling) gemeten en aangeduid. De meetnauwkeurigheid is gespecificeerd
voor een sinusvorm.

Bij niet sinusvormige curvevormen wordt de aanduidingswaarde minder
nauwkeurig. Zo ontstaat er een extra fout voor crest-factoren

crest-factor van 1,4 tot 2,0 extra fout + 1 %

crest-factor van 2,0 tot 3,0 extra fout + 2 %

binnen de volgende specificatie: (AC V, 45 Hz - 65 Hz)

Bereik: crest-factor:

0~250A tot 3

250A~600A van 3 (250 A) lineair afnemend tot 1,42 (600 A)

De aangegeven nauwkeurigheid is gespecificeerd voor stroomleidingen die pre-

cies in het midden van de stroomtang @ omvat worden (zie fig. 4: meten van
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gelijkstroom/ wisselstroom). Voor leidingen die niet precies in het midden omvat
kunnen worden, moet rekening worden gehouden met een extra fout van 1 %
van de aangegeven waarde.

Peak Hold : Peak Max/Peak Min (AC A)
Meetbereik Nauwkeurigheid v.d. meting

+ (3,0 % meetwaarde + 15 digits)

B0 R DD (b} AC + DC met nulafstelling)

7.5 Inschakelstroom (INRUSH)
Overbelastingsbeveiliging: 600 A4
Sinuscurvevorm: 50 Hz — 60 Hz, integratietijd ca. 100 ms.

Meetbereik Resoluti igheid v.d. meting Gevoeligheid
ACAB0A 01A + (2,5 % meetwaarde + 2 A) >10 Ay
AC A 600 A 1A + (2,5 % meetwaarde + 5 digits) > 10 Agg

7.6 Frequentiebereik (AC V/ACA)
Overbelastingsbeveiliging bij frequentiemetingen: 600 V, / 600 A4
Sinuscurvevorm: 50 Hz — 400 Hz, minimaal 20 Hz

Meetbereik Resolutie Nauwkeurigheid v.d. meting Gevoeligheid
400 Hz 0,1Hz + (0,1 % meetwaarde + 5 digits) 25V /25A,
Toepasbaar bij

0 -
4000 Hz 1Hz + (0,1 % meetwaarde + 5 digits) gereduceerde gevoeligheid

7.7 Harmonieuze vervorming (%THD)
Overbelastingsbeveiliging: 600 Vg / 600 A

Bereich Auflésung Messgenauigkeit Empfindlichkeit
ACV 0,1% + (3 % meetwaarde + 10 digits) >10 Ve
ACA 0,1% + (3 % meetwaarde + 10 digits) > 10 Ay

Als de gevoeligheid niet voldoende is, verschijnt “rdy” in het display. Als de me-
ting buiten het frequentiebereik (45 Hz — 65 Hz) ligt, verschijnt “out.F” in het
display. Boventoonevaluatie tot de 25. harmonische (boventoon)

7.8 Weerstandenbereik
Overbelastingsbeveiliging bij weerstandenbereik: 600 V¢

Meetbereik Resoluti igheid v.d. meting ~ Maximale nullastspanning
600 Q 0,1Q + (1,0 % meetwaarde + 5 digits) 24V
6kQ 10 + (1,0 % meetwaarde + 5 digits) 24V
20 kQ 100 * (1,0 % meetwaarde + 5 digits) 24V

Hoogste afgelezen waarde: 5400

7.9 Dioden- en doorgangscontrole

De aangegeven nauwkeurigheid van de meting geldt voor een bereik tussen
0,4Ven0,8V.

Beveiliging tegen overbelasting: 600 V.

De ingebouwde zoemer klinkt bij een weerstand R < 30 Q.

Moathareik Recaliti s . Maximale Maximale
igheid v.d. meting 1 otctroom nullastspanning
»t 10mV  +(1,5 % meetwaarde + 5 digits) 1,0 mA 30V
)))) 01Q  +(1,0 % meetwaarde + 5 digits) 24V

7.10 Effectief vermogen (kW)/ opbrengstfactor (PowerFactor PF)
Overbelastingsbeveiliging: 600 V¢ / 600 A
Sinuscurvevorm: 45 Hz - 65 Hz

Meetbereik Resoluti Nauwkeurigheid v.d. meting Gevoeligheid
4 kW 1W
De nauwkeurigheid is afhankelijk 210 Vg
LIk o van de afwijking uit spanning en stroom! 25A
360 kW 100 W
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Opbrengstfactor PF: - 1,00 ... 0,00... + 1,00 + 3°

7.11 Temperatuurbereik °C
Overbelastingsbeveiliging bij temperatuurmeting: 600 V

Meetbereik Resoluti Nauwkeurigheid v.d. meting*
-50°C~399,9°C 0,1°C + (1,0 % meetwaarde + 3 °C)
400 °C ~ 1000 °C 1°C + (1,0 % meetwaarde + 3 °C)

*

Bij de aangegeven meetnauwkeurigheid, moet de meetnauwkeurigheid van
de K-type temperatuursensor opgeteld worden.
Draadtemperatuursensor K-type: Meetbereik: - 60 °C tot 200 °C

Resolutie: +2 °C
De meetnauwkeurigheid is geldig voor stabiele omgevingstemperaturen
<+ 1 °C. Na wijziging van de omgevingstemperatuur van + 2 °C zijn de meet-
nauwkeurigheidsgegevens na 1 uur geldig.

7.12Temperatuurbereik °F
Overbelastingsbeveiliging bij temperatuurmeting: 600 V

Meetbereik Resoluti Nauwkeurigheid v.d. meting*
- 58 °F ~751,9 °F 0,1°F £ (1,0 % meetwaarde + 6 °F)
752 °F ~ 1832 °F 1°F * (1,0 % meetwaarde + 6 °F)

*

Bij de aangegeven meetnauwkeurigheid, moet de meetnauwkeurigheid van
de K-type temperatuursensor opgeteld worden.
Draadtemperatuursensor K-type: Meetbereik: - 76 °F tot 392 °F

Resolutie: + 36 °F
De meetnauwkeurigheid is geldig voor stabiele omgevingstemperaturen
<+ 34 °F. Na wijziging van de omgevingstemperatuur van * 36 °F zijn de meet-
nauwkeurigheidsgegevens na 1 uur geldig.

8. Meten met de BENNING CM 8

8.1 Voorbereiden van de metingen

Gebruik en bewaar de BENNING CM 8 uitsluitend bij de aangegeven werk- en

opslagtemperaturen. Niet blootstellen aan direct zonlicht.

- Controleer de gegevens op de veiligheidsmeetsnoeren ten aanzien van
nominale spanning en stroom. Origineel met de BENNING CM 8 meegele-
verde veiligheidsmeetsnoeren voldoen aan de te stellen eisen.

- Controleer de isolatie van de veiligheidsmeetsnoeren. Beschadigde meets-
noeren direct verwijderen.

- Veiligheidsmeetsnoeren testen op correcte doorgang. Indien de ader in het
snoer onderbroken is, het meetsnoer direct verwijderen.

- Voordat met de draaischakelaar @ een andere functie gekozen wordt, die-
nen de meetsnoeren van het meetpunt te worden afgenomen.

- Storingsbronnen in de omgeving van de BENNING CM 8 kunnen leiden tot
instabiele aanduiding en/ of meetfouten.

8.2 Spanningsmeting (frequentiemeting, THD harmonieuze vervorming)

Q Let op de maximale spanning t.o.v. aarde.
Gevaarlijke spanning!

De hoogste spanning die aan de contactbussen

- COM-bus ®

- BusvoorVenQ@

van de BENNING CM 8 ligt t.o.v. aarde, mag maximaal 600 V bedragen.

- Kies met de draaiknop @ de gewenste instelling (V AC/DC).

- Kies met de toets @ (blauw) van de BENNING CM 8 de te meten span-
ningskeuze gelijk- (DC) of wisselspanning (AC).

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus ( van
de BENNING CM 8.

- Hetrode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V en Q @ van de
BENNING CM 8.

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten
van het circuit en lees de gemeten waarde af in het display @ van de
BENNING CM 8.

- In het AC-bereik kan door de toets PEAK/ Hz-THD @ langer in te drukken
(2 seconden) in de frequentiemeetstatus geschakeld worden. Terugschake-
ling geschiedt ook door de toets 2 seconden in te drukken. Normale toets-
gebruik schakelt de THD-status in (%harmonieuze vervorming).

Zie fig. 2: meten van gelijkspanning
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Zie fig. 3: meten van wisselspanning/ meting van frequentie

8.3 Stroommeting (frequentiemeting, THD harmonieuze vervorming)

8.3.1  Voorbereiden van metingen

Gebruik en bewaar de BENNING CM 8 uitsluitend bij de aangegeven werk- en

opslagtemperaturen. Niet blootstellen aan direct zonlicht.

- Storingsbronnen in de omgeving van de BENNING CM 8 kunnen leiden tot
instabiele aanduiding en/ of meetfouten.

Geen spanning zetten op de contactbussen van de
A BENNING CM 8. Neem eventueel de veiligheidsmeetsnoeren
van het apparaat.

8.3.2  Stroommeting

- Kies met de draaiknop @ de gewenste instelling (A AC/DC) van de
BENNING CM 8.

- Kies met de toets @ (blauw) van de BENNING CM 8 de te meten stroom-
keuze gelijk- (DC) of wisselstroom (AC) en voer eventueel de nulafstelling
uit.

- Druk op de openingshendel @) en omvat de éénaderige, stroomvoerende
leiding, zoveel mogelijk in het midden van de tang @.

- Lees de gemeten waarde af in het display @.

- In het AC-bereik kan door de toets PEAK/ Hz-THD @ langer in te drukken
(2 seconden) in de frequentiemeetstatus geschakeld worden. Terugschake-
ling geschiedt ook door de toets 2 seconden in te drukken. Normale toets-
gebruik schakelt de THD-status in (%harmonieuze vervorming).

Zie fig. 4: meten van gelijkstroom/ wisselstroom (frequentie-/ inscha-

kelstroommeting)

®
'S

Inschakelstroommeting (AC)

- Kies met de draaiknop @ van de BENNING CM 8 de gewenste instelling (A).

- Kies met de toets @ (blauw) van de BENNING CM 8 de te meten stroom-
keuze wisselstroom (AC).

- De toets INRUSH @ kort indrukken.

- Druk op de openingshendel @) en omvat de éénaderige, stroomvoerende
leiding, zoveel mogelijk in het midden van de tang ®.

- Consument inschakelen.

- Lees de gemeten waarde af in het display @.

Zie fig. 4: meten van gelijkstroom/ wisselstroom

(frequentie-/ inschakelstroommeting)

8.5 Weerstandsmeting

- Kies met de draaiknop @ van de BENNING CM 8 de gewenste instelling (Q).

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus (® van
de BENNING CM 8.

- Hetrode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V en Q @ van de
BENNING CM 8.

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten
van het circuit en lees de gemeten waarde af in het display @ van de
BENNING CM 8.

Zie fig. 5: weerstandsmeting/ dioden-/

doorgangscontrole met zoemer

8.6 Diodencontrole

- Kies met de draaiknop @ van de BENNING CM 8 de gewenste instelling (++3)).

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus (® van
de BENNING CM 8.

- Hetrode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V en Q @ van de
BENNING CM 8.

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de aansluitpun-
ten van de diode en lees de gemeten waarde af in het display @ van de
BENNING CM 8.

- Voor een normale, in stroomrichting gemonteerde Si-diode wordt een
stroomspanning tussen 0,400 V tot 0,900 V aangegeven. De aanduiding
“000” wijst op een kortsluiting in de diode, de aanduiding “OL” geeft een
onderbreking in de diode aan.

- Bij een in sperrichting gemonteerde diode wordt "OL” aangegeven. Bij een
defecte diode wordt “000” of een andere waarde aangegeven.

Zie fig. 5: weerstandsmeting/ dioden-/

doorgangscontrole met zoemer
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8.7 Doorgangscontrole met zoemer

- Kies met de draaiknop @ van de BENNING CM 8 de gewenste instelling ().

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus {® van
de BENNING CM 8.

- Hetrode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V en Q @ van de
BENNING CM 8.

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten
van het circuit. Indien de gemeten weerstand in het circuit tussen de COM-
contactbus () en de contactbus voor V en Q @ 30 Q, kleiner is, wordt een
akoestisch signaal afgegeven.

Zie fig. 5: weerstandsmeting/ dioden-/

doorgangscontrole met zoemer

8.8 Meten van effectief vermogen/ meten van de opbrengstfactor

- Kies met de draaiknop @ van de BENNING CM 8 de gewenste instelling
(W/ PF).

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus (® van
de BENNING CM 8.

- Hetrode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V en Q @ van de
BENNING CM 8.

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer verbinden met de nulleider (N) van het
voedende net.

- Het rode veiligheidsmeetsnoer verbinden met de fase (L1) van het voeden-
de net.

- Druk op de openingshendel ) en omvat de éénaderige, stroomvoerende
leiding, zoveel mogelijk in het midden van de tang ®. Het “+"-symbool op
de tang moet de energiebron aangeven.

- Met toets (blauw) @ kan tussen effectief vermogen (W) en opbrengstfactor
omgeschakeld worden.

Opmerking effectief vermogen:

Als de energiestroom van richting wisselt (van last naar energiebron) verschijnt

het minteken @.

Opmerking opbrengstfactor:

Bij juiste polariteit en geen voorteken ontstaat een inductieve last, bij minteken

@ betreft het een capacitieve last.

Opmerking algemeen:

Bij spanningen onder 0,5 V, of stroom onder 0,5 A, verschijnt geen informatie.

Overloopinformatie (0.L) bij > 600 Vg, > 620 A ¢; > 372 kW.

Raadpleeg figuren 6b en 6 ¢ bij metingen in het driefasenet.

Zie figuur 6a: consument enkelfasig
Zie figuur 6b: consument driefasig zonder nulleider (N)
Zie figuur 6¢: consument driefasig met nulleider (N)

8.9 Draaiveldrichting informatie

- Kies met de draaiknop @ van de BENNING CM 8 de gewenste instelling ,&".

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus (® van
de BENNING CM 8.

- Hetrode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V en Q @ van de
BENNING CM 8.

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer verbinden met fase L3.

- Het rode veiligheidsmeetsnoer verbinden met de fase (L1). Bij normale
functie verschijnt L1 voor 3 seconden in het display. *'

- Zodra L2 op het display verschijnt klinkt de zoemer twee keer. Verbind u
dan direct het rode veiligheidsmeetsnoer aan fase L2 terwijl L2 nog in
het display aanweazig is.

- Als de informatie L2 in het display verschijnt wordt het testresultaat als volgt
weergegeven:

a) aanduiding “1,2,3”
b) aanduiding “3,2,1”
c) aanduiding “----*

d) aanduiding “Lo V"

rechts draaiveld, L1 voor L2

links draaiveld, L2 voor L1

meting kan niet beoordeeld worden

een veiligheidsmeetsnoer kan tijdens de me-

ting geen contact hebben gehad.

- Toets (blauw) @ indrukken zodra de meting herhaald moet worden.

“!" Opmerking:
Als de spanning < 30 Vis, verschijnt in het display “Lo V" en als de spanning
> 600 V is verschijnt in het display “O.L V”. Ligt de frequentie niet binnen het
bereik van 50 Hz of 60 Hz verschijnt in het display “out.F”.
Het driefase-netsysteem moet niet geaard zijn!

Zie fig. 7: draaiveldrichting informatie

8.10 Temperatuurmeting
- Kies met de draaiknop @ van de BENNING CM 8 de gewenste instelling
(°C of °F).
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- Kies met toets (blauw) @ van de BENNING CM 8 de gewenste keuze °C of
°F.

- Adapter voor de temperatuursensor inpluggen in de COM-contactbus @ en
V en Q @ overeenkomstig polariteit

- Temperatuursensor (type K) inpluggen in adapter.

- Het contactvlakje (eind van de sensorsnoer) aan het te meten punt plaat-
sen. Lees de gemeten waarde af in het display @ van de BENNING CM 8.

Zie fig. 8 : temperatuurmeting

9. Onderhoud

A De BENNING CM 8 mag nooit onder spanning staan als het
apparaat geopend wordt. Gevaarlijke spanning!

Werken aan een onder spanning staande BENNING CM 8 mag uitsluitend
gebeuren door elektrotechnische specialisten, die daarbij de nodige voor-
zorgsmaatregelen dienen te treffen om ongevallen te voorkomen. Maak de
BENNING CM 8 dan ook spanningsvrij alvorens het apparaat te openen.

- Ontkoppel eerst de veiligheidsmeetsnoeren van het te meten object.

- Neem de veiligheidsmeetsnoeren af van de BENNING CM 8.

- Zet de draaischakelaar @ in de positie ,OFF*.

9.1 Veiligheidsstelling van het apparaat

Onder bepaalde omstandigheden kan de veiligheid tijdens het werken met de

BENNING CM 8 niet meer worden gegarandeerd, bijvoorbeeld in geval van:

- zichtbare schade aan de behuizing.

- meetfouten.

- waarneembare gevolgen van langdurige opslag onder verkeerde omstan-
digheden.

- transportschade.

In dergelijke gevallen dient de BENNING CM 8 direct te worden uitgeschakeld

en niet opnieuw elders worden gebruikt.

9.2 Reiniging

Reinig de behuizing aan de buitenzijde met een schone, droge doek (speciale
reinigingsdoeken uitgezonderd). Gebruik geen oplos- en/ of schuurmiddelen om
de BENNING CM 8 schoon te maken. Let er in het bijzonder op dat het batterij-
vak en de batterijcontacten niet vervuilen door uitlopende batterijen. Indien toch
verontreiniging ontstaat door elektrolyt of zich zout afzet bij de batterijen en/of in
het huis, dit eveneens verwijderen met een droge, schone doek.

9.3 Het wisselen van de batterijen

Q Véor het openen van de BENNING CM 8 moet het apparaat
spanningsvrij zijn. Gevaarlijke spanning!!

De BENNING CM 8 wordt gevoed door eén batterij van 9 V (IEC 6 LR 61). Als
het batterijsymbool @ op het display @ verschijnt, moeten de batterijen worden
vervangen (zie fig. 9).

De batterij wordt als volgt verwisseld:

- Ontkoppel de veiligheidsmeetsnoeren van het te meten circuit.

- Neem de veiligheidsmeetsnoeren af van de BENNING CM 8.

- Zet de draaischakelaar @ in de positie ,Off*.

- Leg het apparaat op de voorzijde en draai de schroef, uit het deksel van het
batterijvak.

- Neem het deksel van het batterijvak uit de achterwand.

- Neem de lege batterij uit het batterijvak en demonteer de aansluitdraden
van de batterij.

- Monteer de aansluitdraden op de juiste manier aan de nieuwe batterij en leg
de bedrading zo terug dat het niet beklemd raakt in de behuizing. Leg dan
de batterij op de daarvoor bedoelde plaats in het batterijvak.

- Kiik het deksel weer op de achterwand en draai de schroef er weer in.

Zie fig. 9: vervanging van de batterij.

Gooi batterijen niet weg met het gewone huisvuil, maar lever
ze in op de bekende inzamelpunten. Zo levert u opnieuw een
bijdrage aan een schoner milieu.

9.4 Kalibrering

BENNING waarborgt de naleving van de in de gebruiksaanwijzing vermelde
technische gegevens en nauwkeurigheidsinformatie gedurende het 1ste jaar na
de leveringsdatum.

Op de nauwkeurigheid van de metingen te waarborgen, is het aan te bevelen het
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apparaat jaarlijks door onze servicedienst te laten kalibreren:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Technische gegevens van de veiligheidsmeetkabelset

Norm: EN 61010-031

Maximale meetspanning t.o.v. de aarde (=) en meetcategorie:

Met opsteekdop: 1000 V CAT lIl, 600 V CAT IV,

Zonder opsteekdop: 1000 V CAT I,

Meetbereik max.: 10 A

Beschermingsklasse 1 ([E]), doorgaans dubbel geisoleerd of versterkte isolatie
Vervuilingsgraad: 2

Lengte: 1,4 m, AWG 18,

Omgevingsvoorwaarden: metingen mogelijk tot H = 2000 m,

temperatuur: 0 °C tot + 50 °C, vochtigheidsgraad 50 % tot 80 %,

Gebruik de veiligheidsmeetkabelset alleen indien ze in een goede staat is
en volgens deze handleiding, anders kan de bescherming verminderd zijn.
Gebruikdeveiligheidsmeetkabelsetnietalsdeisolatieisbeschadigdofalsereen
beschadiging/ onderbreking in de kabel of stekker is.

Raak tijdens de meting de blanke contactpennen niet aan. Alleen aan de
handvaten vastpakken!

Steek de haakse aansluitingen in het te gebruiken BENNING meetapparaat.

. Milieu

K Wij raden u aan het apparaat aan het einde van zijn nuttige levens-

== | bestemde adressen.

duur, niet bij het gewone huisafval te deponeren, maar op de daarvoor
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Instrukcja obstugi
BENNING CM 8

Cyfrowy cegowy miernik pradu z funkcjami multimetru umozliwia
- Pomiar napigcia statego
- Pomiar napiecia przemiennego
- Pomiar pradu statego
- Pomiar pradu przemiennego
- Pomiar pradu wigczenia
- Pomiar czgstotliwosci
- Pomiar znieksztatcert harmonicznych
- Pomiar rezystancji
- Sprawdzenie diod
- Sprawdzenie ciggto$ci obwodu
- Pomiar mocy czynnej
- Pomiar wspétczynnika mocy czynnej (cos fi)
- Wskaznik kierunku wirowania pola
- Pomiar temperatury

Spis tresci

Uwagi dla uzytkownika

Uwagi odnosnie bezpieczenstwa

Zakres dostawy

Opis przyrzadu

Informacje ogéine

Warunki sSrodowiskowe

Specyfikacje elektryczne

Wykonywanie pomiaréw przy uzyciu miernika BENNING CM 8
Konserwacja

10. Dane techniczne osprzetu pomiarowego
11. Ochrona srodowiska

N RN

1. Uwagi dla uzytkownika
Niniejsza instrukcja obstugi przeznaczona jest dla

- wykwalifikowanych elektrykéw oraz
- przeszkolonego personelu z branzy elektroniczne;j.

Przyrzad BENNING CM 8 przeznaczony jest do wykonywania pomiaréw w
$rodowisku suchym. Przyrzadu nie wolno uzywa¢ do pomiaréw w obwodach
elektroenergetycznych o napieciu znamionowym powyzej 600 V DC i 600 V AC
(Dalsze szczegdty w punkcie 6. ,Warunki srodowiskowe”)

W niniejszej instrukcji obstugi oraz na przyrzadzie BENNING CM 8 zastosowano
nastgpujgce symbole:

PRACA Z PRZEWODAMI POD WYSOKIM NAPIECIEM JEST DO-
ZWOLONA.

Ostrzezenie o niebezpieczenstwie porazenia pradem elektrycznym!
Symbol ten wskazuje zalecenia, ktérych nalezy przestrzega¢ w celu
unikniecia zagrozenia dla ludzi.

Uwaga nalezy przestrzega¢ zgodnosci z dokumentacja!

Symbol ten wskazuje na zalecenia w niniejszej instrukcji obstugi,
ktérych nalezy przestrzega¢ w celu uniknigcia zagrozen.

Niniejszy symbol znajdujacy si¢ na przyrzadzie BENNING CM 8 ozna-
cza, ze przyrzad posiada petng izolacje ochronng (klasa ochronnosci Il).
Niniejszy symbol pojawia sie na wyswietlaczu w celu wskazania
roztadowania baterii.

E B B>

Niniejszy symbol oznacza mozliwo$¢ sprawdzenie diod

Niniejszy symbol oznacza zakres ,sprawdzenie ciggto$ci obwodu”.
Brzeczyk stuzy do akustycznej sygnalizacji wyniku sprawdzenia.

)< [

A
(]
-

Niniejszy symbol oznacza wskaznik kierunku wirowania pola

(DC) Napigcie lub prad staty.
(AC) Napiecie lub prad przemienny.

e [

Uziemienie (potencjat elektryczny ziemi).
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2. Uwagi odnosnie bezpieczenstwa

Przyrzad zostat zbudowany i przebadany na zgodnos$¢ z

DIN VDE 0411 czgs$¢ 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 cze$¢ 2-032/EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 cze$¢ 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 cze$¢ 031/EN 61010-031

oraz opuscit fabryke w idealnym stanie technicznym pod wzgledem bezpieczen-
stwa.

Aby utrzymac¢ ten stan i zapewni¢ bezpieczng obstuge przyrzadu, uzytkownik
musi w kazdym przypadku przestrzega¢ zalecen i uwag podanych w niniejszej
instrukcji. Btedne zachowania i nie przestrzeganie ostrzezen moze by¢ przyczy-
na zranienia lub $mierci.

UWAGA! Zachowaé¢ najwyzsza czujnos¢ przy pracy na
A odstonigtym przewodzie albo linii przewodzacej! Dotknigcie
przewodu pod napigciem grozi porazeniem elektrycznym!

Przyrzad BENNING CM 8 moze by¢ uzywany wytacznie w ob-
wodach elektroenergetycznych kategorii przepieciowej Ill dla
przewodoéw pod napigciem 600 V max wzgledem ziemi.

Uzywaj odpowiednich pomiaréw prowadzi do tego. W przy-
padku pomiaréw w ramach kategorii pomiarowej Ill wystajaca
przewodzaca czes¢ koncowki kontaktowej na przewodach po-
miarowych nie moze by¢ dtuzsza niz 4 mm.

A Przed rozpoczeciem pomiaréw w ramach kategorii pomiarowej

Il na koncowki kontaktowe nalezy natozy¢ zataczone do zesta-
wu nasadzane ostony, oznaczone jako CAT lll i CAT IV. Ten s$ro-
dek bezpieczenstwa stuzy ochronie uzytkownika.
Nalezy pamieta¢, ze praca przy uzyciu wszelkiego rodzaju kom-
ponentow elektrycznych jest niebezpieczna. Nawet niskie na-
pigcia 30 VAC i 60 V DC moga okazac si¢ bardzo niebezpieczne
dla ludzi.

Przed kazdym uruchomieniem przyrzadu, nalezy sprawdzi¢ czy
A przyrzad, jak rowniez kable i przewody nie wykazuja sladow
uszkodzen.

Jezeli okaze sie, ze bezpieczna obstuga przyrzadu nie jest juz mozliwa, przyrzad
nalezy natychmiast wytaczy¢ i zabezpieczy¢ przed przypadkowym wigczeniem.

Zaktada sie, ze bezpieczna obstuga przyrzadu nie jest juz mozliwa:

- jezeli przyrzad lub kable pomiarowe wykazujg widoczne $lady uszkodzen, lub
- jezeli przyrzad przestaje poprawnie dziata¢, lub

- po diuzszym okresie przechowywania w nieodpowiednich warunkach, lub

- po narazeniach spowodowanych nieodpowiednim transportem.

Aby uniknaé niebezpieczenstwa,
- nie nalezy dotykaé¢ nie izolowanych koncowek kabli
A pomiarowych,
- przewody pomiarowe nalezy podtacza¢ do przeznaczonych
do tego celu odpowiednich gniazdek pomiarowych na
przyrzadzie

3. Zakres dostawy
Zakres dostawy przyrzgdu BENNING CM 8 obejmuje:
3.1 Jeden miernik BENNING CM 8
3.2 Jeden bezpieczny kabel pomiarowy, czerwony (L = 1,4 m)
3.3 Jeden bezpieczny kabel pomiarowy, czarny (L = 1,4 m)
3.4 Jeden czujnik temperatury typ K
3.5 Jeden adapter do czujnika temperatury
3.6 Jeden kompaktowy futerat ochronny
3.7 Jedna bateria 9 V, wbudowana w przyrzad
3.8 Instrukcja obstugi

Wskazdéwki do opcjonalnego wyposazenia.

- Czujnik temperatury ( Typ — K ) z V4A — Rurka (044121)
Zastosowanie: Czujnik podtoczony dla miekko plastycznego medium, ciecz,
gaz i powietrze
Zakres pomiarowy: - 196 °C do + 800 °C
Wymiary: dtugo$¢ = 210 mm, dtugosé rurki = 120 mm, $rednica rurki =
3 mm, V4A
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Czesci podlegajace zuzyciu

- Miernik BENNING CM 8 zasilany jest z wbudowanej baterii 9 V (IEC 6 LR 61)

- Wyzej wymienione bezpieczne kable pomiarowe (akcesoria pomiarowe,
044145) sg zgodne z kategorig Il 1000 V oraz zostaty zatwierdzone do
pomiaru pradu 10 A.

4. Opis przyrzadu
Patrz Rysunek 1: Panel przedni przyrzadu

Zaznaczone na Rys. 1 elementy wyswietlacza i panelu sterujgcego majg na-
stepujace funkcje:

@ Wyswietlacz cyfrowy, odczyt wartosci pomiaru, wskaznik stupkowy (bar-
graf), wskaznik przekroczenia zakresu,

Wskazanie biegunowosci,

Wskazanie stanu baterii, pojawia sie gdy bateria jest roztadowana,
Przycisk (z6tty) stuzy do wiaczenia podswietlenia wyswietlacza.

Przycisk (niebieski), przetacznik rodzaju pomiaru

Przycisk INRUSH/ MAX-MIN, zatgcz prad ( AC A )/ zapamietanie najwyz-
szej i najnizszej warto$ci pomiaru,

Przycisk PEAK/ Hz-THD, zapamietanie warto$ci szczytowej/ pomiar cze-
stotliwosci

Przetacznik obrotowy, wybér funkcji pomiarowe;j,

Gniazdko (dodatnie'), dla V, Q

Gniazdko COM, gniazdko wspdlne do pomiaru napiecia, czestotliwosci,
rezystanciji i sprawdzenia ciggtosci obwodu i pomiar diod.

Dzwignia otwierajaca, do otwierania i zamykania sondy pradowej.
Wypuklos¢ sondy pradowej, zabezpieczenie przed dotknieciem przewodu.
Cegi pomiarowe, do zaciskania wokoét pojedynczego przewodu z pradem.
Przycisk HOLD/ DCA ZERO, zapamietanie wskazywanej wartosci pomia-
ru/zerowanie przy pomiarze pradu A DC

") W odniesieniu do automatycznego wskazania biegunowosci dla napiecia statego (DC)

0000 600 O 0006000

5. Informacje ogéine

5.1 Dane ogodlne dotyczace cegowego miernika pradu z funkcjami multimetru

5.1.1  Wyswietlacz cyfrowy @ to 35/- cyfrowy wyswietlacz ciektokrystaliczny
z cyframi o wysoko$ci 14 mm, wraz z kropkg dziesietng. Najwiekszg
mozliwg do wys$wietlenia warto$cig jest 6000.

5.1.2  Wskazanie biegunowosci @ jest automatyczne. Wskazanie dotyczy tyl-
ko jednej biegunowosci w odniesieniu do gniazdka oznakowanego ,-".

5.1.3  Przekroczenie zakresu sygnalizowane jest poprzez ,0L” lub ,- OL” i,
czgsciowo, sygnatem akustycznym.

Uwaga, brak wskazania lub ostrzezenia w przypadku przecigzenia!

5.1.4  Przycisk (zotty) @ stuzy do wigczenia pod$wietlenia wyswietlacza.
Wytaczenie nastgpuje po ponownym nacisnieciu przycisku lub automa-
tycznie po 30 sekundach. Przy dtuzszym naci$nieciu przycisku (z6tty)
O ( 2 sekundy ) krétko na wyswietlaczu pojawi sig¢ wskazanie napigcia
baterii zasilajgcej.

5.1.5  Przycisk ,HOLD/ DCA ZERO“ @ ma dwie funkcje, przez uruchomienie
przycisku ,HOLD/ DCA ZERO" (I} zapamietuje wskazanie pomiaru. Na
wyswietlaczu réwnoczesnie wyswietli sie¢ symbol ,HOLD". Ponowne przy-
cisnigcie przycisku @ powoduje powrét do trybu pomiarowego. Przycisk
HOLD ma jeszcze dodatkowg funkcje. Przez diuzsze nacisnigcie ( 2 se-
kundy ) przycisku ,HOLD/ DCA ZERO" @ przetacza sie na zakres pomia-
rowy pradu A DC (przetgcznik obrotowy @ i w danym przypadku niebieski
przycisk @) przyrzad i wyswietlacz wyréwna sie na zero.

5.1.6  Przycisk ,INRUSH/ MAX-MIN“ @ ma dwie funkcje. Przy rodzaju po-
miaru ,AC A“ (przetgcznik obrotowy @ i w danym przypadku niebie-
ski przycisk @) przez uruchomienie przycisku @ tryb pracy ,INRUSH
Current® aktywuje sig. Tutaj przy nastgpowaniu pradu i inicjowaniu
mierzonego procesu dla 100 milisekund. Powyzej tego zakresu czasu
pokazuje warto$¢ usredniong. Przez dituzsze nacisnigcie (2 sekundy)
przycisku ,INRUSH/ MAX-MIN ,przetacza si¢ na funkcje MAX-MIN.
Funkcja MAX-MIN @ wykrywa i zapamietuje automatycznie najwieksze
i najmniejsze warto$ci pomiaru. Przez uruchamianie przycisku bedzie
pokazywac kolejne wartosci. ,MAX" zapamietuje i pokazuje najwigkszg
wartos$¢ i ,MIN“ najmniejszg warto$¢. Dalsze wytapywanie wartosci
MAX-MIN mozna przez uruchomienie przycisku ,HOLD" @ zatrzymac¢
ewentualnie rozpocza¢ prace. Przez dtuzsze nacisnigcie (2 sekundy)
przycisku ,MAX-MIN“ powraca do trybu normalnego.Funkcja MAX-MIN
jest mozliwa dla wszstkich rodzajéw pomiaréw ! Podczas funkcji MAX-
MIN wytgcza sie funkcja APO (Auto-Power-Off) deaktywuje sie.

5.1.7  Przycisk ,PEAK/ Hz-THD" @ ma trzy funkje:

Przy rodzaju pomiaru V AC i AAC (przelgcznik obrotowy @ i w danym przy-
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5.1

padku niebieski przycisk @) przez uruchomienie przycisku aktywuje sie zapa-
mietanie warto$ci szczytowej. Tutaj zostaje pokazana naiwyzsza i najnizsza
warto$¢ pozytywna i negatywna. Poprzez nacisniecie przycisku @ pokazane
zostang ,Peak Max, lub ,Peak Min,. Dalsze wytapywanie zapamigtanie tych
warto$ci najwyzszych mozna zatrzymywa¢ ewentualnie rozpocza¢ poprzez
nacisniecie przycisku ,HOLD, . Diuzsze nacisniecie przycisku (2 sekundy)
przetacza na normalny tryb. W tym samym rodzaju mieszczg sig (V AC i A
AC) przetgcza sie przez diuzsze nacisnigcie przycisku (2 sekundy) na przy-
cisk ,PEAK/ Hz - THD” na tryb mierzenia czestotliwosci.

Przez dalsze naci$niecie przycisku przetgcza sie na tryb % THD — Mo-
dus (% znieksztatcer harmonicznych). Przez dtuzsze nacisniecie przyci-
sku (2 sekundy) powraca do trybu normalnego. Tryb pomiarowy ,%THD*
podaje wyniki w % stosunku wartosci skutecznych wyzszych harmonicz-
nych do sumy harmonicznych podstawowych i wyzszych (wspotczynnik
zawarto$ci harmonicznych lub THD-R). Harmoniczna podstawowa musi
miesci¢ si¢ pomiedzy 45 Hz ... 65 Hz (V AC lub AAC).

.8  Specjalne funkcje: poprzez nacisniecie konkretnego przycisku i rbwno-

czesne wigczenie przetgcznika obrotowego @ z pozycji OFF mozna

osiggna¢ nastepujgce funkcje lub osiggna¢ informacje (przycisna¢ na 2

sekundy) po ruchu obrotowym

Przycisk PEAK @: Zamyka funkcje APO. Automatycznie dezaktywu-
je wytgczenie baterii.

Przycisk INRUSH @:Wskazuje wersje software.

Przycisk HOLD @ : Pokazuje wszystkie symbole/ odcinki LCD na
okoto 10 sekund.

.9  Brzeczyk: Sygnat brzeczyka zabrzmij jeden raz dla kazdego udanego

uruchomienie przycisku i dwa razy dla kazdeg niedozwolonego urucho-
mienie przycisku (na przyktad kiedy nie bedzie rzetelna warto$¢ pomia-
ru)

10 Nominalna szybko$¢ pomiaru miernika BENNING CM 8 wynosi 3 po-
miary na sekunde dla wy$wietlacza cyfrowego.

11 Wigczanie i wylgczanie miernika BENNING CM 8 odbywa sie przy uzyciu
przetacznika obrotowego @. W pozygcji ,OFF” miernik jest wytaczony.

12 Miernik BENNING CM 8 wytacza sig¢ automatycznie po uptywie oko-
to 10 minut (funkcja APO - Auto-Power-Off). Miernik wigcza sie po-
nownie po zadziataniu na dowolny przycisk lub przetgcznik obrotowy.
Automatyczne wytgczenie miernika sygnalizowane jest sygnatem aku-
stycznym. Funkcje automatycznego wytaczania mozna odigczy¢ przez
nacis$niecie przycisku ,PEAK” przy jednoczesnym wigczeniu miernika
poprzez przetgczenie z pozydji ,OFF”.

13  Wspotczynnik temperaturowy warto$ci mierzonej: 0,2 x (wyspecyfiko-
wana precyzja pomiaru)/ °C < 18 °C lub > 28 °C, zwigzany z wartoscig
dla temperatury odniesienia 23 °C.

14 Miernik BENNING CM 8 zasilany jest z baterii 9 V (IEC 6 LR 61).

15 Jezeli napigcie baterii spadnie ponizej ustalonego napigcia roboczego
7 V, wéwczas na wyswietlaczu miernika BENNING CM 8 pojawi sig
symbol baterii.

.16 Okres zycia baterii wynosi okoto 50 godzin (bateria alkaliczna).
17  Wymiary przyrzadu:

(LxW x H)=235x85x51 mm
Masa przyrzadu: 380 g

18 Kable pomiarowe dostarczone razem z przyrzadem BENNING CM 8
sg przystosowane do napigcia znamionowego i pragdu znamionowego
przyrzadu.

.19 Najwigksze rozwarcie cegéw: 40 mm
.20 Najwigksza $rednica kabla: 35 mm

Warunki srodowiskowe

Przyrzad BENNING CM 8 przeznaczony jest do wykonywania pomiaréw w
$rodowisku suchym.

Maksymalna wysoko$¢ nad poziomem morza dla wykonywanych pomia-
row: 2000 m,

Kategoria przepigciowa/ Kategoria lokalizacji:

IEC 60664-1/ IEC 61010-1 — 600 V kategoria Il

Klasa zanieczyszczenia: 2,

Stopien ochrony obudowy: IP 30.

Stopien ochrony IP 30: Ochrona przed dostgpem do niebezpiecznych cze-
$ci oraz ochrona przed zanieczyszczeniem ciatami statymi o wymiarach >
2,5 mm (3 - pierwsza cyfra). Brak ochrony przed woda (0 - druga cyfra)
Temperatura pracy i wilgotno$¢ wzgledna:

Dla temperatury pracy od 0 °C do 30 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 80 %
Dla temperatury pracy od 31 °C do 40 °C: wilgotnos¢ wzgledna ponizej 75 %
Dla temperatury pracy od 41 °C do 50 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 45 %

02/ 2019 BENNING CM 8 93



- Temperatura przechowywania: Miernik BENNING CM 8 moze by¢ przecho-
wywany w dowolnej temperaturze w zakresie od - 20 °C do + 60 °C (wilgot-
nos$¢ wzgledna od 0 do 80 %). Bateria powinna by¢ wyjeta z miernika na
czas przechowywania.

7. Specyfikacje elektryczne
Uwaga: Precyzje pomiaru okresla si¢ jako sume
- utamka wzglednego warto$ci mierzone;j i
- liczby cyfr (krokéw zliczania cyfry najmniej znaczace;j).
Okreslona w ten sposéb precyzja jest wazna dla temperatur w zakresie od 18 °C
do 28 °C i wilgotnosci wzglednej ponizej 80 %.

7.1 Zakresy pomiarowe napigcia statego
Rezystancja wej$ciowa wynosi 3 MQ.

Zakr.es Rozdzielczos¢ Precyzja pomiar. Zabez.pl_ecz.eme

pomiar. przeciazeniowe
60V 0,01V + (0,7 % wartosci pomiaru + 5 cyfr.) 600 Vg,
600 V 01V + (0,7 % wartosci pomiaru + 5 cyfr.) 600 Vg,

7.2 Zakresy pomiarowe napiecia przemiennego
Rezystancja wejsciowa wynosi 3 MQ réwnolegle do 100 pF.

Zakres Rozdzi n Precyzja pomiar.*' w zakresie Zabezpieczenie
n ozdzielczos¢ e -
pomiar. czestotliwosci 45 Hz - 500 Hz przeciazeniowe
60V 0,01V + (1 % wartosci pomiaru + 5 cyfr.) 600 Vg,
600 V 01V £ (1 % wartodci pomiaru + 5 cyfr.) 600 Vg,

*1

Warto$¢ pomiaru jest uzyskiwana i wskazywana jako warto$¢ skuteczna
(metoda True RMS, sprzezenie AC) Doktadno$¢ pomiaru jest wyspecyfi-
kowana dla przebiegéw sinusoidalnych. W przypadku przebiegéw niesinu-
soidalnych, wskazywana warto$¢ staje sie niedoktadna. W ten sposéb nie
powstaje dodatkowy btad, gdy wspétczynnik szczytu (crest factor) miesci sie
wewnatrz nastepujacej specyfikacji: (AC V, 45 Hz - 65 Hz)

obszar: wspotczynnik szczytu (crest factor):

0~250V do 3

250V ~600V od 3 (250 V) z liniowym spadkiem do 1,42 (600 V)

Peak Hold: Peak Max/ Peak Min (AC V)
Zakres pomiarowy Precyzja pomiar.
85,0V...850 V + (3 % warto$¢ pomiaru + 15 cyfr.)

7.3 Zakresy pomiarowe pradu statego (DC)

Zakres 9 an A 9 Zabezpieczenie
p Rozdzielczos¢ Precyzja pomiar. P
pomiar. przeciazeniowe

600 A 01A + (1,5 % wartosci pomiaru + 5 cyfr.) 600 Ay,

Wskazana doktadno$c¢ jest wyspecyfikowana dla przewodéw uchwyconych w
$rodku zacisku pomiarowego @ (patrz Rys. 4 Pomiar pradu statego/ przemien-
nego). Jezeli przewdd nie jest uchwycony w $rodku zacisku, nalezy uwzglednic¢
dodatkowy btad 1 % warto$ci wskazanej.

Maksymalny btad remanencji magnetycznej: 1 % (pomiary powtarzalne)
Warunek zerowania pomiaru

7.4 Zakresy pomiarowe pradu przemiennego

Zakres Rozdzielczos¢ Precyzja pomiar. w zak Zabezp
pomiar. czgstotliwosci 45 Hz - 65 Hz przeciazeniowe
600 A 0,1A + (1,5 % wartosci pomiaru + 5 cyfr.) 600 A,

w zakresie czestotliwosci 66 Hz - 400 Hz
600 A 0,1A + (2,5 % wartosci pomiaru + 5 cyfr.) 600 Ay,

Warto$¢ pomiaru jest uzyskiwana i wskazywana jako warto$¢ skuteczna
(metoda True RMS, sprzezenie AC) Doktadno$¢ pomiaru jest wyspecyfi-
kowana dla przebiegéw sinusoidalnych. W przypadku przebiegéw niesi-
nusoidalnych, wskazywana warto$¢ staje sie niedoktadna. W ten sposob
powstaje dodatkowy btad wspétczynnika szczytu (crest factor)
wspotczynnik szczytu od 1,4 do 2,0 dodatkowy btad + 1 %

wspotczynnik szczytu od 2,0 do 3,0 dodatkowy btad + 2 %
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wewnatrz nastepujacej specyfikacji: (AC V, 45 Hz - 65 Hz)

obszar: wspotczynnik szczytu (crest factor):

0~250A do 3

250 A~600A od 3 (250 A) z liniowym spadkiem do 1,42 (600 A)
Wskazana precyzja jest wyspecyfikowana dla przewodéw uchwyconych central-
nie przez cegi pradowe @ (patrz Rys. 4 Pomiar pradu statego/ przemiennego).
Jezeli przewdd nie jest uchwycony centralnie, nalezy uwzgledni¢ dodatkowy
btad 1 % wartosci wskazanej.

Peak Hold: Peak Max/ Peak Min (AC A)

Zakres pomiarowy doktadnos¢ pomiaru

(3 % warto$¢ pomiaru + 15 cyfr.)

B0, B (przy AC + DC z zerowaniem)

7.5 Prad zataczenia (INRUSH)
Zabezpieczenie przecigzeniowe 600 V,
Przebieg sinusoidalny 50 Hz - 60 Hz, czas scalenia okoto 100 ms

Zakres pomiaru Rozdzielczos¢ Precyzja pomiaru Czutos¢ przyrzadu
ACAB0A 0,1A + (2,5 % wartosci pomiaru + 2 A) > 10 Ay
AC A 600 A 1A + (2,5 % wartosci pomiaru + 5 cyfr.) > 10 Ay

7.6 Zakresy pomiarowe czestotliwosci (AC V/ AC A)
Zabezpieczenie przecigzeniowe przy pomiarze czestotliwosci: 600 V,/ 600 Ay,
Przebieg sinusoidalny 50 Hz - 400 Hz, minimalna 20 Hz

Zakres " . o N i~

pomiar. Rozdzielczos¢ Precyzja pomiar. Czutos¢ przyrzadu
400 Hz 0,1Hz + (0,1 % wartosci pomiaru + 5 cyfr.) 25V, /25A
4000 Hz 1Hz + (0,1 % wartosci pomiaru + 5 cyf)  225t0Sowanie prau reduk-

cji czutosci przyrzadu

7.7 Znieksztatcenia harmoniczne (%THD)
Zabezpiczenie przecigzeniowe 600 V, / 600 A,

Zakres

pomiaru Rozdzielczos¢ Precyzja pomiaru Czutos$¢ przyrzadu
ACV 0,1% + (3 % wartosci pomiaru + 10 cyfr.) >10 Vg,
ACA 0,1 % * (3 % wartosci pomiaru + 10 cyfr.) >10A

Kiedy czuto$¢ przyrzadu jest niewystarczajaca na wys$wietlaczu zjawiasie napis
,rdy”. Kiedy mierzymy w zakresie czgstotliwosci (45 Hz — 65 Hz) na wy$wie-
tlaczu pojawia sig napis ,out.F*. Ocena gornej fali harmonicznej az do 25 fali
harmonicznej (gorna fala harmoniczna).

7.8 Zakres pomiarowy rezystancji
Zabezpieczenie przecigzeniowe przy pomiarze rezystancji 600 V,

;:;ri: Rozdzielczos¢ Precyzja pomiar. Ma);ar::‘zifcie
600 Q 01Q + (1 % wartosci pomiaru + 5 cyfr.) 24V
6kQ 10 + (1 % warto$ci pomiaru + 5 cyfr.) 24V
20kQ 100 + (1 % wartosci pomiaru + 5 cyfr.) 24V

Maksymalne wskazanie: 5400

7.9 Sprwdzenie diod i ciagtosci obwodu

Wskazanie doktadno$¢ pomiaru w zakresie od 0,4 V do 0,8 V

Zabezpieczenie przecigzeniowe: 600 V,

Sygnalizacja dzwigkowa w przypadku, gdy rezystancja R jest mniejsza niz 30 Q.

Zkres Maksymalny Maksymalne

pomiarowy Rozdzielczos¢ Precyzja pomiaru prad pomiarowy naplecie alowe
> 10mV  £(1,5 % wartosci pomiaru + 5 cyfr) 1,0 mA 30V
)))) 01Q  £(1,0 % wartosci pomiaru + 5 cyfr.) 24V
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7.10 Moc czynna (kW)/ wspétczynnik mocy czynnej (Power Faktor, PF)
Zabezpieczenie przecigzeniowe 600 V,/ 600 A,
Przebieg sinusoidalny: 45 Hz - 65 Hz

Zakres 0 o 0 N o
pomiarowy Rozdzielczos¢ Precyzja pomiaru Czutos¢ przyrzadu
4kW 1w
Doktadnosc jest zalezna =10 Vg
Ok 1O od uchybu napiecia i pradu ! 254,
360 kW 100 W

Wspétczynnik mocy czynnej PF: - 1,00... + 0.00... + 1.00 + 3°

7.11 Zakres temperatury stopnie °C
Zabezpieczenie przecigzeniowe przy pomiarze temperatury 600 V,

Zakres pomiarowy Rozdzielczos¢ Precyzja pomiaru*
-50°C~3999°C 0,1°C + (1 % wartosci pomiaru + 3 °C)
400 °C ~ 1000 °C 1°C + (1 % wartosci pomiaru + 3 °C)

*

Do podanej doktadnosci pomiaru nalezy doda¢ doktadno$¢ pomiaru czujni-

ka temperatury typu K.

Drutowy czujnik temperatury typu K:  Zakres pomiarowy - 60 °C do 200 °C
Doktadno$¢ pomiarowa: + 2 °C

Dokfadnosé¢ pomiaru obowigzuje dla stabilnych temperatur otoczenia < + 1 °C.

Po zmianie temperatury otoczenia o + 2 °C doktadno$¢ pomiaréw obowigzuje

po 1 godzinach.

7.12 Zakres temperatury stopnie °F
Zabezpieczenie przecigzeniowe przy pomiarze temperatury 600 V,

Zakres pomiarowy Rozdzielczos¢ Precyzja pomiaru*
-58 °F ~ 7519 °F 0,1 °F £ (1 % wartodci pomiaru + 6 °F)
752 °F ~ 1832 °F 1°F + (1 % wartosci pomiaru + 6 °F)

*

Do podanej doktadnosci pomiaru nalezy doda¢ doktadno$¢ pomiaru czujni-

ka temperatury typu K.

Drutowy czujnik temperatury typu K:  Zakres pomiarowy - 76 °F do 392 °F
Doktadnos¢ pomiarowa: + 36 °F

Doktadno$¢ pomiaru obowigzuje dla stabilnych temperatur otoczenia < + 34 °F.

Po zmianie temperatury otoczenia o + 36 °F doktadno$¢ pomiaréw obowigzuje

po 1 godzinach.

8. Wykonywanie pomiaréw przy uzyciu miernika BENNING CM 8

8.1 Przygotowanie do wykonania pomiaru

Miernik BENNING CM 8 nalezy przechowywac i obstugiwaé wytgcznie w wyspe-

cyfikowanym przedziale temperatur. Nalezy unika¢ ciagtej izolacji.

- Zrédta silnych zaktécen w poblizu przyrzadu BENNING CM 8 moga powo-
dowac niestabilno$¢ odczytu i btedy pomiaru.

- Sprawdzi¢ dane dotyczace napigcia i pradu znamionowego wyspecyfiko-
wane na przewodach pomiarowych. Napigcie znamionowe i wartosci zna-
mionowe pradu kabli pomiarowych dostarczonych razem z przyrzagdem
BENNING CM 8 sg zgodne z warto$ciami znamionowymi dla przyrzadu.

- Sprawdzi¢ izolacje kabli pomiarowych. Kabel pomiarowy nalezy natych-
miast usungg, jezeli jego izolacja jest uszkodzona.

- Sprawdzi¢ obwody pomiarowe ze wzgledu na ciggto$¢ potaczenia. Jezeli
przewéd w obwodzie pomiarowym posiada przerwe, nalezy natychmiast
przekazaé obwodd pomiarowy do kwarantanny.

- Zanim dokonamy wyboru innej funkcji przy uzyciu przetgcznika obrotowego
@, nalezy odtgczy¢ przewody pomiarowe od punktu pomiarowego.

8.2 Pomiar napigcia (Pomiar czestotliwosci, THD - znieksztatcenia harmoniczne)

Nie wolno przekracza¢ maksymalnego dopuszczalnego napieg-
Nich

A cia wzgledem potencjatu ziemi! | pi nstwo porazenia
pradem elektrycznym!

Najwyzsze napiecie, ktére mozna podac na gniazdka,

- gniazdko COM @®

- gniazdkodlaViQ @

przyrzadu BENNING CM 8 wzglgdem ziemi, wynosi 600 V.

- Przy uzyciu przetacznika obrotowego @ na przyrzadzie BENNING CM 8,
nalezy wybra¢ wymagang funkcje (V AC) lub (V DC).

02/ 2019 BENNING CM 8 96



- Przy uzyciu przycisku (niebieski) @ na przyrzadzie BENNING CM 8, nalezy
wybraé pomiar napigcia statego (DC) lub naiecia zmiennego (AC).

- Kabel pomiarowy czarny nalezy podigczy¢ do gniazdka COM (O na przyrza-
dzie BENNING CM 8.

- Kabel pomiarowy czerwony nalezy podtgczy¢ do gniazdka V @ na przyrza-
dzie BENNING CM 8.

- Doprowadzi¢ przewody pomiarowe do kontaktu z punktami pomiarowy-
mi, odczyta¢ zmierzong warto$¢ na wyswietlaczu cyfrowym @ przyrzadu
BENNING CM 8.

- W zakresie AC podczas diuzszego nacisniecia (2 sekundy) przycisku
LPEAK/ Hz - THD" @ zostanie wtgczony tryb pomiaru czestotliwosci.
Wytgczenie tego trybu nastgpi po ponownym dtuzszym przycisnieciu (2 se-
kundy) tego samego przycisku. Normalne nacis$niecie przycisku powoduje
zatgczenie trybu THD ( %znieksztatcenia harmoniczne)

Patrz Rysunek 2: Pomiar napigcia statego

Patrz Rysunek 3: Pomiar napiecia przemiennego/ czestotliwosci

8.3 Pomiar pradu statego/ przemiennego
(Pomiar czestotliwo$ci/ THD - znieksztatcenia harmoniczne
8.3.1  Przygotowanie do wykonania pomiaru
Przyrzad BENNING CM 8 nalezy przechowywac i obstugiwa¢ wytgcznie w wy-
specyfikowanym przedziale temperatur. Nalezy unika¢ ciagtego nastonecznienia.
- Zrédta silnych zakiécen w poblizu przyrzadu BENNING CM 8 moga powo-
dowac niestabilno$¢ odczytu i btedy pomiaru.

Nie nalezy podawaé¢ zadnego napigcia na styki wyjsciowe
/\ przyrzadu BENNINGCM8! Wszelkie podiaczone kable
pomiarowe nalezy usungé.

8.3.2  Pomiar pradu statego/ przemiennego

- Przy uzyciu przetgcznika obrotowego @ na przyrzadzie BENNING CM 8,
nalezy wybra¢ wymagang funkcje (AAC/ DC).

- Przy uzyciu przycisku (niebieski) @ przyrzadu BENNING CM 8 wybieramy
pomiar pradu statego (DC) lub zmiennego (AC) i w danym przypadku dopro-
wadzamy do zerowania @.

- Postugujac sie dzwignig otwierajacg @, nalezy uchwyci¢ centralnie po-
jedynczy przewdd czynny przy uzyciu cegow pradowych @ miernika
BENNING CM 8.

- Odczyta¢ wynik na wyswietlaczu cyfrowym @.

- W zakresie AC podczas diuzszego nacisniecia (2 sekundy) przycisku
,PEAK/ Hz - THD* @ zostanie wigczony tryb pomiaru czestotliwosci. Wytg-
czenie tego trybu nastapi po ponownym dtuzszym przycisnigciu (2 sekundy)
tego samego przycisku. Normalne naci$nigcie przycisku powoduje zatgcze-
nie trybu THD ( %znieksztatcenia harmoniczne)

Patrz Rysunek 4: Pomiar pradu statego/ przemiennego

(pomiar czgstotliwosci/ pradu zatgczenia)

8.4 Pomiar pradu zatgczenia (AC)

- Przy uzyciu przetgcznika obrotowego @ na przyrzadzie BENNING CM 8,
nalezy wybra¢ wymagang funkcje (A).

- Przy uzyciu przycisku (niebieski) @ przyrzadu BENNING CM 8 nalezy wy-
bra¢ prad zmienny (AC)

- Przycisk ,INRUSH" @ nalezy krétko przycisngé

- Postugujac sie dzwignig otwierajacg @, nalezy uchwyci¢ centralnie po-
jedynczy przewdd czynny przy uzyciu cegow pradowych @ miernika
BENNING CM 8.

- Wigczy¢ urzadzenie odbiorcze.

- Odczyta¢ wynik na wyswietlaczu cyfrowym @.

Patrz Rysunek 4: Pomiar pradu statego/ przemiennego

(pomiar czestotliwosci/ pradu zatgczenia)

8.5 Pomiar rezystancji.

- Przy uzyciu przetgcznika obrotowego @ na przyrzadzie BENNING CM 8,
nalezy wybra¢ wymagang funkcje (Q).

- Kabel pomiarowy czarny nalezy podtgczy¢ do gniazdka COM () na przyrza-
dzie BENNING CM 8.

- Kabel pomiarowy czerwony nalezy podtgczy¢ do gniazdka V @ na przyrza-
dzie BENNING CM 8.

- Doprowadzi¢ przewody pomiarowe do kontaktu z punktami pomiarowy-
mi, odczyta¢ zmierzong warto$¢ na wyswietlaczu cyfrowym @ przyrzadu
BENNING CM 8.

Patrz Rysunek 5: Pomiar rezystancji/ spawdzenie diod/

sprawdzenie ciagto$ci obwodéw z brzgczykiem
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8.6 Pomiar diod

- Przy uzyciu przetacznika obrotowego @ na przyrzadzie BENNING CM 8,
nalezy wybra¢ wymagang funkcje ().

- Kabel pomiarowy czarny nalezy podigczy¢ do gniazdka COM (O na przyrza-
dzie BENNING CM 8.

- Kabel pomiarowy czerwony nalezy podtgczy¢ do gniazdka V, Q @ na przy-
rzgdzie BENNING CM 8.

- Doprowadzi¢ przewody pomiarowe do kontaktu z diodg, odczyta¢ zmierzo-
nag warto$¢ na wyswietlaczu cyfrowym @ przyrzadu BENNING CM 8.

- Dla normalnych diod krzemowych w kierunku przewodzenia, napigcie prze-
wodzenia znajduje sig w zakresie 0,400 V - 0,900 V. Na wyswietlaczu pojawi
sie ,000" wskaze zwarcie. Jezeli diode podtgczymy odwrotnie, na wyswie-
tlaczu pojawi sig ,0L" wskaze przerwe.

- Dla kierunku zaporowego na wys$wietlaczu pojawi sie ,OL". Jezeli dioda jest
wadliwa na wyswietlaczu pojawi sig ,000“ lub inna wartos¢.

Patrz Rysunek 5: Pomiar rezystancji/ spawdzenie diod/

sprawdzenie ciagtos$ci obwodéw z brzgczykiem

8.7 Sprawdzenie ciggtosci obwodu z brzeczykiem

- Przy uzyciu przetacznika obrotowego @ na przyrzadzie BENNING CM 8,
nalezy wybra¢ wymagang funkcje ().

- Kabel pomiarowy czarny nalezy podigczy¢ do gniazdka COM (O na przyrza-
dzie BENNING CM 8.

- Kabel pomiarowy czerwony nalezy podtgczy¢ do gniazdka V, Q @ na przy-
rzgdzie BENNING CM 8.

- Doprowadzi¢ przewody pomiarowe do kontaktu z punktami pomiarowymi,
przekroczenie opornosci linii pomigdzy gniazdko COM ( i gniazdko dla V,
Q @ w przyrzadzie BENNING CM 8 zabrzmi wbudowany brzeczyk

Patrz Rysunek 5: Pomiar rezystancji/ spawdzenie diod/

sprawdzenie ciagto$ci obwodéw z brzeczykiem

8.8 Pomiar mocy czynnej/ Pomiar wspoétczynnika mocy czynnej

- Przy uzyciu przetacznika obrotowego @ na przyrzadzie BENNING CM 8,
nalezy wybra¢ wymaganga funkcje (W / PF).

- Kabel pomiarowy czarny nalezy poditgczy¢ do gniazdka COM () na przyrza-
dzie BENNING CM 8.

- Kabel pomiarowy czerwony nalezy podtaczy¢ do gniazdka V, Q @ na przy-
rzgdzie BENNING CM 8.

- Kabel pomiarowy czarny nalezy podtaczy¢ do przewodu zerowego (N) sieci

- Kabel pomiarowy czerwony nalezy podtgczy¢ do fazy (L1) sieci

- Postugujac sie dzwignig otwierajacg @, nalezy uchwyci¢ centralnie po-
jedynczy przewdd czynny przy uzyciu cegow pradowych @ miernika
BENNING CM 8. Symbol , + , na cegach pomiarowych musi wskaza¢ zrédto
energii.

- Przy uzyciu przycisku (niebieski) @ mozemy wybra¢ pomigdzy mocg czyn-
na (W) i wspétczynnikiem mocy czynnej (PF)

Adnotacja, Moc czynna

W przypadku strumienia energii w kierunku zmiany (od obcigzenia do zrédta

energii), pojawi sie symbol minus @.

Adnotacja, Wspoétczynnik mocy czynnej

Przy wtasciwej biegunowosci i braku znaku liczbowego powstaje obcigzenia in-

dukcyjne, przy symbolu minus @ powstaje obcigzenie pojemnosciowe.

Adnotacja, Ogélna

Przy napieciu ponizej 0,5 Vg lub pradu ponizej 0,5 A, brak jest wskazan.

Wskaznik nadmiarowy (O.L) przy > 600 V,, > 620 A, > 372 kW.

Przy pomiarach w sieci tréjfazowej prosze zwraca¢ uwage na Rysunki 6b i 6¢c.

Patrz rysunek 6a:  Obcigzenie jednofazowe

Patrz rysunek 6b:  Obcigzenie tréjfazowe bez przewodu zerowego (N)

Patrz rysunek 6¢c:  Obcigzenie trojfazowe z przewodem zerowym (N)

8.9 Wskaznik kierunku wirowania pola

- Przy uzyciu przetgcznika obrotowego @ na przyrzadzie BENNING CM 8,
nalezy wybra¢ wymagang funkcje ,&".

- Kabel pomiarowy czarny nalezy podigczy¢ do gniazdka COM (O na przyrza-
dzie BENNING CM 8.

- Kabel pomiarowy czerwony nalezy podtgczy¢ do gniazdka V, Q @ na przy-
rzgdzie BENNING CM 8.

- Kabel pomiarowy czarny nalezy podtaczy¢ do fazy L3.

- Kabel pomiarowy czerwony nalezy podigczy¢ do fazy L1. Przy normalnym
dziataniu przez okoto 3 sekundy pojawi sie na wyséwietlaczu L1, *' .

- Kiedy na wyswietlaczu pojwi sie ,L2“, dwukrotnie zabrzmi sygnat brzeczyka.
Nalezy natychmiast przetaczyc kabel pomiarowy czerwony do fazy L2
jeszcze podczas gdy na wyswietlaczu jest wskazanie ,,L2”
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- Kiedy na wyswietlaczu zgasnie ,L2“, Zostanie pokazany wynik testu
a) Wyswietlacz ,1,2,3” = Kierunek wirowania pola w prawo, L1 przed L2
b) Wyswietlacz ,3,2,1* Kierunek wirowania pola w lewo , L2 przed L1
c) Wyswietlacz ,----, Pomiar nie moze by¢ uznany za wazny
d) Wyswietlacz ,Lo V* Przewody pomiarowe nie maja kontaktu z
punktami pomiarowymi
- Przycisk (niebieski) @ uruchomi¢ kiedy pomiar ma by¢ powtérzony
Adnotacja:
Kiedy napigcie jest mniejsze < 30 V, na wyswietlaczu pojawi sig¢ ,Lo V* i
kiedy napiecie jest wieksze > 600 V, na wyswietlaczu pojawi sie ,O.L V*.
Czestotliwo$¢ w uktadzie nie lezy w przedziale od 50 Hz do 60 Hz, na wy-
swietlaczu pojawi sig ,out.F*
Tréjfazowy system sieci musi nie by¢ uziemiony.
Patrz rysunek. 7: Pokazuje kierunek wirowania pola

8.10 Pomiar temperatury

- Przy uzyciu przetacznika obrotowego @ na przyrzadzie BENNING CM 8,
nalezy wybra¢ wymagang funkcje (°C/ °F)

- Przy uzyciu przycisku (niebieski) @ na przyrzadzie BENNING CM 8, nalezy
wybraé¢ wymagang funkcje °C lub °F.

- Adapter do czujnika temperatury wiozy¢ do gniazdka COM @iV, Q @ we
wiasciwej biegunowosci.

- Czujnik temperatury (Typ K) prawidtowo wtozy¢ do adaptera

- Zigcze (koniec przewodzenia czujnika) przytozyc do mierzonego punktu.
Warto$¢ pomiaru odczyta¢ na wyswietlaczu @ przyrzadu BENNING CM 8

Patrz rysunek 8 Pomiar temperatury

9. Konserwacja

Przed otwarciem przyrzadu BENNING CM 8, nalezy upewni¢
A sig, ze nie znajduje si¢ on pod napigciem. Niebezpieczenstwo
porazenia pradem elektrycznym!

Praca pod napigciem na otwartym przyrzagdzie BENNING CM 8 moze by¢ pro-
wadzona wylacznie przez uprawnionego elektryka z zastosowaniem $rod-
kow zapobiegajacym wypadkom.

Przed otwarciem przyrzadu, nalezy uwolni¢ przyrzad BENNING CM 8 od napig-
cia w nastepujacy sposoéb:

- Po pierwsze, usung¢ przewody pomiarowe od mierzonego obiektu.

- Nastepnie odigczy¢ dwa kable pomiarowe od przyrzagdu BENNING CM 8.

- Ustawi¢ przetgcznik obrotowy @ w pozycji ,OFF”.

9.1 Zabezpieczenie przyrzadu

W pewnych okoliczno$ciach, nie jest mozliwe zapewnienie bezpiecznej obstugi

przyrzagdu BENNING CM 8:

- Widoczne uszkodzenie obudowy.

- Nieprawidtowe wyniki pomiaréw.

- Rozpoznawalne skutki diugiego przechowywania w nieprawidtowych wa-
runkach.

- Rozpoznawalne skutki nadmiernego narazenia podczas transportu.

W takich przypadkach, nalezy natychmiast wytaczy¢ przyrzad BENNING CM 8,

odtgczy¢ od punktéw pomiarowych i zabezpieczyé w celu uniemozliwienia dal-

szego korzystania.

9.2 Czyszczenie

Obudowe nalezy czysci¢ od zewnatrz przy uzyciu czystej, suchej tkaniny (wy-
jatek: specjalne $ciereczki do czyszczenia). Podczas czyszczenia przyrzadu,
nalezy unika¢ stosowania rozpuszczalnikéw i/ lub $rodkéw czyszczacych. Na-
lezy upewni¢ sig, ze komora na baterie i styki baterii nie sg zanieczyszczone
wyciekami elektrolitu.

W przypadku zanieczyszczenia elektrolitem lub obecnosci biatego osadu w rejo-
nie baterii lub na obudowie baterii, nalezy wyczysci¢ przy uzyciu suchej tkaniny.

9.3 Wymiana baterii

Przed otwarciem przyrzadu BENNING CM 8, nalezy upewnic
A sig, ze nie znajduje si¢ on pod napieciem. Niebezpieczenstwo
porazenia pradem elektrycznym!

Przyrzad BENNING CM 8 jest zasilany z baterii 9 V.

Jezeli na wyswietlaczu @ pojawi sie symbol baterii @, wowczas konieczna jest
wymiana baterii (patrz Rysunek 9).

W celu wymiany baterii, nalezy:

- Odtaczy¢ kable pomiarowe od obwodu mierzonego.
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- Odtaczy¢ kable pomiarowe od urzgdzenia BENNING CM 8.

- Ustawi¢ przetgcznik obrotowy @ w pozycji ,OFF”.

- Polozy¢ przyrzad BENNING CM 8 panelem przednim w dét i poluzowaé
wkrety pokrywy komory baterii.

- Wyja¢ pokrywe komory baterii (we wgtebieniu obudowy) w dolnej czesci
przyrzadu.

- Wyja¢ roztadowang baterig z komory baterii i odtgczy¢ od baterii przewody
zasilania baterii.

- Podigczy¢ nowa baterig do przewoddéw zasilania baterii, rozmieszczajac je
w taki sposdb, aby nie zostaty zmiazdzone podczas wktadania przez czesci
obudowy.

- Umiesci¢ baterig¢ w przeznaczonej do tego celu komorze baterii.

- Zatozy¢ pokrywe komory baterii w dolnej czg$ci obudowy i zacisng¢ wkret.

Patrz Rysunek 9: Wymiana baterii

Nalezy pamieta¢ o ochronie $rodowiska! Nie wyrzuca¢ roztadowa-

A nych baterii do $mieci. Nalezy je przekazywa¢ do punktu zbierania
roztadowanych baterii i odpadéw specjalnych. Prosimy zasiegna¢
odpowiednich informacji na wtasnym terenie.

9.4 Kalibracja

BENNING gwarantuje osiggnigcie wartosci okreslonych w wymienionych w in-
strukcji obstugi specyfikacjach technicznych oraz danych dotyczacych doktad-
nosci w okresie 1 roku od daty dostawy.

W celu utrzymania wyspecyfikowanej precyzji wynikéw pomiaréw, przyrzad
nalezy regularnie przekazywaé do kalibracji do naszego serwisu fabrycznego.
Zaleca sig przeprowadzanie kalibracji w odstepie jednego roku. Przyrzad nalezy
wysta¢ na nastepujacy adres:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Centre

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Dane techniczne osprzetu pomiarowego

- Norma: EN 61010-031,

- Maksymalne napigcie pomiarowe wzgledem ziemi (%) oraz kategoria po-
miarowa:

Z nasadzang ostong: 1000 V CAT IIl, 600 V CAT IV,
Bez nasadzanej ostony: 1000 V CAT II,

- Maksymalny prad pomiarowy: 10 A,

- Klasa ochrony Il ([E]), izolacja podwdjna lub wzmocniona, ciggta

- Stopien zabrudzenia: 2,

- Dtugosé¢: 1,4 m, AWG 18,

- Warunki otoczenia: wysoko$¢ przy pomiarach: maksymalnie 2000 m
n.p.m., temperatura: 0 °C do + 50 °C, wilgotno$¢ 50 % do 80 %

- Przewodu pomiarowego uzywac tylko w nienaruszonym stanie i zgodnie z
niniejszg instrukcja, w innym przypadku moze dojs$¢ do uszkodzenia przewi-
dzianego zabezpieczenia.

- Nie wolno uzywa¢ przewodu pomiarowego, jesli uszkodzona jest izolacja
lub jesli pojawito sig przerwanie w przewodzie / wtyczce.

- Nie chwyta¢ przewodu pomiarowego za nieizolowane koricéwki pomiarowe.
Trzymac tylko za uchwyty!

- Zaokraglonymi koricami podigczy¢ do sprawdzenia lub do przyrzadu pomia-
rowego.

11. Ochrona srodowiska

ﬁ Po zakonczeniu zywotno$ci urzadzenia, prosimy o oddanie urzadzenie
‘| O punktu utylizacji.

02/ 2019 BENNING CM 8 100



INSTRUCTIUNI DE FOLOSIRE
BENNING CM 8

Multimetru digital de curent tip cleste, pentru
- masurarea tensiunii continue
- masurarea tensiunii alternative
- masurarea curentului continuu
- masurarea curentului alternativ
- masurarea curentului de anclansare
- masurarea frecventei
- masurarea distorsiunii armonice
- masurarea rezistentei
- verificarea diodelor
- verificarea continuitatji
- masurarea puterii efective
- masurarea factorului de putere (cos phi)
- indicarea fazei secventiale
- masurarea temperaturii

Sumar
Indicatii pentru utilizator
Indicatii de siguranta
Dotarea standard la livrare
Descrierea aparatului
Informatii generale
Conditiile de mediu
Informatii electrice
Masurarea cu BENNING CM 8
intretinere

0. Date tehnice ale accesoriilor de masurare

1. Protectia mediului

239N RON

1. Indicatii pentru utilizator
Aceste instructiuni de folosire se adreseaza

- specialigtilor in electricitate si
- persoanelor instruite electrotehnic

BENNING CM 8 este prevazut pentru masurarea in mediu uscat. Nu este
permis sa fie utilizat in circuite electrice cu o tensiune nominalda mai mare de

600 V DC si 600 V AC (detalii gasiti in capitolul 6. “conditii de mediu”).

Tn aceste instructiuni de utilizare si pe aparatul BENNING CM 8 se folosesc ur-

maétoarele simboluri:

Este permisa a amplasarea in jurul conductorilor ACTIVI sau inldturarea

de pe acestia.
Avertizare pentru pericol electric!

pentru oameni.
Atentie, luati in considerare documentatia!

Simbolul indica faptul ca trebuie respectate indicatiile din instructiunile

de folosire pentru a se evita pericolele.

Acest simbol de pe aparatul BENNING CM 8, indica faptul acesta este

executat cu izolatie de protectie (clasa de protectie I1).

Acest simbol marcheaza domeniul “ verificarea diodelor”

Acest simbol apare n afisaj pentru a indica o baterie descarcata.

A Se afla in fata indicatiilor ce trebuie respectate pentru a evita pericolele

Acest simbol marcheaza domeniul de masurare ‘“verificarea
)))) continuitatji”. Buzzerul serveste pentru emiterea acustica a rezultatu-

lui.
RST Acest simbol marcheazd domeniul ,indicarea fazei secventiale”

=== (DC) Tensiune continua sau curent continuu.

(AC) Tensiune alternativa sau curent alternativ.

i[s 2

Pamantare (tensiune spre pamant).
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2. Indicatii de siguranta

Aparatul este creat si testat conform

DIN VDE 0411 partea 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 partea 2-032/EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 partea 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 partea 031/EN 61010-031

si a fost livrat intr-un stadiu ireprosabil de tehnica a sigurantei.

Pentru a mentine acest stadiu si pentru a asigura o exploatare fara riscuri, uti-
lizatorul trebuie sa fie permanent atent la indicatiile si avertizarile din aceste
instructiuni. Nerespectarea avertizarilor sau o utilizare defectuoasa a aparatului
pot duce la raniri grave sau pot provoca chiar $i moartea.

Extrema prudenta in timpul lucrului in jurul conductorilor
neizolati sau conductorii purtatori principali (semiconductori).
Un contact cu conductoare poate provoca un soc electric.

Aparatul BENNING CM 8 nu trebuie folosit decat in circuite elec-
trice categoriei de supratensiune Ill cu conductori de 600 V cu
pamantare.

Folositi numai conduce de masurare adecvate. La efectuarea
de masuratori din categoria lll, nu este permis ca partea de con-
ductor pe cablu de masurare care depaseste sa fie mai lunga

A de 4 mm.

Inainte de efectuarea masuratorilor din categoria lll, trebuie
puse pe varfurile contactelor capacele din set insemnate cu
CAT Ill si CAT IV. Aceste masuri sunt necesare protectiei uti-
lizatorului.
Tineti cont de faptul ca lucrarile la elementele si instalatiile afla-
te sub tensiune sunt in principiu periculoase. Chiar si tensiunile
de 30 VAC si 60 V DC pot periclita viata umana.

Q nainte de fiecare utilizare verificati daca aparatul sau cablurile
nu prezinta deteriorari.

Daca se considera ca nu mai este posibilda o exploatare fara riscuri, aparatul
trebuie scos din functiune si trebuie asigurat pentru a nu putea fi folosit.

Se considera ca nu mai este posibila o exploatare fara a prezenta riscuri:
- daca aparatul sau cablurile de masurare prezinta deteriorari vizibile,
- daca aparatul nu mai functioneaza,

- dupa o depozitare indelunga in conditii nefavorabile,

- dupa solicitari puternice in timpul unui transport.

Pentru a exclude riscul
A - nu atingeti cablurile de masurare pe varfurile desizolate,
- introduceti cablurile de masurare in mufele de masurat de
pe multimetru care sunt marcate in mod corespunzator.

3. Dotarea standard la livrare
De volumul elementelor livrate ale aparatului BENNING CM 8 apartin:
3.1 o bucata BENNING CM 8,
3.2 o bucata cablu de masurare de siguranta, rosu (1 = 1,4 m),
3.3 o bucata cablu de masurare de siguranta, negru (I = 1,4 m),
3.4 o bucata senzor de temperatura tip K,
3.5 o bucata adaptor pentru senzorul de temperatura
3.6 o bucata geanta de protectie-compact,
3.7 o baterie bloc de 9 V integrata in unitate pentru prima echipare
3.8 instructiuni de folosire

Referire la accesoriile optionale:
- Senzorul de temperatura (tip K) executat din teava V4A (044121)
Utilizare: senzorul de insertie pentru substante flexibile, li-
chide, gaz si aer
Domeniul de masurare: de la- 196 °C pana la 800 °C
Dimensiuni: lungime =210 mm, lungimea tevii = 120 mm, dia-
metrul tevii V4AA =3 mm
Referire la piesele de uzura:
- BENNING CM 8 are o baterie bloc integratd de 9 V (IEC 6 LR 61).
- Cablurile de masurare de sigurantd mentionate mai sus (accesoriu testat,
044145) corespund CAT IIl 1000 V si sunt aprobate pentru un curent de 10 A.
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4.

Descrierea aparatului

Vezi imaginea 1: Partea frontala a aparatului

Elementele de afisare si operare prezentate in imaginea 1, sunt denumite in
modul urmator:

® © 0O 6000 000000

o oo
o

Afigaj digital, pentru valoarea masurata si afisajul depasirii limitelor,
Afisajul polaritatii,

Afisajul bateriei, apare cand bateria este descarcata

Tasta (galben), iluminarea afisajului

Tasta (albastra) tasta de comutare, tipul masuratorii

Tasta INRUSH/ MAX-MIN, curent de anclansare (AC A), detectarea/ memo-
rarea celei mai joase sau celei mai ridicate valori masurate.

Tasta PEAK/ Hz-THD, memorarea valorii de varf/ masurarea frecventei
Comutator rotativ, pentru selectarea functjilor de masurare,

Mufa (pozitiva'), pentru V si Q

Mufa COM, mufa comuna pentru masurarea tensiunii, rezistentei, frecventei,
pentru verificarea continuitatii si a diodelor,

Parghie de deschidere, pentru pornirea si oprirea clestelui de curent
Protuberanta clestelui de curent, protejeaza impotriva atingerii conduc-
torului

Clestele de méasurare, pentru cuprinderea conductorului parcurs de cu-
rent

Tasta HOLD/ DCA ZERO, memorarea valorilor masurate afisate/ reglarea
la zero pentru masuratori de curent ADC.

") La aceasta se refera afiajul automat al polaritatii pentru tensiune continua.

Informatii generale

Informatii generale referitoare la multimetru-de curent tip cleste
Afisajul digital @ este un afisaj cu 3% pozitii, cu cristale lichide, cu o
fnaltime a scrisului de 14 mm cu punct zecimal. Cea mai mare valoare
a afisajului este 6000.

5.1.2  Indicatorul polaritatii @ este automat. Doar o polaritate contrar mufei,

se afiseaza cu “-“ .

5.1.3  Depasirea limitelor este afisata cu “OL” sau “-OL” si partial cu o averti-

zare acustica.
Atentie, nu exista afisare si avertizare in cazul suprasarcinii!

5.1.4 Cutastagalbena @, se activeaza iluminarea afisajului. Se dezactiveaza

apasand din nou tasta, sau automat dupa 30 de secunde. Apasand
prelungit (2 secunde) tasta galbena @, pentru scurt timp apare voltajul
bateriei indicat in V.

5.1.5 Tasta HOLD/ DCA ZERO @ are 2 functji: Apasand tasta ,HOLD/ DCA

ZERO” @, rezultatul masurat poate fi memorat. Simultan apare pe
afigaj simbolul ,HOLD". Apasand din nou tasta @@, aparatul este comu-
tat Tnapoi in modul de masurare. Functia HOLD este disponibila pentru
toate tipurile de masuratori.

Apasand prelungit (2 secunde) tasta ,HOLD/ DCA ZERO" @, aparatul
si indicatiile afigajului sunt reglate la zero pentru masuratori de curent in
domeniul d masurare A DC (comutatorul rotativ @ si daca este necesar,
tasta albastra @)

5.1.6  Tasta INRUSH/ MAX-MIN @, are 2 funciii: in modalitatea de méasurare

LAC A” (comutatorul rotativ @ si tasta albastra @, daca este necesar),
prin apasarea tastei @ se activeazd modul de masurare ,INRUSH
Current”. Astfel dupa ce se aplica curentul, se activeaza procesul de
masurare pentru 100 de milisecunde. Va fi afisata valoarea masurata
aflata in acest interval de timp. Functia MAX-MIN se activeaza apasand
prelungit (2 secunde) tasta ,INRUSH/ MAX-MIN”

In ceea ce priveste functia MAX-MIN @, cea mai mica si cea mai mare
valoare masurata, sunt memorate automat. La apasarea tastei sunt
afisate urmatoarele valori:

LMAX" afisgeazd cea mai mare valoare memorata si ,MIN" cea mai
mica valoare. Detectarea continua a valorilor MAX-MIN poate fi oprita
sau pornita apasand tasta ,HOLD” 1{®. Aparatul trece inapoi in modul
normal de operare daca tasta ,MAX-MIN” se apasa pentru aproximativ
2 secunde.

Functia MAX-MIN este disponibila pentru toate tipurile de masuratori.
Cand se foloseste functia MAX-MIN, functia de intrerupere automata
APO (Auto-Power-Off) este dezactivata.

5.1.7 Tasta PEAK Hz-THD @ are 3 functii:

n modalitatea de méasurare V AC si AAC (comutatorul rotativ @ si daca
este necesar, tasta albastra @) se activeaza stocarea valorii de varf
prin apasarea acestei taste. Aici sunt identificate si afisate valorile de
varf (Crest) pozitive si negative. Apasand tasta @ sunt afisate valorile
,Peak Max” sau ,Peak Min". Detectarea continua a valorii de varf poate
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5.1

fi opritd sau pornitd apasand tasta ,HOLD” @. Apasand tasta pentru
aproximativ 2 secunde, aparatul trece fnapoi in modul normal de ope-
rare. In acelasi tip de méasurare (V AC si A AC) apasand tasta ,PEAK
Hz-THD” pentru aproximativ 2 secunde, aparatul trece inapoi in modul
de masurare al frecventei.

Apasand din nou tasta aparatul trece in modul %THD (% distorsiu-
ne armonica). Apasand tasta mai indelung (aproximativ 2 secunde),
aparatul trece Tnapoi in modul normal de operare. Modul de masurare
,%THD” ofera informatii procentuale despre proportia valorilor efective
ale undelor armonice fata de totalul undelor fundamentale si armonice
(factorul de distorsiune THD-R). Undele fundamentale pot varia intre
45 Hz si 65 Hz (V AC sau AAC).

.8  Funciji speciale: Apasand o anumita tasta si simultan actionand asu-

pra comutatorului rotativ @ din pozitia OFF, pot fi obtinute urmatoarele

functii sau informatii (eliberati tasta dupa aproximativ 2 secunde dupa

ce a-ti rotit comutatorul):

Tasta PEAK @: Anuleaza functia de oprire automata (APO). Este
dezactivata Oprirea automata a bateriei.

Tasta INRUSH @:  Afiseaza versiunea sofware-ului.

Tasta HOLD @: Afiseaza toate simbolurile/ segmentele LCD pen-
tru aproximativ 10 secunde.

5.1.9  Buzzer-ul: Semnalul se va auzi o data pentru fiecare apasare valida a

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

unei taste si de 2 ori pentru fiecare actionare gresita a unei taste (exem-
plu: daca functiile nu pot fi folosite pentru anumite tipuri de masuratori)

10 Rata nominalda de masurare a aparatului BENNING CM 8 pentru
afisajul digital, este de 3 masuratori pe secunda.

11 BENNING CM 8 se porneste si se opreste prin comutatorul rotativ @.
pozitia de oprire este ,OFF”.

12  BENNING CM 8 se opreste automat dupa aproximativ. 10 minute
(APO, Auto-Power-Off). Acesta este pornit din nou daca se actioneaza
asupra unei taste sau a comutatorului rotativ. Un sunet de buzzer indica
oprirea automata a aparatului. Oprirea automata poate fi dezactivata
apasand tasta ,PEAK” si simultan actionand lui BENNING CM 8 din
pozitia ,OFF”.

13 Coeficientul de temperatura al valorii masurate: 0,2 x (precizia de
masurare indicatd)/ ‘C < 18 “C sau > 28 °C, raportat la valoarea de
referintd a temperaturii de 23 °C.

14 Aparatul BENNING CM 8 e alimentat de o baterie bloc de 9 V (IEC 6 LR
61).

15 Daca tensiunea bateriei scade sub tensiunea de lucru prevazuta (7 V)
a aparatului BENNING CM 8, pe afisaj va aparea simbolul unei baterii.

16 Durata de viatd a unei baterii este de aproximativ 50 de ore (baterie
alcalina).

17 Dimensiunile aparatului:

(lungime x latime x Tnaltime) = 235 x 85 x 51 mm
Masa = 380 grame

18 Cablurile de masurare de siguranta furnizate sunt prevazute in mod
expres pentru tensiunea nominald si curentul nominal al aparatului
BENNING CM 8.

19 Deschiderea cea mai mare a clestelui: 40 mm

5.1.20 Diametrul cel mai mare al conductorului: 35 mm

Conditii de mediu

BENNING CM 8 este prevazut pentru masuratori in mediu uscat,
Tnéltimea barometrica maxima pentru masuratori (altitudinea): 2000 m,
Categoria supratensiunii/ categoria de amplasare: IEC 60664-1/IEC 61010-1
— 600 V categoria Ill

Clasa de contaminare: 2

Clasa de protectie: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)

3 - primul indice: protectie impotriva accesului la piesele periculoase si
protectie impotriva impuritatilor solide cu un diametru > 2,5 mm diametru

0 - al doilea indice - nu este antiacvatic

Temperatura de operare si umiditatea relativa a aerului:

La temperatura de lucru de la 0 “C péna la 30 °C: umiditatea relativd a
aerului mai mica de 80 %,

La temperatura de lucru de la 31 °C pana la 40 ‘C: umiditatea relativa a
aerului mai mica de75 %,

La temperatura de lucru de la 41 °C pana la 50 ‘C: umiditatea relativa a
aerului mai mica de 45 %,

Temperatura de depozitare: BENNING CM 8 poate fi depozitat la tempe-
raturi intre - 20 °C si + 60 °C (umiditatea intre O si 80 %). in timpul acestei
depozitdrii bateria se scoate din aparat.
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7. Informatii electrice
Mentiuni: exactitatea masurarii este indicata ca fiind suma din
- o cota relativa a valorii masurate si
- un numar de digit (ex: pasi numerici ai ultimei pozitji).
Aceasta precizie a masuratorii este valabila la temperaturi intre 18 °C si 28 °C si
la o umiditate relativa a aerului mai mica de 80 %.

7.1 Domenii de masurare ale tensiunii continue
Impedanta de intrare este de 3 MQ.

DonJenluI e Rezolutie Exactitatea masuratorii FEE Im".Ot.':'va
masurare b suprasarcinii
60V 0,01V + (0,7 % din valoarea masurata + 5 digit) 600 V5
600 V 01V + (0,7 % din valoarea masurata + 5 digit) 600 V5
7.2 Domenii de masurare ale tensiunii alternative
Impedanta de intrare este de 1 MQ paralel 100 pF.
Domeniul de Rezolutie Exactitatea masuratorii*' Protectia impotriva
masurare e in intervalul de frecventa 45 Hz - 500 Hz suprasarcinii
60V 0,01V + (1 % din valoarea masurata + 5 digit) 600 V¢
600 V 01V + (1 % din valoarea masurata + 5 digit) 600 Vg

*!' Valoarea masurata este obtinuta si afisata ca si valoare reala efectiva (TRUE
RMS, cuplaj- AC). Exactitatea masuratorii este specifica pentru o curba de
forma sinusoidala. In cazul curbelor care nu sunt de forma sinusoidald,
valoarea afigsata devine mai inexacta. Nu rezulta o eroare suplimentara in
cazul in care factorul-Crest, se incadreaza in urmatoarele specificatii (AC V,

45 Hz - 65 Hz):

Domeniu de masurare:  Factorul-Crest (factorul de varf):

0~250V panala 3

250V ~ 600V de la 3 (250 V) in scadere lineara pana la 1,42

(600 V)

Peak Hold: Peak Max/Peak Min (AC V)
Domeniu de mésurare Exactitatea masuratorii
85,0V...850 V + (3 % din valoarea masurata + 15 digit)

7.3 Domenii de masurare ale curentului continuu

Domeniul de Protectia impotriva
masurare suprasarcinii

600 A 01A + (1,5 % din valoarea masurata + 5 digit) 600 A4

Exactitatea indicata este specificatd pentru conductorii care sunt cuprinsi central
in clestele de curent @ (vezi imaginea 4 masurarea curentului continuu/ ma-
surarea curentului alternativ). Pentru conductorii care nu sunt cuprinsi central,
trebuie luaté in considerare o eroare suplimentara de 1 % din valoarea afisata.
Eroarea maxima de remanenta: 1 % (in cazul masuratorilor repetate)

Conditie: Compensare la zero inainte de masurare!

Rezolutie Exactitatea masurétorii

7.4 Domenii de masurare ale curentului alternativ

DonJeniuI de Rezolutie . . Exactitatea masuratorii*' Protectia imp.otll.'iva
mésurare ; in intervalul de frecventa 45 Hz - 65 Hz suprasarcinii
600 A 01A + (1,5 % din valoarea masurata + 5 digit) 600 A
in intervalul de frecventa 66 Hz - 400 Hz
600A 01A (2,5 % din valoarea mésurata + 5 digit) 600 A4

*!' Valoarea méasurati este obtinuta si afisatd ca si valoare reald efectivi
(TRUE RMC, cuplaj-AC). Exactitatea masuratorii este specifica pentru
o curba de forma sinusoidale. In cazul curbelor care nu sunt de formé
sinusoidala valoarea afigsatd, devine mai inexacta. Prin urmare rezultd o
eroare suplimentara pentru factorii-Crest:
Factorul-Crest de la 1,4 pana la 2,0 eroare suplimentara de 1 %
Factorul-Crest de la 2,0 pana la 3,0 eroare suplimentara de 2 %
n cadrul urmatoarelor specificatii: (AC A, 45 Hz - 65 Hz)
Domeniu de masurare  Factorul-Crest:

0~250V panala3
250V ~ 1000 V de la 3 (250 V) in scadere lineara pana la 1,42
(1000 V)
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Exactitatea indicata este specificatd pentru conductorii care sunt cuprinsi central
cu clestele de curent ) (vezi imaginea 4 masurarea curentului continuu/ masu-
rarea curentului alternativ). Pentru conductorii care nu sunt cuprinsi central, tre-
buie luata in considerare o eroare suplimentara de 1 % pentru valoarea afisata.

Peak Hold: Peak Max/Peak Min (AC A)
Domeniul de masurare Exactitatea masuratorii

+ (3 % din valoarea masurata + 15 digit)

G0 G0 (laAC + DC cu echilibrare la zero)

7.5 Curent de anclansare (INRUSH)
Protectie impotriva suprasarcinii: 600 A
Curba sinusoidala: 50 Hz - 60 Hz, timp de integrare aproximativ 100 ms.

Domeniu Rezolutie Exactitatea masuratorii Sensibilitate
ACAB0A 01A £ (2,5 % din valoarea médsuraté + 2 A) >10A
ACAG600A 1A + (2,5 % din valoarea masurata + 5 digit) > 10 Ay

7.6 Domeniu masurare al frecventei (AC V/AC A)
Protectia la suprasarcina in cazul mésurérii frecventei: 600 Vq/ 600 Ay
Curba sinusoidala: 50 Hz - 400 Hz, minim 20 Hz

Domeniu  Rezolutie Exactitatea masurétorii Sensibilitate
400 Hz 01Hz  £(0,1% din valoarea masurata + 5 digit) 25V /25A,

Utilizabil in caz de

4000 Hz 1Hz +(0,1 % din valoarea masurata + 5 digit) sensibilitate redusa

7.7 Distorsiunea armonica (%THD)
Protectia impotriva suprasarcinii: 600 V4 600 A ¢

Domeniu i i a ii Sensibilitate
ACV 0,1% + (3 % din valoarea masurata + 10 digit) >10 Vg
ACA 0,1% + (3 % din valoarea masurata + 10 digit) >10 A

Daca sensibilitatea nu este suficienta, pe afisaj apare ,rdy”. Daca masuratorile
sunt facute in afara sferei de frecventa (45 Hz - 65 Hz), pe afisaj apare ,out.F”.
Evaluarea undei armonice superioare pana la a 25-a unda armonica (unda ar-
monica superioara)

7.8 Domenii de masurare ale rezistentei
Protectia impotriva suprasarcinii la masurarile rezistentei: 600 V¢

Domeniu de 9 [ e Tensiunea maxima la mers
masurare b in gol
600 Q 01Q  *(1%din valoarea mésurata + 5 digit) 24V
6kQ 10 + (1 % din valoarea masuraté + 5 digit) 24V
20 kQ 10Q £ (1% din valoarea masurata + 5 digit) 24V

Valoarea maxima afisata: 5400

7.9 Testarea diodelor si a continuitatii

Exactitatea indicata a masuratorilor se aplica in sfera dintre 0,4 V §i 0,8 V.
Protectia impotriva suprasarcinii: 600 V4

Buzzerul montat suna la o rezistenta R mai mica de 30 Q.

Aria de , o P Curentul maxim Tensiunea maxima
H Rezolutie Exactitatea masuratorii = a
masurare b de masurat de mers in gol
>+ 10mV (1,5 % din valoarea masurata + 5 digit) 1,0 mA 30V
M)  01Q (1,0 %din valoarea masurats + 5 digi) 24V
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7.10Puterea efectiva (kW)/ factorul de putere (PowerFaktor, PF)
Protectia impotriva suprasarcinii: 600 V, i/ 600 A«
Curba de forma sinusoidala: 45 Hz - 65 Hz

Domeniu Rezoluti Exactif asurétorii Sensibilitate
4 KW 1W
Exactitatea este dependenta de 210 Vg
Ok 1O abaterile din tensiune si curent! 25A
360 kW 100 W

Factorul de putere PF: - 1,00 ... 0,00 ... + 1,00 + 3°

7.11Domeniile de masurare ale temperaturii °C
Protectia impotriva suprasarcinii pentru masuratori ale temperaturii: 600 V

Domeniul de masurare Rezolutia Exactitatea masuratorii*
-50°C~3999°C 0,1°C + (1 % din valoarea masurata + 3 °C)
400 °C ~ 1000 °C 1°C + (1 % din valoarea masurata + 3 °C)

*

La precizia indicatd a masurarii trebuie adaugata precizia de masurare a
senzorului de temperatura de tip K.
Senzor de temperatura de tip K:  Domeniul de masurare: - 60 °C pana la
200 °C
Exactitatea masuratorii: + 2 °C
Specificatia indicata se aplica doar in cazul in care temperatura ambientald a
multimetrului se incadreaza in + 1 °C. In cazul modificarii temperaturii, multime-
trul are nevoie de aprox 1 ora pentru a redeveni stabil.

7.12Domeniile de masurare ale temperaturii °F
Protectia impotriva suprasarcinii pentru masuratori ale temperaturii: 600 Vg

Domeniul de mésurare Rezolutia Exactitatea masuratorii*
-58 °F ~751,9 °F 01°F £ (1% din valoarea masuratd + 6 °F)
752 °F ~ 1832 °F 1°F (1% des Messwertes + 6 °F)

La precizia indicatd a masurarii trebuie adaugata precizia de masurare a
senzorului de temperatura de tip K.
Senzor de temperaturé de tip K:  Domeniul de masurare: - 76 °F pana la
392 °F
Exactitatea masuratorii: + 36 °F
Specificatia indicata se aplica doar in cazul in care temperatura ambientalad a
multimetrului se incadreaza in + 34 °F. In cazul modificarii temperaturii + 36 °F,
multimetrul are nevoie de aprox 1 ora pentru a redeveni stabil.

8. Masurarea cu aparatul BENNING CM 8

8.1 Pregatirea masurarii

Utilizati si depozitati aparatul BENNING CM 8 doar in conditile de depozitare

si la temperaturi de lucru ce au fost specificate. Evitati expunerea de durata la

razele solare.

- Surse puternice de perturbatii in apropierea aparatului BENNING CM 8 pot
duce la afisaje instabile si la erori de masurare.

- \Verificati datele tensiunii nominale si ale curentului nominal de pe cablurile
de masurare de sigurantd. Cablurile de masurare de siguranta care sunt
livrate, in ceea ce priveste tensiunea nominala si curentul nominal, core-
spund caracteristicilor aparatului BENNING CM 8.

- Verificati izolatia cablurilor de masurare de siguranta. Daca izolatia este
deteriorata, cablurile de masurare de siguranta trebuie inlocuite imediat.

- Se verifica continuitatea cablurilor de méasurare de siguranta. Daca con-
ductorul este intrerupt in cablul de masurare de siguranta, acestea trebuie
nlocuite imediat.

- Inainte de a fi aleasé cu ajutorul intrerupatorului rotativ @ o alta functie, liniile
de masurare de siguranta trebuie deconectate de la punctul de masurare.

- Surse puternice de interferente aflate n apropierea aparatului
BENNING CM 8 pot duce la citiri instabile si la greseli de masurare.

8.2 Masurarea tensiunii (masurarea frecventei, THD-distorsiune armonica)

Q Atentie la tensiunea maxima fata de pamantare!
Pericol electric!

Tensiunea maxima care poate fi aplicata la bornele mufelor:
- mufaCOM @

- mufa @ pentru Vsi Q,

ale aparatului BENNING CM 8, cu pamantare, este de 600 V.
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- Cuintrerupatorul rotativ @ se selecteaza pe BENNING CM 8,functia dorita
(VAC/ DC).

- Cu tasta (albastru) @, selectati pe aparatul BENNING CM 8, tipul de tensi-
une continua (DC) sau alternativa (AC), care urmeaza a fi masurata.

- Cablul de masurare de siguranta negru, se aseaza in contact cu mufa-COM
@ de pe aparatul BENNING CM 8.

- Cablul de masurare de siguranta rosu se aseaza in contact cu mufa @
pentru V si Q de pe BENNING CM 8.

- Cablurile de masurare de sigurantad se aseaza in contact cu punctele de
masurare, valoarea masurata se citeste de pe afisajul digital @ al aparatului
BENNING CM 8.

- in domeniul de masurare al AC se poate comuta la domeniul de masurare
al frecventei, prin apasarea unui timp de aproximativ de 2 secunde tasta @
LPEAK Hz-THD". Puteti reveni apasand din nou tasta pentru alte 2 secun-
de. Apasarea normalé a tastei face transferul in modul THD (% distorsiune

armonica)
Vezi imaginea 2: masurarea tensiunii continue
Vezi imaginea 3: masurarea tensiunii alternative/ masurarea frecventei

8.3 Méasurarea curentului (masurarea frecventei/ distorsiune armonica-THD)

8.3.1 Pregatirea masurarii

Utilizati si depozitati aparatul BENNING CM 8 doar in conditiile de depozitare

si de temperaturi de lucru care au fost specificate. Evitati expunerea de durata

la razele solare.

- Surse puternice de perturbatii aflate in apropierea aparatuluiBENNING CM 8
pot duce la afisaje instabile si la erori de masurare.

Nu licati iune pe contactele externe ale aparatului
A BENNING CM 8! Indepartati cablurile de masurare de siguranta
in cazul in care acestea sunt conectate.

8.3.2 Masurarea curentului

- Cu intrerupatorul rotativ @ se selecteaza pe aparatul BENNING CM 8
functia dorita (AAC/ DC).

- Selectati tipul de curent (continuu (DC) sau alternativ (AC)), care va fi
masurat, prin intermediul tastei albastre @ a aparatului BENNING CM 8 si
daca este necesar, faceti o readucere la zero (.

- Actionati intrerupatorul de pornire @ si prindeti central conductorul purtator
de curent cu clestele ® al aparatului BENNING CM 8.

- Cititi valoarea indicata pe afisajul digital @.

- Tn domeniul de masurare AC, este posibila comutarea la modul de masurare
a frecventei, prin apasarea tastei @ ,PEAK Hz-THD”, pentru o perioada de
aproximativ 2 secunde. Puteti reveni apasand din nou tasta, pentru alte 2
secunde. Apasarea normala a tastei, face transferul in modul THD (% dis-
torsiune armonica)

Vezi imaginea 4: madsurarea curentului continuu/ alternativ

(masurarea frecventei, a curentului de anclansare)

8.4 Masurarea curentului de anclangare (AC)

- Cu intrerupatorul rotativ @, se selecteaza de pe aparatul BENNING CM 8
functia dorita (A).

- Selectatj tipul de curent alternativ (AC), care va fi masurat, prin intermediul
tastei albastre @ a aparatului BENNING CM 8.

- Apasati scurt tasta “INRUSH” @.

- Actionati intrerupatorul de pornire ) si prindeti central cu clestele @ al aparatu-
lui BENNING CM 8, conductorul ce urmeaza a fi masurat (purtator de curent).

- Porniti consumatorul.

- Cititi valoarea indicata pe afisajul digital @.

Vezi imaginea 4: madsurarea curentului continuu/ alternativ

(masurarea frecventei, a curentului de anclansare)

8.5 Masurarea rezistentei

- Cu fntrerupétorul rotativ @, se selecteaza pe BENNING CM 8, functia
dorita (Q).

- Cablul de masurare de siguranta negru se aseaza in contact cu mufa-COM
@, de pe aparatul BENNING CM 8.

- Cablul de masurare de siguranta rosu se aseaza in contact cu mufa @
pentru V si Q de pe BENNING CM 8.

- Cablurile de masurare de sigurantad se aseaza in contact cu punctele de
madsurare, valoarea masurata se citeste de pe afisajul digital @ al aparatului
BENNING CM 8.

Vezi imaginea 5: masurarea rezistentei/ testarea diodelor/

testarea continuitatji cu buzzer
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8.6 Testarea diodelor

- Cuintrerupatorul rotativ @, se selecteaza pe BENNING CM 8, functia dorita
(>H).

- Cablul de masurare de siguranta negru, se aseaza in contact cu mufa-COM
@ de pe aparatul BENNING CM 8.

- Cablul de masurare de siguranta rosu se aseaza in contact cu mufa @
pentru V si Q, de pe aparatul BENNING CM 8.

- Cablurile de masurare de siguranta se leaga la contactele diodelor, valoarea
masurata se citeste de pe afisajul digital @ al aparatului BENNING CM 8.

- Pentru o dioda-Si standard, asezata normal in directia fluxului, se afiseaza
tensiunea de flux intre 0,400 V i 0,900 V. Afisajul “000” indica existenta unui
scurtcircuit in diodd, “OL” indica existenta unei intreruperi in dioda.

- Pentru o dioda asezata in sens invers, se afiseaza “OL”". Daca dioda este
defecta, apare afisajul “000” sau sunt indicate alte valori.

Vezi imaginea 5: masurarea rezistentei/ testarea diodelor/

testarea continuitatji cu buzzer

8.7 Testarea continuitatii cu buzzer

- Cuintrerupatorul rotativ @ selectati pe BENNING CM 8, functia dorita (#+)).

- Cablul de masurare de siguranta negru se aseaza in contact cu mufa-COM
@, de pe BENNING CM 8.

- Cablul de masurare de siguranta rosu, pentru V si Q, se aseaza in contact
cu mufa @ de pe aparatul BENNING CM 8.

- Cablurile de masurare de siguranta se aseaza in contact cu punctele de
masurare. Daca rezistenta conductorului dintre mufa COM @ si mufa @
pentru V si Q, scade sub 30 Q, buzzerul montat in aparatul BENNING CM 8,
va suna.

Vezi imaginea 5: madsurarea rezistentei/ testarea diodelor/

testarea continuitatji cu buzzer

8.8 Masurarea puterii efective/ masurarea factorului de putere

- Cuintrerupatorul rotativ @, se selecteaza functia doritd (W/ PF) de pe apa-
ratul BENNING CM 8.

- Cablul de masurare de siguranta negru, se aseaza in contact cu mufa-COM
@, de pe aparatul BENNING CM 8.

- Cablul de masurare de siguranta rosu, pentru V si Q, se aseaza in contact
cu mufa @ de pe aparatul BENNING CM 8.

- Cablul de méasurare de siguranta negru, se aseaza in contact cu conduc-
torul neutru (N) al retelei de alimentare.

- Cablul de masurare de siguranta rosu se aseaza in contact cu faza (L1) a
retelei de alimentare.

- Actionati intrerupatorul de pornire @) si prindeti central cu clestele @®,al
aparatului BENNING CM 8, conductorul purtator de curent. Simbolul “+” al
clestelui trebuie directionat catre sursa de energie.

- Prin intermediul tastei albastre @, se poate comuta de la puterea efectiva
(W) la factorul putere (PF)

Nota referitoare la puterea efectiva:

Daca fluxul de energie isi schimba directia (de la sarcina in directia sursei de

energie) este afigat simbolul “minus” @.

Nota referitoare la factorul de putere:

Tn cazul polaritatii corecte si daca nu e afisat nici un simbol, exista o sarcina

inductivd, in cazul simbolului- minus @ este vorba despre o sarcina capacitiva.

Nota generala:

Pentru tensiuni sub 0,5 V. sau curent sub 0,5 A4, nu se afiseaza nimic. Indica-

tiile de supraflux (0,L) la > 600 V4 > 620 A4, > 372 kW. V& rugam luati in con-

siderare imaginile 6b si 6¢c pentru masuratorile in retelele de curent alternativ.

Vezi imaginea 6a: consumator monofazat
Vezi imaginea 6b: consumator trifazic fara conductor neutru (N)
Vezi imaginea 6c: consumator trifazic cu conductor neutru (N)

8.9 Afigajul fazei secventiale

- Cuintrerupatorul rotativ @, selectati pe BENNING CM 8, functia ,&*

- Cablul de masurare de siguranta negru, se aseaza in contact cu mufa-COM
@ de pe aparatul BENNING CM 8.

- Cablul de masurare de siguranta rosu, pentru V si Q, se aseaza in contact
cu mufa @ de pe BENNING CM 8.

- Cablul de masurare de sigurantd negru se aseaza in contact cu faza
asumata L3

- Cablul de masurare de siguranta rosu se aseaza in contact cu faza asumata
L1. In functia normala “L1”, este afisat pentru aprox. 3 secunde*".

- Daca se afigseaza “L2", buzzer-ul suna de 2 ori. in acest caz, cablul de
masurare de siguranta rosu, va fi adus imediat in contact cu faza L2, in
intervalul de timp in care “L2” este inca afigat.
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- Cand dispare simbolul “L2”, rezultatul testului este afisat dupa cum
urmeaza:
a) Afisajul “1,2,3" = faza secventiala in sensul acelor de ceasornic, L1
in fata lui L2
faza secventiald in sens opus acelor de ceasor-
nic, L2 in fata lui L1
masuratoarea nu poate fi evaluata
unul dintre cablurile de masurare de siguranta nu
a fost conectat in timpul masuratorii
- Pentru repetarea méasuratorii apasati tasta albastra @.
*!' Mentjune:
Daca tensiunea este < 30 V pe afigaj apare “Lo V”, iar daca tensiunea e
> 600 V pe afisaj apare “O.L V' . Daca frecventa este in afara sferei de
50 Hz sau 60 Hz, pe display apare “out.F”.
Pentru sistemul de retea trifazata, nu este obligatoriu sa existe pdmantare!
Vezi imaginea 7: indicarea fazei secventiale

b) Afisajul 3,2, 1"

c Afisajul “----
d) Simbolul “Lo V"

8.10Masuratori ale temperaturii

- Cu intrerupatorul rotativ @ selectati de pe aparatul BENNING CM 8 functia
doritd (C° sau F°).

- Selectati modul dorit de indicare in °C sau °F prin intermediul tastei albastre
@ de pe aparatul BENNING CM 8.

- Conectati cu polaritatea corecta adaptorul pentru senzorul de temperatura
la mufa COM ) si la mufa @ pentru V si Q.

- Conectati senzorul de temperatura (tip K) la adaptor.

- Asezati punctul de contact (capatul conductorului senzorului) pe punctul ce
urmeaza a fi masurat. Valorile masurate se citesc de pe afisajul digital @ al
aparatului BENNING CM 8.

Vezi imaginea 8: masurarea temperaturii

9. intretinerea

Q fnainte de deschidere aparatul BENNING CM 8 trebuie
deconectat, neaparat de la tensiune! Pericol electric!

Lucrul sub tensiune la aparatul BENNING CM 8, cand acesta este deschis, este

permis exclusiv specialigtilor in electricitate, care trebuie sa ia in acest caz

masuri speciale de protectie impotriva accidentelor.

Pentru a va asigura ca aparatul BENNING CM 8 nu se afld sub tensiune proce-

dati in felul urmator:

- Indepértati mai intai ambele cabluri de masurare de siguranté de la obiectul
ce urmeaza a fi masurat.

- Indepartati apoi ambele cabluri de masurare de sigurantd de pe aparatul
BENNING CM 8.

- Comutati intrerupatorul rotativ @ pe pozitia “OFF”.

9.1 Depozitarea in conditii de siguranta a aparatului

n anumite imprejuréri nu mai poate fi asigurata exploatarea in sigurants a apa-

ratului BENNING CM 8, de exemplu in cazul:

- deteriorarii vizibile la carcasa aparatului,

- greseli la masurare,

- deteriorari identificabile rezultate in urma unei depozitari indelungate in
conditii necorespunzatoare si

- deteriorari identificabile datorate unei solicitari deosebite in timpul transpor-
tului.

in aceste cazuri BENNING CM 8 trebuie oprit imediat, deconectat de la punctele

de masurat si securizat pentru a preveni refolosirea.

9.2 Curatire

Curatati carcasa in exterior cu o lavetad uscatd (exceptie fac lavetele speciale
de curatare). Nu utilizati dizolvanti sau substante de curatat pentru stergerea
aparatului. Aveti verificat obligatoriu ca in compartimentul pentru baterii cat si
contactele bateriei s& nu se murdareasca cu electrolitul din baterii.

Tn cazul in care se produce o murdérire cu electrolit sau dacé exista depuneri
albe in zona bateriei sau in carcasa bateriei, curatati si acestea cu ajutorul unei
lavete uscate.

9.3 Schimbarea bateriilor

nainte de deschidere BENNING CM 8 se deconecteazi de la
tensiune!
Pericol electric !
BENNING CM 8 este alimentat cu o baterie bloc de 9 V. Schimbarea bateriei
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(vezi imaginea 9) este necesara daca in afisajul @ apare simbolul bateriei @.

Bateria se schimba in modul urmator:

- Inlaturati cablurile de m&surare de siguranté de pe circuitul de masurat.

- Inlaturati cablurile de masurare de siguranté de la BENNING CM 8.

- Comutati intrerupatorul rotativ @ pe pozitia “OFF”.

- Asezati aparatul BENNING CM 8 cu fata in jos si desurubati surubul de pe
capacul locasului de baterie.

- Ridicati capacul bateriei (de zona fantelor carcasei) de pe partea inferioara
a aparatului.

- Indepartati bateria descarcatad din compartimentul bateriei si desprindeti
firele de alimentare de pe bornele bateriei

- Conectati bateria noua la firele de alimentare ale bateriei si aranjati-le in asa
fel incéat sa nu fie prinse intre piesele carcasei. Asezati apoi bateria in locul
prevazut pentru aceasta, din compartimentul bateriei.

- Inchideti la loc capacul locasului pentru baterie pe partea inferioars si
strangeti suruburile.

Vezi imaginea 9: schimbarea bateriilor.

Contribuiti la protejarea mediului inconjurator! Nu aruncati

A bateriile in gunoiul menajer. Predati-le intr-un loc special de
colectare a bateriilor sau a reziduurilor speciale. Va rugam
informati-va in comunitatea dumneavoastra.

9.4 Calibrare

BENNING garanteaza, in primul an de la data livrarii, respectarea specificatiilor
si a preciziei aparatului mentionate in manualul de utilizare.

Pentru a obtine exactitatile specificate ale rezultatului masurarii, aparatul trebuie
sa fie calibrat in mod regulat de catre service-ul nostru de fabrica. Va reco-
mandam un interval de calibrare de un an. in acest scop trimiteti aparatul la
urmatoarea adresa:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D-46397 Bocholt

10. Date tehnice ale accesoriilor de masurare

- Norma: EN 61010-031,

- Tensiunea dimensionata maxima catre pamant (<) si categoria de masurare:
Cu capac de protectie: 1000 V CAT IlI, 600 V CAT IV,

Fara capac de protectie: 1000 V CAT II,

- Curentul dimensionat maxim: 10 A,

- Clasa de protectie Il ([@]), izolatie continua dubla sau intarita,

- Clasa de contaminare: 2,

- Lungimea: 1,4 m, AWG 18,

- Conditii de mediu:

Tnaltime barometrica maxima pentru masurétori (altitudine): 2000 m,
Temperatura: de la 0 °C pana la + 50 “C, umiditatea 50 % pana la 80 %

- Utilizati cablurile de masurare doar cand se afla intr-un stadiu perfect si
corespund acestor instructiuni, deoarece in caz contrar protectia prevazuta
ar putea fi deteriorata.

- Inlaturati cablurile de masurare daca izolatia este deteriorata sau dacé exi-
sta o intrerupere in cablu/ stecher.

- Nu atingeti cablul de masurare pe varfurile desizolate. Nu atingeti decéat in
zonele accesibile cu mana (izolate)!

- Introduceti racordurile desfasurate in aparatul de testare sau masurare.

11. Indicatii de mediu

K Va rugam sa depuneti aparatul la sfarsitul perioadei sale de exploatare
=mm | |2 punctele de restituire si colectare ce va stau la dispozitie.
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PykoBoacTBO no akcnnyarta-
uMu UM poBbIX TOKOU3IMEpPUTErb-
Hbix knewen BENNING CM 8

LincbpoBble TokousMepuTenbHble KneLwy npegHasHaveHsl Ans:
- W3MEepeHNs HanpshkeHUst NOCTOSIHHOTO Toka
- M3MepeHMNs HanpshkeHUsi nepeMeHHoro Toka
- M3MepeHMs BEMUYMHbI MOCTOSIHHOTO Toka
- U3MEepeHus BENMUYMHbI MEPEMEHHOrO Toka
- M3MepeHue TOoKa BKIYEHNs!
- M3MepeHus 4acToTbl
- U3MEepeHNe UCKKEHNS rapMOHUKN
- W3MEepeHWs COnpoTUBIEHUS!
- MpoBepku AVonoB
- MpOBepKy LieNoCTHOCTY Lieni (Mpo3BOHKa)
- usmepeHue achheKTUBHON MOLLHOCTU
- n3mepeHue KoadhduLreHTa MoLLHOCTH (cos phi)
- VHOVKaUWsi HanpaBMeHns BPaLleHWst MarHUTHOrO Nons
- M3MepeHus Temneparypsbl.

CopepxaHue
YkasaHus ans nonb3oBartens
Yka3aHusa no TexHuke 6esonacHocTn
061Lem nocTaBku
OnucaHue npubopa
O6was nHgopmauusa
YcnoBus okpyxatowiein cpeabl
TexHM4YecKue xapaKTepucTUKu
MNpoBeaexue namepenuit npuéopom BENNING CM 8
Yxop 3a npubopom
0. TexHUYeCKUEe XapPaAKTEPUCTUKU NPUHAANEXHOCTEN
1. 3awmTa okpyxarLlen cpeabl.

239NN

1. YkasaHus ans nonb3oBatens
[aHHoe pykoBOACTBO MO 3KCNnyaTauun NpeaHasHayeHo Ans KsanuuumposaH-
HOTO 3MEeKTPOTEXHNYECKOro NepcoHana.

TokousmeputeneHble knewm BENNING CM 8 npegHasHayeHbl ans pabotel B
CyXUX yCroBusiX. 3anpellaeTcsi UCMonb3oBaTh NpMGOp B LEMSX C HOMUHAMBHBIM
HanpsbkeHnem npesbilatowmm 600 B nocTtosiHHoro Toka unn 600 B nepemerHo-
ro ToKa (CcM. pasgen 6. YCroBusi okpyxaloLLeit cpeabl).

PacluvdpoBka 0603Ha4EHUIN NPUMEHSIEMbIX B JAHHOM PYKOBOACTBE U HAHECEH-
HbIX Ha Npubope:

Mpubop MOXHO WCnonb30BaTb AN MNPOBEAEHUS U3MEPEeHUn Ha
Heun30nMpoBaHHbIX NpoBoOAax.

OnacHOCTb NOPaXXeHUs! BNEKTPUYECKUM TOKOM!

YkasblBaeT Ha MHCTPYKUMM, KOTopble Heobxoammo cobmiopatb BO
n3bexaHne NopaxeHWsi NepcoHana aneKkTpUYEeckM TOKOM.
BHumaHve, cneaynTe ykasaHUsM TEXHUYECKON AOKYMeHTaLmu!
YkasblBaeT Ha UHCTPYKLW PyKOBOACTBA N0 3KCMiyaTaLmm, cobniogeHne
KOTOpbIX 065i3aTenbHO Anst 6e3onacHom akcnnyaTaLumm.

[anHbii cumeon Ha npubope BENNING CM 8 ykasbiBaeT Ha NOnHyo
n3onsaumo npubopa (knacc 3awmThbl ).

CvmBon nosiBnsieTcs Ha npubope npu paspsbkeHHon 6aTapee.

A
A
]
L

Pexum nposepku Anoaos.
)))) CvmBoOnN nosiBNsieTcs Ha aucnnee B peXxume Npo3BOHKK Lenu.

‘RST‘ OTtoT cumeon obo3HavaeT yHkuMio «HanpaBneHuwe BpalyeHWs
MarHuUTHOrO Nons».

=== O603HayaeT nocTosiHHoe HanpsXeHne unu Tok.

OB6o3HaYaeT NepeMeHHOe HanpsKEHWe UMK TOK.

3emns (HanpskeHne OTHOCUTENbHO 3eMnn)

i[s 2
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2. YkasaHuA No TexHuKe 6esonacHocTH

[aHHbIii NpMbop CNpOeKTMPOBaH 1 U3rOTOBIIEH B COOTBETCTBUM CO CTaHAAPTOM
DIN VDE 0411 yactb 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 yactb 2-032/EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 yacTtb 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 yacTb 031/EN 61010-031.

[ins obecneyennst 6esonacHomn akcnnyarauun npubopa Nonb3oBaTenb JOMKEH
HEYKOCHUTENbHO cobniofaTh ykaldaHus [aHHOTO PYKOBOACTBA MO dKcnnyara-
Lmm.

&,

Mo oW T Npu paboTe C OronéHHbIMKU Npo-
A BOZAAMM UMW 3aKMMaMM AnA KpenneHusi WuH. KoHTakT ¢ npo-
BOAJaMU MOXET NMOCHYXUTb NPUYMHON IMEKTPUYECKOTO LOKa.

Mpubop npeAHa3Ha4yeH ANA UCMONb30BaHUA B LENsX C KaTero-
puven 3awmuTbl oT nepeHanpsxkeHus lll ¢ MakcMManbHbIM Hanps-
XeHunem 600 B.
WUcnonb3yiiTe cooTBETCTBYIOWME U3MEPEHUSI MPUBOAUT K 3TO-
my. Mpu M3MepeHusix B Avana3oHax kateropum namepenus Il
BbICTYT as, T P YacTb KOHTaKTHOro OCTpusi
Ha 3alMTHBIX U3MEepPUTENbHbIX NPOBOAAX AOMKHA MMETb ANUHY
A He Gonee 4 Mm.
Mepen usmepeHnem B ananasoHe kateropuun namepenus lll He-
06X0AMMO HacaauTb Ha KOHTaKTHble OCTPUA HacafHble Konna-
Ku, B ™ 060: CAT Il
u CAT IV. 3T1o Heo6xoaUMO ANsA 3almThl onepaTopa.
Jio6as paboTa C 3NMEKTPMYECTBOM SIBMAETCA MOTEHUManbHO
onacHou! [laxe HanpsikeHuss BenuuuHon 30 B nepemeHHoro
Toka unu 60 B NnoCTOAHHOro Toka MOTyT GbITb ONacHbI AN XKU3-
HW.

Mepen ucnonb3oBaHWeM npuGopa y6eauTecb B OTCYTCTBUM
A NPU3HaKoOB NOBPEeXAeHUs Kopryca U U3MepuTernbHbIX NPOBO-
[OB.

Ecnu GesonacHas akcnnyatauusi npubopa HeBO3MOXHA, HEOOXOAMMO BbIKITHO-
YUTb NPUBOP U NPUHATL MEpbI K NPEAOTBPALLEHMIO €ro CRyYaitHOro UCNONb30-
BaHus.

BesonacHas aKcnnyartauua npmﬁopa HEeBO3MOXHa, ecnu:

- Ha Kopnyce npwﬁopa nnn Ha n3MepuTernbHbIX NPOBOAAX UMEKTCA BUONMbIe
nospexaeHus

- npubop He hyHKLMOHUPYET

- npvBop AONroe Bpemsi XpaHuncsi B HEGNaronpusiTHbIX YCIoBUSIX

- npvbop noaBeprcs TPaHCNOPTUPOBKE B HEGNAronpuUsATHLIX YCIOBUSX

Bo u36 3neKTpu TOKOM  He

A npuKacanTechb K Xkany M3MepuTenbHbIX NpoBoAoB. KoppekTHo
noaknYvaiTe NpuGop K M3MepsieMou Lienu.

3. O6BbemM nocTaBKu.
B o6bem nocrasku TokonameputenbHbix kneteii BENNING CM 8 BxoauT:
3.1 Mpu6op BENNING CM 8 — 1 wr.
3.2 KpacHblin namepuTenbHbIi NpoBog (anvHa: 1,4 m) — 1 wr.
3.3 YepHbIt u3mepuTenbHbIM NpoBoA (anuHa: 1,4 m) — 1 wr.
3.4 [atunk Temnepartypbl Tna K— 1 wr.
3.5 ApanTep ans gatuvka Temnepatypbl — 1 WT.
3.6 3awwTHas cymka — 1 Wr.
3.7 barapes Tuna «Kporna» 9 B — 1 wr.
3.8 PykoBogcTtBO No akcnyataumm — 1 wT.

Mpumeyarue:
- TemnepaTypHbiit gatumk: K-tun, Tpy6ka V4A (044121)
06nacTb NPUMEHEHUSA:  MOTPYXHOI AATYMK ANS MAMKUX NNacTUKOB, XUA-
KOCTeW, ra3oB 1 BO3ayxa
Avana3oH nsmepenuin: - 196 °C ... + 800 °C
rabaputbl: AnvHa = 210 Mm, anvHa Tpy6ku = 120 mm, gua-
MeTp Tpybku = 3 mm, V4A
KoMnoHeHTbI, noanexallve 3ameHe no Mepe nsHoca:
- 9B Garapes Tuna «KpoHa» (IEC 6 LR 61)
- M3MepwuTenbHble NPOBOAA (KaTeropus 3aluTbl OT nepeHanpshxeHus Il 1000
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B, ponyctumelii Tok fo 10 A, 044145)

4. OnucaHue npubopa.

Cm. puc. 1. Bua cnepeawm.

OpraHbl ynpaBneHus 1 nHaukaumm

@ LindpoBoit XnaKOKpUCTaNMMYeCcKuit AUCneil.

@ MWHaukaTop nonsipHOCTH

© WHpukaTop cocTosHMA GaTapeit (NosiBNsSieTCs Npu paspsbkeHHoW Gara-
pee)

O Kxonka noaceeTku Avcnnes (xentas)

© KHonka (CuHsIs1), KHOMKa NepeKroYeHnst, BUI N3MepeHus

@ Kuonka INRUSH/ MAX-MIN, Tok Bkntodenusi (AC A) pervctpauusi/sanuch
B 3aMOMUHaloLLee YCTPONCTBO MaKCUManbHOrO U MUHUMATbHOTO n3mepsie-
MOTO 3Ha4YeHws,

@ Kuonka PEAK/ Hz-THD, 3anvch B namsTb MMKOBOTO 3Ha4eHWs/ nsMepeHve
4acToThl,

© Mepekniovatens poaa pa6or

© MV3meputenbHoe rHe3fo (MONOXMUTENbHbIA MOMIOC NPU ONpeAerneHum no-
NSPHOCTY HaMPsSHKEHWUsI MOCTOSIHHOTO TOKa) AMNSi U3MEPEHUs! HanpshXeHns 1
COMpOTMBREHNs

@ THe3po COM, obLuee rHe3no AnNs U3MepeHWsi HanpsbKeHUs, YacToTbl, CO-
NPOTUBIIEHMS, AVOLOB M NPO3BOHKOB.

@ Knasuwa packpbiTus ry6ok

@ BbicTyn Ans 3alWUTbI OT CONPUKOCHOBEHUS C TOKOBEAYLLVIM NPOBOAOM

® MW3amepuTenbHble ryGku ans obxeara TokoBedyLLero nposoaa

@ Kuonka HOLD ans yaepxaHus nokasaHui gucnnes

5. O6was nHdopmauumsa

5.1 O6LwmMe TeXHUYECKNe XapaKTePMCTUKN TOKOM3MEPUTENbHbIX Knewiein

5.1.1  PaspsigHocTb Lmdposoro aucnines @ : 3%, Boicota Lmdp: 14 mm, ae-

CATUYHAsA TOYKa, MaKkcMMarnbHOe NHAMLMpyemoe 3HaqeHne: 6000
ABTOMaTUYeCKas MHAMKALMS NONsSPHOCTV @

5.1.2
5.1.3  Bbixog 3a npeaensl AvanasoHa nHauumpyetcs cumsonom «OLy» Ha auc-

nnee 1 akyCTM4ECKUM CUTHANOM.
BHumaHue, npu neperpyake npubopa npeaBapuTENbHOTO curHana He
nogaetcs!

5.1.4 )Kentas kHonka @ BKkMo4aeT NoACBETKy Avcnnes. BoiknioveHne noa-

CBETKN OCYLLECTBIISIETCA MOBTOPHLIM HaXXaTUeM [aHHOW KHOMKMW, WUin
aBTOMaTHyecku no ucredexnn 30 c.

5.1.5 KHonka «HOLD/ DCA ZERO» @ vmeeT e dyHKuuu: Haxumom Ha

kHorky «HOLD/ DCA ZERO» @ pesynsrar U3MepeHusi 3anucbiBaeTcs
B 3aMoMuHatoLLee yCTpOMCTBO. Ha aucnnee oqHOBpeMEeHHO MokasblBa-
etcs cumBon «HOLD». MOBTOpHbI HaXXMM Ha KHOMKy () nepeknioyaeT
pexum nameperus obpatHo. PyHkums HOLD BoamoxHa BO BCEX pexu-
Max U3mepeHus.

Mpu anuTensHoOM Haxwume (2 cekyHAabl) Ha kHonky «HOLD/ DCA ZERO»
@ B pexume U3MEPEHNS NOCTOSIHHOTO TOKa (MOBOPOTHbIV Nepekioya-
Tenb @ ¥ N0 BO3MOXHOCTU CUHSISt kHoMKa @) nprbop 1 MHavKaums noa-
TOHSIKOTCS K HYTI0.

5.1.6  KHonka «INRUSH/ MAX-MIN» @ vmeeT fBe (PYHKLMU: B peXuMe U3-

MepeHust nepemeHHoro Toka «AC A» (NOBOPOTHLIN Nepeknioyatens @
1 N0 BO3MOXHOCTU CUHSAISL KHOMKa @) Npu Haxume Ha 3Ty kHonky @
akTuBmpyetcs pexum namepenus «INRUSH Current». MNpu atom nocne
NOSIBIIEHUS Toka MHUUMMpYeTcst Ha 100 MURNMCEKyHA npoLecc name-
peHusi. 3amepeHHOe B 3TOM AMana3oHe BPeMeHW cpegHee 3HaueHue
nocne 3Toro NokasbiBaeTcs. [1py ANUTENbHOM HaxuMe (2 CeKyHbl) Ha
kHonky «INRUSH/ MAX-MIN» npoucxoaut nepeksnodeHme B PyHKUMIO
MAX-MIN.

KHorka MAX-MIN @ (aBTomaTuyeckoe coxpaHeHue MakcumaribHoro/
MVHMMArbHOTO U3MEPEHHOTO 3HaYeHMs1):

HaxaTtvem kHomku obecrneynBaeTcs OTOOpaxeHe Ha Aucnnee Makcu-
manbHoro MAX, unu muHumansHoro MIN 3HaueHus namepsieMoii Benu-
4YuHbl. HenpepbiBHOE OTCREXMBaHWE MaKCUMaribHOrO/MUHUManNbHOTO
3Ha4YeHWsi MOXHO OCTaHaBnMBaTb/3anyckaTb HaxaTtuem kHonkv HOLD
@. [ins Bo3BpaTa B HOpMarbHbI PEXUM U3MEPEHUSI HAKMUTE 1 yaep-
xuBanTe kHonky MAX-MIN B TeveHve 2 c.

OyHkuma «MAX-MIN» Bo3amMOXHa BO Bcex pexumax uamepenus! Bo
Bpemsa dyHkun «MAX-MIN» BbikniouaeTcs (geakTMeBupyertcs) dyHk-
uns «APO» (Auto-Power-Off) .

5.1.7  KHonka @ «PEAK/ HZ-THD» nmeet Tpu pyHKumMm:

B pexvme nsmepeHus HanpsixxeHus nepemenHoro Toka V AC v nepe-
MeHHoro Toka A AC (MOBOPOTHbIV BbikIto4aTenb @ 1 Mo BO3MOXHOCTU
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5.1

5.1

5.1

5.1

5.1

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

CUHSISt KHOMKa @) MpW HaXuUMe Ha 3Ty KHOMKY aKTUBMPYETCs 3anuchb
MMKOBOTO 3HaYeHUsi B MaMsiTb. 3AeCb perncTpupyeTcst 1 otobpaxaercs
NonoXuTeNbHOE U OTpULIaTENbHOE NMMKOBOE/ aMMUTYAHOE 3HaYeHue.
Haxumom Ha kHonky @ oTobpaxaetcs 3HayeHusi «Peak Max» wnm
«Peak Miny. MporpeccuBHas perncTpaums 3anucu B NnaMsATb NUKOBOMO
3HAYeHWst OCTaHaBNWUBAETCS UMM HAYMHAETCS MyTeM HaXM1Ma Ha KHOMKY
«HOLD» @. Mpu AnuTensHOM HaxuMe (2 cekyHAbl) MPOU3BOAUTCS Ne-
PeKIioYeHne B HOpMarbHbIi PeXUM U3MepeHusi. B pexvime namepenus
(VAC n AAC) c noMoLLblo ANUTENBHOMO HaXuMa (2 CeKyHApbl) Ha KHoM-
Ky «PEAK/ Hz-THD» npoucxoauT nepeknioyeHne B peXxum nsmMepeHus
4acToThl.

lyTem NOBTOPHOTO HaXXMMa Ha KHOMKY MPOUCXOAUT NepekniodeHne B
pexum «%THD» (% vckaxeHns rapmMoHukn). Mpu ANUTeNbHOM Haxume
(2 cekyHApbl) NPOM3BOAUTCS NEPEKIOYEHNE B HOPMarbHbIA PEXUM W3-
MepeHusi. Pexxum namepennsi «%THD» gaeT ykasaHus B % OTHOLLEHUS
9 PEKTUBHBIX 3HAYEHWIA BLICLLIMX FAPMOHWK K CYMMe NepBOW U BbiCLIEN
rapMOHUKMN (KO3PULIMEHT HENMHENHBIX nckaxeHuid unu THD-R). Mep-
Basi rapMOHUKa MOXET HaxoAWUTCst B AuanasoHe ot 45 My no 65 Ny (B
nepeMeHHOro ToKa W NepeMeHHOTO ToKa).

.8 CneumarnbHble (yHKUMM: MOCNE HAXMUMA Ha OMPEAENEHHYHO KHOMKY W

OJHOBPEMEHHBLIM BKITIOYEHWEM MOBOPOTHOTO BbIKIiovaTens @ u3 no-
noxenuss OFF (BbIK/T) moxHO Bbi3BaTh crepyowme yHKUMU Unn
MHdopMaLUun (2 cekyHabl nocne BpaLiaTenbHOrO NepeknioyeHns oT-
NYCTUTb KHOMKY):
KHonka PEAK @:  pebrnokupoBka dyHkun «APO». ATomatuue-
cKoe OTKITIoYeHWe GaTapen JeakTMBMpyeTcs.
Kronka INRUSH @: vHAavkauwvsi Bepcum nporpammMHoro obecneyeHus.
KHonka HOLD ():  nokasblBaeT BCE CUMBOIbI/CErMEHTbI KUAKOKPU-
cTannuyeckoro aucnnes B TeveHne 10 cekyHa.

.9 3ymmep: curHan 3ByYMT OAWH pa3 Ans Kaxaoro AeCTBUTENLHOM Ha-

XMMa Ha Kakyto-nnBo KHOMKY U 3BYWUT [Ba pasa Ans KaX[oro Hepo-
MYCTUMOTO HaXXUMa Ha KHOMKY (Hanpumep, HEKOTopble tyHKLUMU npuv
onpefeneHHbIX U3MepeHusix He AENCTBYIOT).

.10 HomuHanbHOe KONMYeCcTBO M3MEPEHWIA B CeKyHAy cocTaBnseT 3 usm/c

ANs umdpoBoro Aucnrest.

.11 Knewm BENNING CM 8 BknoyaloTc U BbIKIIOYAKTCA MOBOPOTOM

nepeknoyatens @. Anst BbIKMIOYEHUS NepekriioYaTernb NnoMeLanT B
nonoxexue «OFF» [BbIKMOYEHO].

.12 Knewy BENNING CM 8 aBTOMatTUyecku BbIKMIOYAOTCS, €Cnu B Tede-

Hve 10 MUHYT ero opraHbl ynpaBneHusi He ucnonb3oBanuch. MosTop-
HOe BKMoYeHne npubopa OCyLECTBAETCS HaxaThem NoboN KHOMKM
unu nosopoToM nepekntodatens @. Mepen aBTomMaTMYECKUM OTKIIHO-
YeHneM NpuGop BblAaeT KOPOTKWIA 3BYKOBOW curHarn. [ns GrokupoBkn
hyHKLMM aBTOMAaTUYECKOTO OTKITIOYEHMS1 HEOOXOAMMO HaxaTb Ha Fto-
6yto kHornky PEAK u yaepxuBas ee noBepHyTb nepekntoyatens @ v3
nonoxenus «OFF» B Tpebyemoe nonoxeHue.

13 [lononHuTtenbHas MOrpewHoCcTb Npu U3MEHEHUN TemnepaTypbl OKpy-
xatoLen cpepbl Ha 1 °C coctasnseT 0,2 oT npeaena fonyckaeMon no-
rpeLwHocTy (Npu Bbixode 13 gnanasoHa 23 °C £ 5 °C).

14 Knewwu BENNING CM 8 nocraensitotcs B komnnekte ¢ 9 B 6atapeeit
Tuna «Kpona» (IEC 6 LR61).

15 MMpu pa3psge Gatapen HUxXe AOMYCTUMOrO YPOBHS Ha aucnnee npubo-
pa nosiBnsieTcs cumBon Gatapeu.

.16  Cpok cnyx6bl 6atapen cocraensieT npumepHo 50 Y (LenoyHas Gatapes)
.17 TabapuTHble pa3mepsbl:

(OxLWxB) = 235 x 85 x 51 Mm
Bec npubopa: 380 r

18 [MpuroaHbl A4Ns U3MepeHust TOKOB U HanpsixeHi B paboyem ananasoHe
npubopa.

19 MakcumanbHoe packpbiTue ry6ok: 40 Mm

5.1.20 MakcumanbHbI auametp kabens: 35 MM

YcnoBus okpyxatowiein cpeabl

Mpn6op BENNING CM 8 npenHasHayeH Ans NnpoBeaeHUst UsMepeHuin B cy-
XUX YCMOBUSAX.

MakcumarnbHas BbicOTa Hajj ypoBHEM MOpPS Ans NPOBEAEHNS U3MEPEHWIA:
2000 m

Kateropuss 3awutbl OT nepeHanpsikeHus cormacHo |EC  60664-1/
IEC 61010-1 — 600 B kateropus Il

Knacc sawwmrsl: IP 30

IP 30 o3HayaeT: 3awuTa OT Noaxoda K ONacHbIM YacTsM U 3aluTa oT no-
CTOPOHHMX TBEpAbIX NPeAMEToB AuameTpom Gonee 2,5 mm, (3 - nepsoe
uncno). OtcyTcTeue 3awmTbl OT BoApkl (O - BTOPOE YMcno).
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- Pabouas Temneparypa: 0 °C...30 °C: OTHocuTenbHas BnaxHocTb: < 80 %
Pa6oyasi temnepatypa: 31 °C...40 °C: OTHocuTenbHas BnaxHocTb: < 75 %
Pab6ouas Temnepartypa: 41 °C...50 °C: OTHocuTenbHas BNaxHOCTb: < 45 %

- Temnepatypa xpaHeHus: Knewm BENNING CM 8 ponyckaeTcsi xpaHuTb
npv Temnepatype ot - 20 °C po + 60 °C (oTHocUTenbHas BnaxHocTb oT 0 %
10 80 %). Mpu xpaHeHun 13 npubopa Heobxoaumo yaanuTb Gatapeto.

7. TexHu4Yeckue xapakTepuUCTUKU
MpumMeyanune: TOUHOCTbL 3MEPEHNs onpeaensieTcs CyMmomn
- COOTBETCTBYIOLLEN 10NN U3MEPEHHOTO 3HaYeHs
- YMCNOM eAVHWL, MNajLero paspsaa
To4HOCTb M3MEpeHWIn rapaHTUpyeTcs B AuanasoHe Temnepatyp ot 18 °C go
28 °C v oTHocUTenbHOM BNaxHocTn mexee 80 %.

71 Mzmepeuue NOCTOAHHOrO HanpsXeHua
BxogHoe conpoTusnexue: 3 MOm.

Mpenen Pa3peleHue MorpewHocts 3auwura Bxopa
60 B 0,01B (0,7 % u3mepuTenbHoro 3HaueHus + 5k) 600 Bm
600 B 01B (0,7 % uamepuTenbHoro 3HaueHus + 5k) 600 Bm

k=eauHuua mnagwero paspsga

7.2 U3mepeHne NnepeMeHHOro HanpsXXeHus
BxopHoe conpotuenexune: 3 MOm (10 nd).

MorpewkocTs *!

B Ananasoke 45 'y - 500 My 3awwTa BX0AA

Mpepen Pa3peluenue

60B 0,01B (1,0 % u3mepuTenbHOro 3HaueHus + 5k) 600 B,y
600 B 0,1B (1,0 % usmepuTenbHoro 3HaueHus + 5k) 600 B,y
k=eguHuua mnagwero paspsaa
*!' WamepeHHoe 3HadeHMe sBnseTc apeKTUBHLIM 3HaueHneM (MCTUHHOe
cpepfHekBaapaTyeckoe 3HayeHue). TOHHOCTb M3MepeHuii onpeaeneHa ans
CUHycomaarbHo KpuBoii. B cnyvae HecuHycomnaanbHbIX KPMBbIX TOYHOCTb
M3MepeHUit cHkaeTcsi. Takum o6pa3om He BO3HUKAeT [OMOIHUTEmNbHas
ownbka, ecnu Ko3aULIMEHT aMNnUTyAbl PacronoxeH B npefenax cre-
Aytowen cneumdukaumy: (B nepemeHHoro Toka, ot 45 go 65 Mu)
[wnanasoH KoadhdunumeHT amnnntyabl
0~250B 1o 3-x
250 B ~600B ot 3-x (250 B) nuHeiHo cHkatowwmics Ao 1,42 (600 B,y,q,)

Peak Hold: Peak Max/ Peak Min (AC V)
Mpepen MorpewHocTb

85,0 B... 850 B + (3,0 % namepuTensHoro Havenms + 15k)

k=eauHuua mnagwero paspsiga

7.3 U3mepeHne NOCTOSIHHOIO ToKa

Mpepen Paspeluenue MorpewHocTb 3awura Bxoaa
600 A 01A  *(1,5% nsmeputensHoro Hayenms + 5k) 600 Ay

k=epuHuua mnafLwero paspsiaa
YKazaHHasi TO4HOCTb 0BecneynBaeTcs Npy PacnonoXeHn NPOBOAHMKA B LIEH-
Tpe 3eBa ry6ok (cM. puc. 4 MamepeHne BennUnHbI NOCTOSIHHOTO / NePeMEHHOro
Toka). Ecnv nonoxeHne npoBoAHMKa CMeLLEHO U3 LieHTpa, HeoBX0ANMO YYnTbI-
BaTb AOMOIHUTENbHYI0 norpelHocTb B 1 %. Olwmbka BCreacTBmMe OCTaTo4HON
HaMarH1M4eHHOCTY NpU MOBTOPSIIOLLMXCS U3MepeHusix coctaenseT 1 % .
YcnoBwe: ycTaHOBKa Hyrsi nepeq uamepeHuem!

7.4 N3amepeHue nepemMeHHOro Toka

Mpepen Paspeluenue nEFramiES i 3awura Bxoaa
B AanasoHe 45 My - 65 My
600 A 01A  *(1,5% nameputensHoro aHauenms + 5k) 600 Ay,

B Avana3oHe 66 My — 400 My
600 A 01A (2,5 % u3meputensHoro 3HayeHus + 5k) 600 Ay,

*!' N3mepeHHoe 3HaueHMe SBNAETCS 3P(EKTUBHLIM 3HAUEHUEM (UcTuHHoe
cpefHeKBaapaTWieckoe 3HayeHue, CBSi3b MO MepeMeHHOMy TOKy). Tou-
HOCTb U3MepeHuin onpeaeneHa Ansa cuHyconaanbHon kpueon. B cnyyae He-
CUHycoMaarbHbIX KpUBbIX TOYHOCTb U3MEPEHWii CHIDKaeTcs. Tak BO3HMKaeT
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[loMoNHUTENbHas ownbka Ans Ko3HPULMEHTOB aMMnUTyabl

KoacbdpuumeHT amnnnTyapl ot 1,4 go 2,0: AononHUTenbHas norpewHocTs + 1 %

KoacbdpuumeHT amnnnTyapl ot 2,0 Ao 3,0: AONONHUATENbHAs NOrpeLwHoCTb + 2 %

B npepenax crieytowen cneundukaumm: (B nepemerHoro Toka, 45 'y - 65 )

[nanasoH KoadhdunumeHT amnnmtyabl

0~250A [0 3-x

250 A~600A ot 3-x (250 A) nuHeinHo cHwxatowmicsa go 1,42 (600 A)
Yka3aHa TOYHOCTb M3MEpEeHWI, Mony4aemasi Npu pa3meLLeHn NpoBoaa ¢ To-
KOM nocepeavHe 3eBa knetuen (CM. puc. 4 MiamepeHne BenuunHbI NOCTOSHHOrO/
nepemeHHoro Toka). Mpu cMeLLeHnn NpoBoaa U3 LEHTPArbHOMO NONOXEHUS He-
06X0AMMO YUMTbIBATb AOMOMHUTENbHYIO NOrPeLlHOCTb B 1 %.

Peak Hold: Peak Max/ Peak Min (AC A)

Mpepen MorpewHocTs

+ (3,0 % M3mepuTenbHOro 3HaueHus + 15k)

S B (npu AC+DC ¢ ycTaHOBKOI HynIs)

k=eavHuua Mnagwero paspsiga

7.5 Tok Bkntoyenusn (INRUSH)

3awwTa ot neperpyaku: 600 Ay,

dopma cuHycompanbHoi kpueoit: 50 My - 60 IMu, BpeMsi CyMMWUPOBaHWSI OK.
100 mc.

[vanasoH el To4HOCTbL U3Meperus YyBcTBUTENLHOCTL
Cnoco6HOCTb

ACAB0A 0,1A + (2,5 % namep. 3HaueHus + 2 A) > 10 Ay,

AC A600A 1A + (2,5 % uamep. 3Hauenms + 5 urut) > 10 Agpg,

7.6 Omana3oHbl yactoTbl (AC B/ AC A)
3awmTa ot neperpysku nNpu namepeHun 4actob : 600 By, / 600 A,y
®dopma cuHycomaanbHon kpueoii: 50 Iy - 400 My, He meHee 20 Iy

Paspeuu.

anasoH
A CMocoBHOCTL

TouHoCTb M3MepeHus YyscTBUTENLHOCTL

400 Iy 01Ty £(0,1 % namep. Hadenms + 5 [lurut) 25B,p/ 25 A,

MOXET NPUMEHSATLCA MPU CHY-

4000 'y 1Ty + (0,1 % namep. 3Hayenms + 5 lurut) M
JKEHHOW YyBCTBUTENBHOCTU

7.7 UckaxeHue rapMmoHuku (% THD)
3awwTa ot neperpyaku: 600 B,yq, / 600 Ayqy,

[nanasoH Razpell] TouHoCTb M3MepeHus YyBcTBUTENBLHOCTL
CnocobHoCTL
ACB 0,1 % + (3 % n3mep. 3HaveHus + 10 Jurur) > 10 B,y
ACA 0,1% + (3 % n3mep. 3HaueHus + 10 Juru) > 10 Ay,

Ecnn YyBCTBUTENIbHOCTb HE A0CTATOMHa, TO Ha MHOUKaUUU NoABNAETCA «rdy».
Ecnn n3amepeHve npoussoautcs 3a npegenamu guanasoHa yacTtotbl (45 My -
65 "u), Ha nHAVKauun otobpaxaetcs «out.F». AHanua BbiCLIEN rapMOHUKU A0
25 BbICLLEN raPMOHUKN.

7.8 [lmana3oHbl CONPOTUBMEHUs
3alnTa oT neperpysku Npu nsamepeHun conpotuererus: 600 By,

[vanasoH ::faz?;-' To4HOCTb U3MepeHus R GENELE
XOMOCTOro XoAa
HOCTb
600 Q 01Q =+ (1% vnavep. 3HayeHns + 5 urut) 24B
6 kQ 10 + (1 % namep. 3HaveHns + 5 [urut) 24B
20kQ 100 + (1 % navep. 3HayeHns + 5 [lurur) 248B

Haunbonblee 3HayeHne nHavkauum: 5400.

7.9 MNpoBepka AMOAOB M NPO3BOHKN

YkasaHHasi TOYHOCTb M3MepeHus AencTeuTenbHa B AmanasoHe oT 0,4 B go
0,8 B.

3awwura ot neperpy3ku: 600 B,yq,.

BcTpoeHHbIi 3ymmep cpabaTbiBaeT npu conpotusnednn R meHbLe 30 Q.
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Paspeuw. Makc. uame-  Makc. HanpsixeHue
[vanason To4HOCTL M3MepeHus
CnocoBHOCTL pUT. TOK XONOCTOro XoAa
+ (1,5 % namep. 3Hadenms
>t 10 mB & 5T 1,0 mA 308
+ (1,0 % namep. 3HayeHns
M) oia oo 248

7.10 AkTuBHanA mowHocTk (kBT)/ KoaddmumeHT mowHocTu (PowerFaktor, PF)
3awwTa ot neperpy3aku: 600 B,yq, / 600 Ayyq,
dopma cuHycomaanbsHoii kpuson: 45 My - 65 My

[vanason Paspew. cnocobHocTb  TOYHOCTb U3Mep Yy HOCTb
4 kBt 1Bt
TOYHOCTb 3aBUCKT OT OTKIO- 210 B,y
Dy 10 HEHWI HanpskeHns 1 Toka! 25A
360 kBT 100 Br

KoadhduumeHT mowwHocTn PF: - 1,00... 0,00... + 1,00 + 3°

7.11 inana3oHbl Temnepatypbl °C
3alumTa OT neperpyaku nNpu n3amepeHnn Temneparypbl: 600 By,

[vana3soH uamep. Pa3peLu. cnoco6HocTb TouHocTb u3mepeHus*
-50°C~399,9 °C 0,1°C + (1 % n3mep. 3HayeHus + 3 °C)
400 °C ~ 1000 °C 1°C + (1 % n3mep. 3Hauerus + 3 °C)

K yka3aHHOM TO4YHOCTW M3MepeHUsi HeoGXOANMO [06aBUTb TOYHOCTb N3Me-
peHus TemnepaTypHoro Aatuvka Tuna K.
MpoBonoyHbIN TeMnepaTypHbIi AaTumk Tvna K: [ianasoH uamepenus: - 60 °C
+200°C
To4HOCTb U3MepeHus: £ 2 °C
MorpeLlHoCTb 3MepeHns AencTBUTENbHA AN CTabunbHO BHELLHe Temnepa-
Typbl < + 1° C. MNMocne uamepeHus BHeLLHe Temnepatypbl + 2° C norpewHocTb
n3mepeHus aeicteuTenbHa Yepes 1 yaca.

7.12  [Ounana3oHbl TeMnepatypbl °F
3alwumTa ot neperpyaku npu namepeHun Temneparypebl: 600 B,yq,

[mana3soH usmep. Paspew. T [ *
- 58 °F ~751,9 °F 0,1°F £ (1 % namep. 3HayeHms + 6 °F)
752 °F ~ 1832 °F 1°F * (1 % namep. 3HaueHns + 6 °F)

K yka3aHHOI TOYHOCTW n3MepeHusi HeobxoanMMo Ao6aBUTbL TOYHOCTb N3Me-
peHus TemnepaTypHoro gatuuka tina K.
MpoBONOYHbI TemnepaTypHbIi Aatunk Tuna K: - [lnanasoH namepenus: - 76 °F
+392 °F
To4HOCTb U3MepeHus: + 36 °F
MorpellHOCTb U3MepeHns AeicTBUTeNbHA ANA cTabunbHOM BHeLHel Temne-
patypbl < + 34° F. [Mocne n3amepeHus BHelLHel Temnepatypbl + 36° F norpeu-
HOCTb U3MepeHus aencTeuTenbHa Yepes 1 yaca.

8. TMposepeHue nsmepenuit npuéopom BENNING CM 8

8.1 NoparoToBka kK NpoBeAeHUI0 U3MepeHnn

- Wcnonb3yiite n xpaHuTe npuGop COrnacHo ykasaHuii JaHHOTO PYKOBOA-
cTBa.

- W3Beraite NpofomKUTENbLHOTO XpaHeHus npudopa.

- [poBepbTe HOMMHarbHOE HampsikeHWe WU TOK U3MEPUTENbHbLIX MPOBOAOB.
HomuHanbHoe HanpsbkeHre 1 TOk M3MepuTerbHbIX MPOBOAOB MOCTABMAEMbIX
BmecTe ¢ npubopom BENNING CM 8 cooTBeTCTBYIOT NapameTpam npubopa.

- [MpoBepbTe UsonsALMIO U3MepUTENbHBLIX MPOBOAOB. B criyyae nospexaeHns
M30MALMK NPOBOAOB WX arnbHellliee NCNOoNb3oBaHNe 3anpeLeHo.

- [MpoBepbTe LENoCTHOCTb U3MEPUTENbHBLIX NPOBOAOB. B crnyyae HapylueHns
LIeNOCTHOCTU Lienn U3MepuTenbHbIX MPOBOAOB WX AarbHelillee NCNomb3o-
BaHue 3anpeLleHo.

- [Mepep ycTaHoBKoOII NepeknioyaTens poaa pabot @ B HOBOe NONoXeHUe He-
06X0AMMO OTCOEAUHUTL N3MEPUTENbHbIE NPOBOAA OT U3MEPSIEMON LieMnH.

- V/ICTOYHMKM CUMBHBIX 3MEKTPOMAarHUTHBIX MOMEX B HEMOCPEeACTBEHHOMN Grnu-
30cTu ot npubopa BENNING CM 8 moryT Bbi3aBaTb HECTabUNBbHOCTL NoKa-
3aHWIA 1 OLINGKY M3MEPEHWIA.

o
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8.2 N3mepeHue HanpsxeHUs (M3mepeHne YacToTbl, THD-UckaxeHne rapMoHukm)

Q He npeBbllwaniTe gonycTumoe HanpsxeHue!
OnacHocTb AneKTpM! Tokom!

Haunbonbluee HanpshxeHne KOTOPOe MOXHO MoABECTM K pasbéMam
- COMQ@u

- V0O

coctasnseT 600 B.

- BpalleHuem nepekntovatens @ yCTaHOBUTE PEXUM U3MEPEHUs Hanpsixe-
HWsi nepemeHHoro/ noctosiHHoro Toka (V AC/ DC).

- Bbibepute ¢ nomotub kHonku @ (cuHss) Ha npubope BENNING CM 8 Bug
M3MepsIeMOro HanpshkeHUst NOCTosiHHOe HanpsbkeHue - (DC) unu nepemen-
Hoe HanpsixeHue - (AC).

- [MoakmnioynTe YepHbI U3MEPUTENbHBI MPOBOA K M3MEPUTENLHOMY rHe3ay
cCoOM @

- [MopkntounTe KpacHblii U3SMEpUTENbHBIN NPOBOA K M3MEPUTENBHOMY rHe3ay
VOO

- MopkntounTe 3mMepuTenbHbIE NPOBOAA NapannensbHO UCTOYHUKY Hanpsixe-
HUs/ Harpyske.

- CuwuTaiiTe nony4YeHHoe 3HaveHue ¢ aucnnes @.

- B pananasoHe AC MOXHO nyTem ANUTENbHOTO HaXMma (2 CeKyH/bl) Ha KHom-
Ky @ «PEAK/ Hz-THD» nepekniounTb B peXum namepeHnsi 4actotbl. O6-
paTHOe nepeksiloHeHe NPOU3BOAUTCS Takke NyTeM AfIMTENBHOTO Haxuma
(2 cekyHAbI) Ha 3Ty e KHOMKy. HopmanbHbIM HaXMMOM Ha KHOTKY NPOU3BO-
AnTCa nepekntoyeHve B pexum namepennst THD (% nckaxeHns rapmoHu-

Ku).
cM. puc. 2 M3mepeHve HanpsixeHUs NOCTOAHHOTO ToKa
cMm. puc. 3 M3MepeHve HanpspKeHWsi NOCTOSIHHOTO Toka/ M3MepeHue

4acToThbl

8.3 U3amepeHue Toka (n3mepeHune YactoTbl/ THD-UCKaxeHne rapMOHUKN)

8.3.1 [oprotoBka k NPOBEAEHMIO U3MEPEHUN

Vcnonb3yiite n xpaHuTe NpuGOp COrnacHo ykasaHwii faHHOro pyKoBoACTBa. M3-

GeraiiTe NPOAOIMKUTENBHOTO XpaHeHus npubopa.

- WCTOYHMKN CUMBHBIX 3MEKTPOMAarHUTHbIX MOMEX B HENOCpeaCTBEHHON 6nm-
30cTu ot npubopa BENNING CM 8 moryT Bbi3aBaTb HECTabUNBbHOCTL NOKa-
3aHWIA U OLINGKN M3MEPEHWIA.

Q He npuknagbiBaTh HanpsxeHue k rHesgam npubopal
OTcoeAVHUTb U3MepUTenbHble NpoBoaa!l

8.3.2  V3mepeHue NoCTOsiHHOro/ NepeMeHHOro Toka

- Bpallenuem nepeknioyatens @ ycTaHOBUTE PEXUM U3MEPEHUS CUMbI Ne-
pemeHHoro/ noctosiHHoro Toka (A AC/ DC).

- BbibGepute c nomoLub kHonku @ (cuHsist) Ha npubope BENNING CM 8 Bupa
M3MepsIeMOro HaMpshXeHWsi: MOCTOsHHOE HanpsbkeHue - (DC) unu nepemen-
Hoe HanpsixeHue - (AC) n no noTpe6HOCTHN NPoM3BeANTE YCTAaHOBKY Ha Hymnb

- HaxaB Ha knaBuwwy packpbiTua ry6ok () obxsaTuTte kneiiamv npoeoa, B
KOTOPOM HeobX0AMMO NPOU3BECTN U3MEPEHME TOKa.

- CuwuTaiiTe pesynbTaT M3MepeHusi C akpaHa aucnnes @

- B pnanasone AC MOXHO NyTeM ANUTENBLHOTO HaxuMa (2 CeKyHZbl) Ha KHOMKY
@ «PEAK/ Hz-THD» nepekntounTb B pexvum namepeHns vyactotsl. ObpaTHoe
nepekIloyeHne NPOM3BOANTCA TakkKe MyTeM ANUTENbHOTO HaXUMa (2 CeKyH-
Abl) Ha 3Ty Xe KHOMKy. HopmMarnbHbIM HaXVWMOM Ha KHOMKY MPOU3BOAWTCS
nepeksoveHe B pexxum namepennst THD (% UCKaxXeHWsi rapMOHUKK).

Cwm. puc. 4 M3mepeHne BENU4YMHbI MOCTOSIHHOTO/ NepeMEeHHOro Toka

(N3amepeHne 4acToThbl 1 TOKa BKITIOYEHNS)

8.4 UsmepeHue Toka BknioveHus (AC)

- BpaleHuem nepeknioyatenst @ ycraHoBuTe dyHKkuuio (A) Ha npubope
BENNING CM 8.

- C nomoLubio kHoMkK @ (cuHss) BbibepuTe Ha npubope BENNING CM 8 Bupa
TOka nepemMeHHbIN Tok (AC).

- Haxmure kopoTko Ha kHonky @ «INRUSH".

- HaxaB Ha knaBuWLy packpbiTUsi ryGok obxeatuTe krewamu § npubopa
BENNING CM 8 ogHOXUMbHbIN NPOBOA.

- Bkntouute notpebutenu.

- CuwuTaiiTe pesynbTaT M3MepeHusi C akpaHa aucnnes @

Cwm. puc. 4 M3mepeHve BennumnHbI MOCTOSAHHOTO/ NePEMEHHOro ToKa

(N3mepeHne YacToTbl , TOKa BKITHOYEHUS)
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8.5 UamepeHue conpoTuBneHus

- BpalueHuem nepeknioyatens @ ycTaHOBUTE PEXVM N3MEPEHUS COMPOTUB-
nexus (Q).

- [MoakniounTe YepHbIN U3MEpUTENbHBIM MPOBOA K N3MEPUTENLHOMY rHEe3ay
COM @

- TopakniounTe KpacHbIN N3MEpPUTESbHbI NPOBOA K U3MEPUTENbHOMY rHe3ay
vV,

- [Mopknioynte M3MepuTenbHble NPOBOAA NapanneribHoO COMPOTUBIEHUIO.
CuuTaiiTe pesynsTaT U3MepeHus ¢ akpaHa avcrnes @.

Cm. puc. 5 WamepeHnne conpotuenexus/ Mposepka avogos/ MNposep-

Ka LeNIoCTHOCTY Lienk ¢ 3yMMepom

8.6 MNposepka gnopos

- C nomoubio NoBopoTHOro nepekntoyatens @ BbibpaTb Ha npubope ana-
na3oH, 0603Ha4eHHbI CUMBONOM 3yMMepa 1 avoaa ($H).

- YepHblii 6e3onacHbIin M3MepUTENbHBIA NPOBOA COEAMHUTL C rHe3aom COM

- TopakniounTe KpacHbIN N3MEpPUTESbHbI NPOBOA, K U3MEPUTENbHOMY rHe3ay
vV, 00

- bBesonacHble namepuTenbHble NPOBOAa MPUBECTU B KOHTAKT C BblIBOAAMM
AvoAa, cunTaTh U3MepuUTENbHOE 3HaYeHue ¢ gucnnest @.

- [ina HopmanbHOro, COeAMHEHHOro B NPSIMOM HanpasneHuu Si-aMopa WH-
ANLMPYETCA HanpshkeHue B HanpaeneHun nponyckaHusa 0,400 — 0,900 B.
Mravkaums “000” yka3blBaeT Ha KOPOTKOE 3aMblkaHWe B Auoae, HAMKaums
“OL” ykasblBaeT Ha paspbiB B Auoae.

- [nsa guopa, CoOeAMHEHHOrO B HanpaBneHun 3anupaHusi, ykasbisaetcs “OL”.
Ecnwu auop HevcnpaseH, nHavumupytotest “000” unu apyrue 3HaveHus.

Cm. puc. 5 Wamepenne conpotusnexus/ Mposepka avogos/ MNposep-

Ka LeNIoCTHOCTY Lienk ¢ 3yMMepom

8.7 KoHTponb LenocTHOCTH Lienu ¢ 3yMMepom

- C nomoLLbto NOBOPOTHOTO nepekrntodatens @ BbibpaTe AnanasoH, 0603Ha-
YeHHbI1 CUMBOINOM 3ymMmmepa U avoaa (»H)).

- YepHblii 6e3onacHbIi M3MepUTENbHBIA NPOBOA COEAUHUTL € rHe3aom COM

- TopkniounTe KpacHbIN U3MEpPUTESbHbI NPOBOA K U3MEPUTENbHOMY rHe3ay
V,00.

- bBesonacHble u3MepuTenbHblE NMpPOBOAa MPUBECTU B KOHTAKT C U3Mepu-
TenbHbIMM ToYkaMu. Mpu cConpoTUBREHUM NMHUM Mexady rHesgoM COM @
n rHesgom V, Q @ meree 30 OM BCTpoeHHbIN B Npubope 3ymmep vapaet
3BYKOBOW cUrHan.

Cm. puc. 5 WMamepenve conpotvenenus/ Mposepka anopos/ Mposep-

Ka LIeNOCTHOCTY Lienm ¢ 3yMMepom

8.8 UamepeHue aKTUBHOM MOLHOCTH/ M3MepeHne koadhduLmeHTa MOLLIHO-
cTH

- Bpaulennem nepexnioyatens @ ycraHoute Ha npubope BENNING CM 8
yHkumio (W/ PF).

- YepHblii 6e3onacHbI M3MEPUTENbHBIV NMPOBOA NMPUBECTU B KOHTAKT C rHE3-
nom COM (.

- [MopkntounTe KpacHbIN M3MEPUTESbHBIN MPUBECTU B KOHTAKT K U3MepUTenb-
Homy rHesay V, Q @.

- CoeamHuTe YepHblii Ge3onacHbIi NpoBoa ¢ HynesbiM nposogoM (N) nuTato-
Lien cetu.

- CoeauHuTe KpacHbI M3MepuTernbHbI NpoBod ¢ drason (L1) nutatowei
ceTu.

- HaxaB Ha knaBuLy packpbiTusi ryGok () obxsatute knewamu @ npudopa
BENNING CM 8 no cepeavHe 0AHOXMIbHbIA, HAXOAALMIACS NOA Hanpske-
Huem nposog. CUMBON «+» Ha Krnellax JOIMKEH MoKasblBaTb K UCTOYHUKY
3Heprum.

- C nomolubto kHOMKK @ (CUHSIS) MPOV3BOAWTCS MEPEKIIoHEHNe Mexay ak-
TUBHOW MoLHocTbio (W) 1 koaddumumeHTom motuHocTh (PF).

MpumeyaHue, aKkTUBHasA MOLIHOCTb:

Ecnv noTok 3Heprum M3MeHWUT HanpasreHne (0T Harpy3ku K UCTOUHUKY SHeprim),

TO NOSIBNSIETCA 3HAK MUHYC €.

Mp ine, dbd T MOLLHOCTK:

Mpu NpaBUMbHONM MONSPHOCTU M OTCYTCTBUM 3HAaKa UMEETCS MHAYKTVUBHAs Ha-

rpy3ka, Npu 3Hake MUHYC @ peyb MAET O eMKOCTHOI Harpyske.

MpumeyaHue, obuiee:

Mpw HanpsbxeHusix Huxe 0,5 Bem wnu Tokax Huxe 0,5 Agm MHAMKaUMsS He npo-

nssoauTes. MHankauns sbibera 3a sapanHbiit npeaen (0.L) npn > 600 B,yq,; >

620 A 4q,; > 372 KBT. pu M3mMepeHusix B ceTn TpexgasHoro Toka, noxarnymncra,

obpaluarite BHUMaHWe Ha pucyHku 6b 1 6¢.

02/ 2019 BENNING CM 8 120



CM. pUCYHOK 6a: notpebutenu, ogHodasHble
CM. PUCYHOK 6b: notpebutenu, TpexdasHble 6e3 Hynesoro nposoga (N)
CM. PUCYHOK 6C: notpebutenu, TpexdasHble ¢ HyneebiM Nposoaom (N)

8.9 Unpaukauma HanpaBneHne BpalleHUsi MarHUTHOro nons

- BobliBepuTe Ha nepekntovarene @ npucopa BENNING CM 8 chyHKumIO «&x.

- TpuBeawnTe B KOHTAKT YepHbI 6e30nacHbIn U3MepUTENbHbI NPOBOJ C FHE3-
nom COM .

- [puBeauTe B KOHTAKT KPACHbIN M3MEPUTENbHBIA NPOBOA C U3MEPUTENBbHBIM
rHesgom V, Q @.

- CoenuHuTe YepHblil GesonacHblii U3MEPUTENbHbBIM NPOBOZ, C Npeanonarae-
Mol cazon L3.

- CoeaunHuTe KpacHblii 6e3onacHblil M3MepUTENbHBIA NPOBOA C Npeanona-
raemoii cpazoit L1. Mpn HopmanbHoW yHKUMM oTobpaxaeTcsi B TeveHue 3
cekyHa «L1». *'

- Ecnu nokasbiBaetcsi «L2», To 3a3ByuuT ABa pasa 3ymmep. Mpuseaute
HeMeZNeHHO B KOHTAaKT KpacHbIii 6e3onacHbIi U3MepuTenbHbIA Npo-
BOJA, ¢ npepnonaraemoit chason L2 ewwe mexay Tem Kak nokasbiBaeTcs
«L2».

- Ecnu racHeT uHaukauusi «L2», nokasbiBaeTcs pesynsTar TecTa kak cneayet
HUXe:

a) Whaukauus «1,2,3»

npaeoe BpalleHWe MarHuTHoro nons L1 ne-

pen L2

b) WHavkaums «3,2,1» = neBoe BpalleHWe mMarHuTHoro nons L2 nepe
L1

c) WHaoukauus «----» = nU3MepeHne He MOXeT BbITb aHanM3poBaHoO

d) WHaoukauusa «LoV» = oguH 13 Ge3onacHbIXx U3MepUTESbHbIX Npu-
BO/] BO3MOXHO He VMes BO BPEMS U3MepeHust
KOHTaKT.

- Haxmute Ha kHOMKY @ (CUHSISt), €CN U3MepeHMe [OIKHO GbITb MOBTOPEHO.

*1

Mpumevanue:

Ecnu HanpspkeHue coctaensier meHee 30 B, Ha aucnnee otobpaxaetcs
«Lo V», a ecnu HanpsikeHne cocTaensieT 6onee 600 B, To Ha avcnnee no-
kasbiBaetcst «O.L V». Mpu yacTtoTte 3a npepenamu ananasoHa 50 My vnm
60 Ny, Ha aucnnee nokasbiBaetcsa «out.F».

Cuctema Tpexda3Homn ceT MOXET BbITb He 3a3eMneHHoN!

CM. PUCYHOK 7: MHAvKauvs HanpaeneHus BpalleHUsi MarHUTHOrO Nonst.

8.10U3mepeHue Temnepatypbl

- Bpallennem nepekniodatens @ ycTaHOBUTE pexuM M3MepeHust Temnepa-
Typbl (°C/ °F).

- BbiBGepute kHomkoit @ (cuHsis) Ha npubope BENNING CM 8 xenaembiit BuA
vHavkauum °C unm °F.

- AganTep Ans AaTuyvka TemnepaTypbl BCTaBUTb B NPaBUIbHOM NMONSIPHOCTW
B rHe3no COM @ v rvesgo V, Q @.

- Ob6ecneunTb KOHTaKT AaTynka Temnepatypbl Tvna K B agantepe.

- Pacnonoxutb MecTo KoHTakTa (KOHeL, NpoBofa AaTyuka) Ha noanexatiem
n3MepeHnio MecTe. CuutaTtb M3MEpUTENbHOE 3HAYEHUE Ha LMGPOBOI UH-
Avikauvn @ Ha npubope BENNING CM 8.

Cwm. puc. 8: WM3mepeHvie Temneparypbl.

9. Yxopa 3a npu6opom
OnacHocTb nopaxeHus 3NeKTpUu4eckKum TOoKOM!

A Mepen pa36opkoin npubopa y6eauTechb, YTO OH He HaXoAUTCA
noa HanpsixeHuem!

Pa6orta c p PaHHbIM TP POM Haxo, nopa, HanpsbkeHuem
MOXeT NPOBOAUTCA TONbLKO KBaNUULMPOBaHHLIM 3MEKTPOTEXHUYECKUM
nepcoHasnom ¢ cobnoaeHmemM Heo6xoaUMbIX Mep NPeAoCTOPOXHOCTH.
[ina obecneyeHuns OTCYTCTBUA HaNpshkeHUs Ha npubope npousseanTe creayio-
e AencTems:

- OTCOeAVHWTE M3MepUTErbHbIe MPOBOAA OT U3MepsieMOoi Lienn

- W3BMEKUTE M3MepUTerbHble NPOBOAA U3 3MEPUTENbHBIX rHe3f npubopa

- nepesepguTe nepeknioyartesns @ B nonoxexne «OFF» [BbiknioYeHO].

9.1 XpaHeHue npubopa

BesonacHas akcnnyatauums npubopa He rapaHTUpyeTcs B Criyyae:

- Hanuuus BUOMMbIX MOBPEXAEHUI Kopnyca npubopa

- HeKOpPEeKTHbIX pe3ynsTaToB U3MepeHuin

- BMOUMBIX I'IOCJ'IeF[CTBIAIZ NPOAOIMKUTENTIbHOINO XpaHeHus B HeﬁJ‘IaI’OI‘IpI/IﬂTHbIX
yCrnosusx

- BWAMMbIX NOCNEACTBUI HEGNAronpUSITHOM TPaHCMOPTUPOBKM

B BbiLeHa3BaHHbIX cutTyaumsx, HeOGXO,ClVIMO He3ameanuTenbHO BbIKNKYUTb

02/ 2019 BENNING CM 8 121




an60p, OTCOEAUNHUTb ero ot I/I3MepVITeJ'IbHOI7I uenu 1 NOMecTnUTb Ha XpaHeHue
B HEAQOCTYNHOM MecTe.

9.2 Yxop 3a npubopom

[nsa uncTkn kopnyca npubopa UCMonb3yiTe MATKYlo CyxXyto TkaHb Unu cneuy-
anbHble YncTALWMe candeTkn. He ncnonb3oBaTh pacTBopuUTeny Unu abpasus-
Hble BellecTBa! B 6aTtapeiiHom oTceke 1 Ha BaTapeiiHbIX KOHTaKTax He JOMKHO
6bITb CNIEAOB BbITEKLLETO AMEKTPONUTa (MPW HarMuUU OTIOXEHWIA, yaanute ux
CYXOM TKaHbI0).

9.3 3ameHa 6aTtapen

OnacHocTb nopaxeHus 3NeKTpu4eckum TOKOM!
A Mepen pa36opkoin npubopa y6eauTechb, YTO OH He HaXoAUTCH
nop HanpsbkeHuem!

Mpu6op paboTaet ot 9 BonkToBOI 6aTapeun TMna «KpoHay. B cnyyae nosisnexus

Ha avicnnee @ cumBona 6aTtapeu @ cneayert 3ameHUTb 6aTtapeto.

Mopsinok 3ameHbl 6aTapeu:

- WamepuTenbHble NpoBoaa OTCOEANHWUTL OT M3MEPSIEMON CXeMbl W BbIKIHO-
YNTb KNewy.

- W3amepuTenbHble NpoBofa OTCOEAUHUTB OT KreLlen.

- MepeBectu nepekmnioyaterns @ B nonoxexune «OFF» [BbIkMo4eHO].

- NMonoxwTb Npu6op NMLUEBON NaHenbio BHU3 U BbIBEPHYTb BUHT Ha 3afHeW
naHenu.

- MpunoaHATb 1 0TCOEANHUTL KPbILLKY BaTapeiiHoro otceka oT kopnyca.

- W3Bneyb GaTapeto U3 oTceka 1 3aMeHUTb GaTapeto.

- MpucoeanHuTb KpbilLKy GaTapeiiHOro oTceka k naHenu Tak, Ytobbl npoBoaa
HaTapeiHoro oTceka He Monanu B CTbIK.
3aBepHyTb BUHT Ha 3aAHel NaHenm.

CM puc. 9 3ameHa GaTapeu

9.4 Kanub6poBka

BENNING rapaHTupyeT cobniofeHve NpuBefeHHbIX B PYKOBOACTBE MO 3KCMIy-
aTauum cneumndmrKaLmin U napaMeTpoB TOYHOCTU B TEHEHWE OAHOTO roaa C AaThbl
NOCTaBKM.

[ins oBecneveHns 3asBNEHHON TOYHOCTU PE3yNbLTaToB U3MEPEHWiA, Npubop He-
obxoaumo nepuoanyeckn kanubposatb. PekomMeHAoBaHHbI Npou3soauTenem
MHTepBan Mexay kanubposkamu coctaensieT 1 rog. OTnpaBbTe Ans 3TOro Npu-
6op no criegytolemy agpecy:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. TexHMYecKue XapaKTePUCTUKN NPUHAANEXHOCTeN
Crangapt: EN 61010-031,

- HomwuHanbHOe HanpspkeHWe OTHOCUTENbHO 3eMMu (<), KaTeropus 3amThbl
OT NepeHanpsHkeHNi:
C HacagHbIM konnakom: 1000 B CAT Ill, 600 B CAT IV,
Bes HacagHoro konnaka: 1000 B CAT II,

- HomwuHanbHbii Tok: 10 A

- Knacc sawurtsi |l ([@), aBoiHas naonsaumus

- [Onuna: 1,4 m, cevervne AWG 18

- Ycnosusi okpyxatoLuen cpeabl:

- MakcumanbHas paboyas BbicoTa Haa ypoBHeM mMops: 2000 m

- Pa6ouuit gnanason Temnepartyp: 0 °C...+ 50 °C, BnaxHocTb: 50 %... 80 %

- Paspeluaercs ncrnonb3oBaTh TOMbKO UCTIPaBHbIE U3MEPUTENbHbIE MPOBOAA.
MoBpexaeHHbIV NpoBoa/WTekep He obecneyunBaeT OOIDKHYIO 3aLLuTY.

- He npukacatbcs K MeTennuYeckum HakoHeYHMKam npoBodoB. [lepxaTtb
npoBoaa 3a PyKOATKM.

- Wcnonbkayite npoBoaa ¢ yrnosbIM LUTEKEPOM

11. 3awmTa oKkpyxawLien cpeabl.

K B KoHLe cpoka akcrnyaTtauuu npubop Heobxogumo caaTb B yTunusa-
‘mm | UVIOHHDIA MYHKT.
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Anvandarhandbok
BENNING CM 8

decimaleral stromtangsmultimeter for
- Likspanningsmatning
- Vaxelspanningsmatning
- Likstrémsmatning
- Véxelstrdomsmatning
- Inkopplingsstrémsmatning
- Frekvensmatning
- Matning av harmonisk distorsion
- Resistansmatning
- Diodtest
- Genomgangskontroll
- Matning av aktiv effekt
- Matning av effektfaktor (cos phi)
- Visning av vridféltsriktning
- Temperaturmatning

Innehallsférteckning
Anvandarinformation
Sakerhetsinformation
Leveransinnehall
Instrumentbeskrivning
Allméan information
Omgivningsférhallanden
Elektriska data
Matning med BENNING CM 8
Underhall

0. Tekniska specifikationer till mattillbehoret

1. Miljoskydd

239N RON

1. Anvandarinformation
Denna handbok vander sig till

- elteknisk personal och
- specialutbildade personer inom elteknik

Méatning med BENNING CM 8 maste ske i en torr miljé. Den bér inte anvandas
i kretsar med hégre nominell spanning @n 600 V DC och 600 V AC (ytterligare
detaljer i avsnitt 6, "Omgivningsvillkor”).

| anvandarhandboken och pa BENNING CM 8 anvands foljande symboler:

Det ar tillatet att applicera instrumentet runt FARLIGA SPANNINGS-
FORANDE ledare.

Varning for elektrisk fara!

A Star fore anvisningar som maste féljas for att undvika risk for perso-

nskador.

Viktigt, se dokumentationen!

A Symbolen anger att informationen i anvandarhandboken maste féljas
for att undvika faror.

@ Denna symbol pa BENNING CM 8 betyder att BENNING CM 8 &r utru-
stad med skyddsisolering (skyddsklass II).

Den har symbolen visas pa skarmen nar batteri har laddats ur.

Denna symbol kannetecknar omradet "genomgangskontroll”.

-"— Denna symbol kénnetecknar faltet "diodtest”.
)))) Summern anvénds som akustisk resultatatergivning.
o

RST Denna symbol kdnnetecknar faltet "visning av vridfaltsriktning”.

=== (DC) Likspanning eller likstrém.

A (AC) Véxelspanning eller vaxelstrém.
=L Jord (sp&nning mot jord).
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2. Siakerhetsinformation

Instrumentet &r konstruerat och testat enligt

DIN VDE 0411 del 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 del 2-032/EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 del 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 del 031/EN 61010-031

och har lamnat fabriken i ett sékert och fungerande skick.

For att behalla detta skick och sakerstélla en saker hantering av instrumentet
maste anvandaren félja de anvisningar och varningar som finns i den har hand-
boken. Tjanstefel och férsummelse av varningar kan leda till allvarliga skador
eller dodsfall.

Q Var mycket forsiktig vid arbeten med oskyddade ledare eller
starkstrom. En kontakt med ledare kan orsaka en elektrisk stot.

BENNING CM 8 far endast anvandas i kretsar i 6verspannings-
kategori lll med en ledare pa hogst 600 V mot jorden.

Anvand lamplig sédkerhetsmatledning till detta. | samband med
matningar i matkategori lll far den ledande delen som sticker
ut pa en kontaktspets pa sakerhetsmétledning inte vara langre
an 4 mm.

A Fore alla matningar i matkategori Il maste de lostagbara
skyddshuvarna som medféljer utrustningen och som ar markta
med CAT Il och CAT IV, fastas pa kontaktspetsarna. Detta ar en
sakerhetsatgard for att skydda anvandaren av méatutrustningen.
Observera att arbete med stromférande delar och anlaggningar
i sig ar farligt. Aven spénningar fran 30 V AC och 60 V DC kan
vara dodliga for manniskor.

Q Fore varje anvandning, kontrollera instrumentet och kablarna
efter eventuella skador.

Om det finns risk for att anvandning inte ar helt séker, stéang av instrumentet och
se till att det inte kan anvandas oavsiktligt.

Séker anvandning kan inte langre antas

- om instrumentet eller matkablar uppvisar skador,

- om instrumentet inte langre fungerar,

- efter langvarig forvaring under ogynnsamma foérhallanden,
- efter svara transportférhallanden.

For att forhindra fara
A - rorinte de bara matspetsarna pa matkablarna,
- satt in matkablarna i de motsvarande markerade
matuttagen pa multimetern

3. Leveransinnehall
Leveransinnehallet for BENNING CM 8 innehaller:
3.1 en BENNING CM 8,
3.2 en sakerhetsmatkabel, réd (L = 1,4 m)
3.3 en sakerhetsmatkabel, svart (L = 1,4 m)
3.4 en temperatursensor typ K
3.5 en adapter for temperatursensorn
3.6 ett fodral,
3.7 ett 9 V-batteri for forsta idrifttagningen ar installerat i instrumentet,
3.8 en anvandarhandbok.

Forbrukningsdelar:
- Temperaturgivare (K-typ) av V4A-rér (044121)

Anvandning: insticksgivare for mjuka material, vatskor, gaser och luft

Matomrade: - 196 °C till + 800 °C

Matt: Léangd =210 mm, rérlangd = 120 mm, rérdiameter = 3 mm,
VA4

Forbrukningsdelar:

- BENNING CM 8 drivs av ett inbyggt 9 V-batteri (IEC 6 LR 61).

- De ovannamnda sakerhetsmatkablarna (testade tillbehor, 044145) motsva-
rar CAT Il 1000 V och ar godkénda for en stromstyrka pa 10 A.
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4.

Instrumentbeskrivning

se bild 1: Framsida

Skarm- och anvandarelement i bild 1 betecknar féljande:

8000 000000

0060

Decimaleralskarm, for matvarde och éverskridande av matomradet
Polaritetsvisning,

Batteriindikator, visas vid urladdat batteri,

Knapp (gul), skdrmbelysning,

Knapp (bla), omkopplare, méttyp

INRUSH/ MAX-MIN-knapp, inkopplingsstrom (AC A) insamling/ lagring av
hogsta och lagsta méatvarde,

PEAK/ Hz-THD-knapp, lagring av toppvarde/ frekvensmatning,
Vridbrytare, for val av matfunktion,

Uttag (positiv'), for V och Q

COM-uttag, gemensamt uttag for spannings-, frekvens- och resistansmat-
ningar, genomgangskontroll och diodtest

Oppningsspak, for dppning och stangning av strémtangen,
Stromtangsskydd, skyddar mot beréring av ledaren,

Mattang, att omsluta en entradig stromférande ledare,

HOLD/ DCA ZERO-knapp, lagring av visat matvarde/ nollstallning vid ADC
strommatningar

") Detta betecknar den automatiska polaritetsvisningen for likspanning

Allmé&n information
Allmén information om stromtangsmultimetern

.1 Den digitala skarmen @ &r en 3%e-siffrig LCD-skarm med 14 mm stil-

hojd med decimalkomma. Det hdgsta visningsbara vardet &r 6000.

5.1.2  Polaritetsvisningen @ fungerar automatiskt. Endast en polaritet gente-

mot uttaget indikeras med tecknet "-".

51.3  Overskridande av matomradet indikeras med "0L” eller ”- OL” och ibland

med en akustisk varning.
Varning! Ingen indikering eller varning vid 6verbelastning!

5.1.4  Knapp (gul) @ satter pa skarmbelysningen. Stéang av genom att trycka

pa knappen igen, annars stangs ljuset automatisk av efter 30 sekunder.
Genom att trycka lange (2 sek.) pa knappen (gul) @ visas batterispan-
ningeni V.

5.1.5  Knappen "HOLD/ DCA ZERO” @ har tva funktioner: genom att trycka

pa knappen "HOLD/ DCA ZERO” { sparas matvardet. Samtidigt visas
symbolen "HOLD” p& skarmen. Genom att trycka pa knappen @ igen
atergar instrumentet till matlaget. HOLD-funktionen fungerar vid alla
matningstyper.

Genom att trycka lange (2 sek.) pa knappen "HOLD/ DCA ZERO” @
nollstélls instrumentet och visningen i DC A stromomradet (vridbrytare
@ och ev. knapp @).

5.1.6  Knappen "INRUSH/ MAX-MIN” @ har tva funktionen: i matlage "AC A”

5.1

(vridbrytare @ och ev. bla knapp @) aktiveras matlaget "INRUSH Cur-
rent” genom att trycka pa knappen @. Da aktiveras matrutinen for 10
millisekunder nar en strém appliceras. Sedan visas det genomsnittliga
vardet for tidsperioden. Genom att trycka lange (2 sek.) pa knappen
"INRUSH/ MAX-MIN“ aktiveras MAX-MIN-funktionen. MAX-MIN-funk-
tionen @ lagrar automatiskt det hogsta och lagsta méatvardet. Genom
att anvanda knapparna indikeras foljande varden:

"MAX” indikerar det hogsta sparade vardet och "MIN” det lagsta spa-
rade vardet. Fortldpande registrering av MAX-vardet kan stoppas resp.
startas genom att anvanda knappen "HOLD” @. Genom att trycka lange
(2 sek.) pa knappen "MAX-MIN” atergar instrumentet till normallaget.
MIN-MAX-funktionen fungerar vid alla matningstyper! Nar MAX-MIN-
funktion &r aktiverad ar APO (Auto-Power-Off)-funktionen avslagen
(avaktiverad).

.7 Knappen "PEAK/ HZ-THD” @ har tre funktioner:

| métlage V AC och AAC (vridbrytare @ och ev. bla knapp @) aktiverar
denna knapp lagring av toppvardet. Har upptacks och visas positiva
och negative topp-/ amplitudvarden. Genom att trycka pa knapp @
visas vardena "Peak Max” eller "Peak Min”. Fortlopande registrering
av lagring av toppvarde kan stoppas resp. startas genom att anvanda
knappen "HOLD” @. Genom att trycka pa knappen lange (2 sek.) ater-
gar instrumentet till normallaget. | samma matlage (V AC und A AC)
kan frekvensmatningsléget aktiveras genom att trycka lange (2 sek) pa
knappen "PEAK/ Hz-THD”.

Genom att trycka pa knappen igen aktiveras % THD-laget (%harmonisk
distortion). Genom att trycka lange (2 sek.) pa knappen atergar instru-
mentet till normallaget. Matlaget "%THD” anger data i % av forhallandet
mellan effektivvardet av évertonen och summan av grund- och 6verton
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5.1

5.1

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.
5.1.

5.1.

5.1.

(klirrfaktor eller THD-R). Grundtonen fran ligga mellan 45 Hz...65 Hz (V
AC eller AAC).

.8  Specialfunktioner: genom att trycka pa en viss knapp och samtidigt

stalla vridbrytaren @ fran lage OFF kan for féljande funktioner eller in-

formationer aktiveras (slapp knappen efter 2 sekunder):

PEAK-knappen @: Avaktivering av APO-funktionen. Avaktivering
av automatisk batteriavstéangning.

INRUSH-knappen @:  Visning av programvaruversion.

HOLD-knappen @: Visning av alla LCD-symboler/ segment un-
der ca 10 sekunder.

.9  Summer: signalen ljuder en gang for varje giltigt knapptryck och tva

ganger for varje ogiltigt knapptryck (t.ex. funktion som inte fungerar for
en sarskild mattyp).

10 Mattsnabbheten pa BENNING CM 8 uppgar nominellt till 3 matningar
per sekund for digital visning.

11 BENNING CM 8 slas av eller pa med hjalp av vridbrytaren @. Avstangt
lage "OFF”.

12 BENNING CM 8 stanger av sig sjalvt efter ca 10 minuter (APO, Auto-
Power-Off). Den satter pa sig sjalv igen om du trycker pa en knapp
eller anvander vridbrytaren. Avstangningen meddelas med en summer-
ton. Den automatiska avstéangningen kan avaktiveras genom trycka pa
knappen "PEAK” samtidigt som du vrider BENNING CM 8 omkopplaren
fran laget "OFF”.

13 Temperaturkoefficient av matvardet: 0,2 x (angiven matnoggrannhet)/
°C <18 °C eller > 28 °C, i forhallande till vardet vid referenstemperatu-
ren pa 23 °C.

14 BENNING CM 8 drivs av ett inbyggt 9 V-batteri (IEC 6 LR 61).

15 Om spanningen sjunker under den avsedda driftspanning for
BENNING CM 8 (7 V), visas en batterisymbol pa skarmen.

.16 Batteriets livslangd ar cirka 50 timmar (alkaliskt batteri).
A7 Matt:

(LxBxH)=235x85x51mm
Vikt: 380 g

18 De medféljande sakerhetsmatkablarna ar uttryckligen amnade for den
nominella spanningen och strommen fér BENNING CM 8.

19 Storsta tangoppning: 40 mm

5.1.20 Storsta kabeldiameter: 35 mm

7

Omgivningsférhallanden

BENNING CM 8 ar avsedd for matningar under torra férhallanden,

Hogsta barometriskt matt vid méatningar: 2000 m,

Overspanningskategori / installationskategori: IEC 60664-1/ [EC 61010-1 —
600 V kategori Ill

Foéroreningsgrad: 2,

Skyddsklass: IP 30 (DIN VDE 0470-1, IEC/ EN 60529

3 - forsta marksiffra: skydd mot atkomst pa farliga delar och skydd mot fram-
mande féremal, > 2,5 mm diameter

0 - andra marksiffra: inget vattenskydd,

Arbetstemperatur och relativ luftfuktighet:

Vid arbetstemperatur pa 0 °C till 30 °C: relativ luftfuktighet under 80 %,

Vid arbetstemperatur pa 31 °C till 40 °C: relativ luftfuktighet under 75 %,
Vid arbetstemperatur pa 41 °C till 50 °C: relativ luftfuktighet under 45 %,
Forvaringstemperatur: BENNING CM 8 kan forvaras i temperaturer fran
- 20 °C till + 60 °C (luftfuktighet O till 80 %). | sadana fall ska batteriet tas ut
ur instrumentet.

Elektriska data

OBS: Matnoggrannheten uttrycks som summan av

- enrelativ andel av métvardet och
- ett antal decimaler (d.v.s. siffersteg i den sista positionen).

Denna matnoggrannhet géller vid temperaturer pa 18 °C till 28 °C och en relativ
luftfuktighet pa under 80 %.

71

Liksp@nningsomrade
Ingangsresistansen ar 3 MQ.
Matomrade  Upplésning Métnoggrannhet Gverbelastningsskydd
60V 0,01V +(0,7 % av métvérdet + 5 Decimaler) 600 V¢
600 V 01V £(0,7 % av métvéardet + 5 Decimaler) 600 Vi
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7.2 Vaxelspanningsomrade
Ingangsresistansen ar 3 MQ i parallell 100 pF.

" - Matnoggrannhet ! A :
Matomrade  Uppldsning inom frekvensomradet 45 Hz - 500 Hz Overbelastningsskydd
60V 0,01V * (1 % av métvérdet + 5 Decimaler) 600 Vi
600 V 01V * (1 % av métvérdet + 5 Decimaler) 600 V¢

Matvardet utvinns och visas som akta effektivvarde (True RMS, AC-kopp-
ling). Matnoggrannheten &r specificerad for en sinuskurva. Vid en kurvform
som inte &r sinusformad blir visningsvérdet mindre exakt. Detta ger ingen
ytterligare felmarginal om toppfaktorn ligger inom: (AC V, 45 Hz - 65 Hz)
Omrade: Toppfaktor:

0~250V upp till 3

250V ~600V fran 3 (250 V) linjart minskande till 1,42 (600 V)

Peak Hold: Peak Max/ Peak Min (AC V)

Matomrade Métnoggrannhet
85,0V...850 V + (3,0 % av matvérdet + 15 decimaler)

7.3 Likstromsomrade
Matomrade  Uppldsning Métnoggrannhet Overbelastningsskydd
600A 01A £ (1,5 % av métvérdet + 5 decimaler) 600 Ay

Den angivna matnoggrannheten ar specificerad for ledare som omsluts centralt
av mattangen @ (se bild 4 vaxelstromsmatning). For ledare som inte omslutits i
mitten, maste ytterligare en felmarginal pa 1 % av visat varde antas.

Haogsta remanensfel: 1 % (vid upprepad métning)

Villkor: Nollstéllning innan métning!

7.4 Vaxelstromsomrade

Matomrade  Uppldsning e frekv:;:zﬂ?;;ﬁ ;-Iz 65 Hz Overbelastningsskydd
600A 01A £ (1,5 % av métvérdet + 5 decimaler) 600 Ay
inom frekvensomradet 66 Hz - 400 Hz
600 A 01A + (2,5 % av matvardet + 5 decimaler) 600 A«

Matvardet utvinns och visas som akta effektivvarde (True RMS, AC-kopp-
ling). Matnoggrannheten ar specificerad for en sinuskurva. Vid en kurvform
som inte &r sinusformad blir visningsvardet mindre exakt. Detta leder till
ytterligare fel for toppfaktorer:

Toppfaktor 1,4 till 2,0 ytterligare fel + 1 %

Toppfaktor 2,0 till 3,0 ytterligare fel + 2 %

inom foljande specifikation: (V AC, 45 Hz - 65 Hz)

Omrade: Toppfaktor:

0~250A upp till 3

250 A~600A fran 3 (250 V) linjart minskande till 1,42 (600 V)

Den angivna matnoggrannheten ar specificerad for ledare som omsluts cen-
tralt av mattangen @ (se bild 4 lik-/ véxelstromsmatning). Fér ledare som inte
omslutits centralt, maste ytterligare en felmarginal pa 1 % av visat varde antas.

Peak Hold: Peak Max/ Peak Min (AC A)

Méatomrade Métnoggrannhet

+ (3,0 % av matvérdet + 15 decimaler)

G0 B (vid AC+DC med nolstéllning)

7.5 Inkopplingsstrom (INRUSH)
Overbelstningsskydd: 600 A,
Sinuskurvform: 50 Hz - 60 Hz, Integrationstid ca. 100 ms

Matomrade  Upplosning Métnoggrannhet Kanslighet
ACAB0A 0,1A £ (2,5 % av matvardet + 2 A) > 10 Ay
ACA600A 1A + (2,5 % av métvérdet + 5 decimaler) > 10 Ayg
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7.6 Frekvensomrade (AC V/ AC A)
Overbelastningsskydd vid frekvensmétningar: 600 Vq/ 600 A ¢
Sinuskurvform 50 Hz - 400 Hz, minst 20 Hz

Matomrade  Upplosning Méatnoggrannhet Kanslighet
400 Hz 0,1Hz  £(0,1 % av méatvérdet + 5 decimaler) 25V /25A,
4000 Hz 1Hz (0,1 % av matvérdet + 5 decimaler) anvéandbar vid nedsatt kanslighet

7.7 Harmonisk distorsion (%THD)
Overbelastningsskydd: 600 V¢ 600 A 4

Matomrade  Upplosning Métnoggrannhet Kanslighet
ACV 0,1 % * (3 % av métvardet + 10 decimaler) >10 Ve
ACA 0.1% + (3 % av métvardet + 10 decimaler) > 10 A,

Om kansligheten inte ar tillracklig indikeras ,rdy“. Om matningen ligger utanfr
frekvensomréadet (45 Hz - 65 Hz) visas meddelandet "out.F”. Analys av 6verton
upp till den 25:e harmoniska (6vertonen)

7.8 Resistansomrade
Overbelastningsskydd vid resistansmatning: 600 Vg

Matomrade  Uppldsning Méatnoggrannhet Max. tomgangsspéanning
600 Q 01Q + (1 % av métvérdet + 5 decimaler) 24V
6kQ 10 + (1 % av matvérdet + 5 decimaler) 24V
20 kQ 10Q * (1 % av matvérdet + 5 decimaler) 24V

Hogsta visningsvarde: 5400.

7.9 Diodtest och genomgangskontroll

Den angivna matnoggrannheten galler intervallet mellan 0,4 V och 0,8 V.
Overbelastningsskydd: 600 V4

Den inbyggda summern ljuder om resistansen R ar mindre &n 30 Q.

Max. tomgangs-

Matomrade Upplosning Matnoggrannhet Max. Matstrom P
spanning
»t 10mV  +(1,5% av métvérdet + 5 decimaler) 1,0 mA 30V
)))) 01Q + (1,0 % av métvardet + 5 decimaler) 24V
7.10 Aktiv effekt (kW)/ effektfaktor (PowerFaktor, PF)
Overbelastningsskydd: 600 V/ 600 A
Sinuskurvform: 45 Hz - 65 Hz
Matomrade  Upplosning Matnoggrannhet Kanslighet
4 kW 1w
Métnoggrannheten beror pa 210 Vg
0l 10 awvikelser fran spanning och strom! 25A,
360 kW 100 W
Effektfaktor PF: - 1,00... 0,00... + 1,00 + 3°
7.11 Temperaturomrade °C
Overbelastningsskydd vid temperaturmatning: 600 Vg
Matomrade Uppldsning Matnoggrannhet*
-50°C~399,9°C 0,1°C + (1% av métvardet + 3 °C)
400 °C ~ 1000 °C 1°C + (1 % av métvardet + 3 °C)

Vid angiven matnoggranhet skall matnoggranheten for temperatursensorn

av K-typ laggas till.

Tradtemperatursensor K-typ: Méatomrade - 60 °C till 200 °C
Matnoggrannhet: + 2 °C

Den angivna specifikationen géller endast nar den omgivande temperature lig-

ger inom + 1 °C. Vid férandring av omgivningens temperatur inom + 2 °C beh6-

ver multimetern ca 1 timme for att stabiliseras.
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7.12 Temperaturomrade °F
Overbelastningsskydd vid temperaturmétning: 600 V¢

Métomrade Upplésning Matnoggrannhet*
-58 °F~7519 °F 0,1°F + (1 % av méatvardet + 6 °F)
752 °F ~ 1832 °F 1°F + (1 % av matvardet + 6 °F)

Vid angiven matnoggranhet skall matnoggranheten for temperatursensorn

av K-typ laggas till.

Tradtemperatursensor K-typ: Méatomrade - 76 °F till 392 °F
Matnoggrannhet: + 36 °F

Den angivna specifikationen géller endast nér den omgivande temperature lig-

ger inom + 34 °F. Vid forandring av omgivningens temperatur inom + 36 °F be-

héver multimetern ca 1 timme for att stabiliseras.

8. Matning med BENNING CM 8

8.1 Forberedelser for att mata

Anvand och férvara BENNING CM 8 vid angivna forvarings- och arbetsforhal-

landen och undvik exponering fran solljus.

- Kontrollera informationen fér nominell spanning och nominell strom pa sa-
kerhetsmatkablarna. Den medftljande sakerhetsmatkablarna motsvarar
den nominella spanningen och den nominella strém fér BENNING CM 8.

- Kontrollera isoleringen pa sékerhetsmétkablarna. Om isoleringen ar skadad
ska sakerhetsmatkablarna kasseras omedelbart.

- Kontrollera sakerhetsmatkablarnas genomgang. Om ledaren i sékerhets-
matkabeln ar skadad maste kabeln kasseras omedelbart.

- Innan vridbrytaren @ anvands for att vélja en annan funktion maste saker-
hetsmétkablarna tas bort fran matplatsen.

- Starka storningskallor i narheten av BENNING CM 8 kan leda till instabil
visning och métfel.

8.2 Spanningsmatning (frekvensmatning, THD-harmonisk distorsion)

A Se till att inte overskrida den hogsta spanningen gentemot
jordpotentialen! Elektrisk fara!

Hogsta spanningen som kan foras till

- COM-uttag ®

- UttagférVochQ @

pa BENNING CM 8 mot jorden ligger pa 600 V.

- Valj 6nskad funktion (V AC/ DC) pa BENNING CM 8 med hjalp av vridbryta-
ren @.

- Valj den spanningstyp som ska matas, lik- (DC) eller véxelspanning (AC) pa
BENNING CM 8 med hjalp av knappen (bla) @.

- Anslut den svarta sakerhetsmatkabeln till COM-uttaget @ pa
BENNING CM 8.

- Anslut den réda sakerhetsmatkabeln till uttaget for V och Q @ pa
BENNING CM 8.

- Anslut sékerhetsmétkablarna till matpunkten, och las av méatvardet pa digi-
talskarmen @ pa BENNING CM 8.

- | AC-laget kan frekvensmatningslaget aktiveras genom att trycka lange (2
sek.) pa knappen "PEAK/ Hz-THD” @. Véxla tillbaka genom att trycka in
knappen 2 sek. igen. Ett normalt knapptryck aktiverar THD-laget (%harmo-
nisk distorsion).

se bild 2: Likspanningsmatning

se bild 3: Vaxelspanningsmatning/ frekvensmaétning

8.3 Strommatning (frekvensmaétning/ THD-harmonisk distorsion)

8.3.1  Forberedelser for att mata

Anvand och férvara BENNING CM 8 vid angivna forvarings- och arbetsforhal-

landen och undvik exponering fran solljus.

- Starka storningskallor i narheten av BENNING CM 8 kan leda till instabil
visning och matfel.

A Ingen spédnning pa utgangskontakten pa BENNING CM 8!
Eventuella anslutna sékerhetsmatkablar maste tas bort.

8.3.2 Strommétning

- Valj 6nskad funktion (A AC/ DC) pa BENNING CM 8 med hjalp av vridbryta-
ren @.

- Valj den stromtyp som ska matas, lik- (DC) eller véxelsstrom (AC) pa
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BENNING CM 8 med hjalp av knappen (bla) @ och ev. nollstalining @.

- Oppna tangen med éppningsspaken @, och anslut den entradiga stromfo-
rande ledaren i mitten av tangen ® pa BENNING CM 8.

- Lés av digitalskarm @.

- | AC-laget kan frekvensmatningslaget aktiveras genom att trycka lange (2
sek.) pa knappen "PEAK/ Hz-THD” @. Véxla tillbaka genom att trycka in
knappen 2 sek. igen. Ett normalt knapptryck aktiverar THD-laget (%harmo-
nisk distorsion).

se bild 4: Lik- / vaxelstromsmatning (frekvens-, inkopplingsstromsmatning)

8.4 Inkopplingsstro atning (AC)

- Valj funktlon (A) med vridbrytaren @ pa BENNING CM 8.

- Valj stromtypen véxelstrdom (AC) med knappen (bla) @ pa BENNING CM 8.

- Tryck pa knappen "INRUSH” @.

- Oppna tangen med &ppningsspaken @ och omslut den entradiga i mitten av
tangen @ pa BENNING CM 8.

- Séatt pa apparaten.

- Las av digitalskarm @.

se bild 4: Lik- / vaxelstromsmatning (frekvens-, inkopplingsstrdmsmatning)

8.5 Resistansmitning

- Valj funktionen (Q) med vridbrytaren @ pa BENNING CM 8.

- Anslut den svarta sakerhetsmatkabeln till COM-uttaget @ pa
BENNING CM 8.

- Anslut den réda sakerhetsmatkabeln till uttaget for V och Q @ pa
BENNING CM 8.

- Anslut sékerhetsmatkablarna till matpunkten, och las av méatvardet pa digi-
talskarmen @ pa BENNING CM 8.

se bild 5: Resistansmatning/ diod-/ genomgangstest med summer

8.6 Diodtest

- Vaélj funktionen (#+3)) med vridbrytaren @ pa BENNING CM 8.

- Anslut den svarta sakerhetsmatkabeln till COM-uttaget @ pa
BENNING CM 8.

- Anslut den réda sakerhetsmétkabeln till uttaget for V och Q @ pa
BENNING CM 8.

- Anslut sakerhetsmatkablarna till diodanslutningen, och las av matvardet pa
digitalskarmen @ pa BENNING CM 8.

- For en normal Si-diod i flodesriktningen visas flddesspanningen mellan
0,400 V till 0,900 V. Om "000” visas, tyder det pa en kortslutning i dioden,
medan "OL” indikerar ett brott i dioden.

- For en diod i sparriktningen indikeras "OL”". Om dioden ar defekt indikeras
"000” eller andra véarden.

se bild 5: Resistansmatning/ diod-/ genomgangstest med summer

8.7 Genomgangskontroll med summer

- Valj funktionen (#+»)) med vridbrytaren @ pa BENNING CM 8.

- Anslut den svarta sakerhetsmatkabeln till COM-uttaget @ pa
BENNING CM 8.

- Anslut den réda sakerhetsmatkabeln till uttaget for V och Q @ pa
BENNING CM 8.

- Anslut sdkerhetsmétkablarna till matpunkten. Om ledningsmotstaendet mel-
lan COM-uttaget @ och uttaget for V, Q @ faller under 30 Q, ljuder den
inbyggda summern i BENNING CM 8.

se bild 5: Resistansmétning/ diod-/ genomgangstest med summer

8.8 Matning av aktiv effekt / effektfaktor

- Valj funktionen (W/ PF) med vridbrytaren @ pa BENNING CM 8.

- Anslut den svarta sakerhetsmatkabeln till COM-uttaget @ pa
BENNING CM 8.

- Anslut den réda sakerhetsmatkabeln till uttaget for V och Q @ pa
BENNING CM 8.

- Anslut den svarta sékerhetsmatkabeln till neutralledaren (N) pa matarnatet.

- Anslut den roda sakerhetsmatkabeln till fasen (L1) pa matarnatet.

- Oppna tangen med 6ppningsspaken @ och omslut den entradiga i mitten
av tangen ® pa BENNING CM 8. Symbolen "+” pa tangen maste riktas mot
energikallan.

Valj mellan aktiv effekt (W) och effektfaktor (PF) med hjélp av knappen (bla) @.

Anmarknmg, Aktiv effekt:

Om energiflddet andrar rikting (fran lasten till energikéllan) visas minustecknet @

Anmairkning, Effektfaktor:

Med rétt polaritet och utan fortecken finns det en induktiv, vid minustecken @

handlar det om en kapacitiv last.
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Anmadrkning, allméant:

Vid spanningar under 0,5 V4 eller strémstyrkor 0,5 A« ges ingen visning. Spillin-
dikation (0.L) vid > 600 V¢, > 620 A, > 372 kW. Vid métningar i trefasnat, se
bilderna 6b och 6c.

se bild 6a: 1-fasbelastning
se bild 6b: 3-fasbelastning utan neutralledare (N)
se bild 6c: 3-fasig apparat med neutralledare (N)

8.9 Visning av vridfaltsriktning

- Vaélj funktionen ,&* med vridbrytaren @ pa BENNING CM 8.

- Anslut den svarta sakerhetsmatkabeln till COM-uttaget @ pa
BENNING CM 8.

- Anslut den réda sakerhetsmatkabeln till uttaget for V och Q @ pa
BENNING CM 8.

- Anslut den svarta sékerhetsmétkabeln till antagen fas L3.

- Anslut den réda sakerhetsmatkabeln till antagen fas L1. | normalfunktionen
visas "L1” i ca 3 sekunder. !

- Om"L2" visas ljuder summern tva ganger. Anslut genast den réda saker-
hetsmétkabeln till antagen fas L2 nar ”L2” fortfarande visas.

- Nar’L2" férsvinner, visas matresultatet pa foljande satt:
a) Indikering ”1,2,3"=  fasf6ljd medurs, L1 framfér L2

b) Indikering "3,2,1”=  fasfdljd moturs, L2 framfor L1

c) Indikering "--- matning kan inte analyseras
d) Indikering "Lo V' en sakerhetskabeln har inte haft kontakt under
matningen.
- Tryck pa knapp (bla) @ for att upprepa matningen.
Anmarkning:
Om spéanningen &r < 30 V visas "Lo V” och om spanningen &r > 600 V visas
"0.L V. Ligger inte frekvensen mellan 50 Hz och 60 Hz, visas "out.F” pa

skarmen.
Trefasnatsystem behdver inte jordas!
se bild 7: Visning av vridfaltsriktning

8.10 Temperaturmétning

- Valj funktion (°C/ °F) med vridbrytaren @ pa BENNING CM 8.

- Valj visning °C eller °F med knappen (bla) @ pa BENNING CM.

- Anslut adaptern for temperatursensorn i COM-uttaget @ och V, Q @ med
ratt polaritet.

- Anslut temperatursensor (typ K) till adaptern.

- Placera kontaktpunkten (d4nden av givarkabeln) pa matstallet. Lés av mat-
vérdet pa digitalskarmen @ pa BENNING CM 8.

se bild 8: Temperaturmatning

9. Underhall

A Innan du 6ppnar BENNING CM 8, se till att instrumentet ar helt
spanningsfritt! Elektrisk fara!

Arbete med en 6ppnad BENNING CM 8 under spanning &r uttryckligen reser-
verat for kvalificerade elektriker, som maste vidta sarskilda atgarder for
att forhindra olyckor.

Se darfor till att BENNING CM 8 ar spanningsfri innan den 6ppnas:

- Taforst bort de bade sékerhetsmatkablarna fran matobjektet.

- Tadérefter bort de bada sékerhetsmétkablarna fran BENNING CM 8.

- Stéll brytaren @ i lage "OFF”.

9.1 Sakra instrumentet

Under vissa omstandigheter kan sakerheten med arbetet med BENNING CM 8

inte langre garanteras, t.ex. vid:

- synliga skador pa holjet,

- felaktiga matresultat,

- igenkénnbara konsekvenser efter langvarig forvaring under olampliga for-
hallanden och

- igenkannbara konsekvenser efter svara transportforhallanden.

| dessa fall ska BENNING CM 8 omedelbart stiangas av, tas bort fran métstallet

och sakras mot ytterligare anvandning.

9.2 Rengoring

Rengor héljet med en ren och torr trasa (med undantag for sarskilda rengérings-
dukar). Anvand inga I6sningsmedel eller slipmedel for att rengéra instrumentet.
Kontrollera att batterifacket och batteriernas kontakter inte &r tackta lackage fran
batterier.

Om det finns avlagringar fran lackande batterier runt batteriet eller i batterifacket,
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rengér dessa med en torr trasa.
9.3 Batteribyte

c Innan du 6ppnar BENNING CM 8, se till att instrumentet ar helt
spanningsfritt! Elektrisk fara!

BENNING CM 8 drivs av ett inbyggt 9 V-batteri. Byte av batteri (se bild 9) kravs

nér batterisymbolen @ visas pa skarmen @.

Sa byter du batteriet:

- Ta bort sdkerhetsmétkablarna fran matkretsen.

- Ta bort sakerhetsmétkablarna fran BENNING CM 8.

- Stéll vridbrytaren @ i lage "OFF”.

- Lagg BENNING CM 8 med framsidan nedat och lossa skruven fran batteri-
luckan.

- Lyft batteriluckan (med hjélp av slitsarna) fran nederdelen.

- Lyft ur de férbrukade batterierna fran batterifacket och ta forsiktigt bort bat-
teriledningarna fran batteriet.

- Koppla det nya batteriet till batteriledningarna och arrangera dessa sa de
inte kldms mellan husdelarna. Satt sedan batteriet i pa avsedd plats i batte-

rifacket.
- Fast batteriluckan pa underdelen och fast skruven.
se bild 9: Batteribyte

Tank pa miljon! Batterier far inte kastas i hushallsavfallet.

A Lamna dem i batteriinsamlingen resp. ett inlamningsstélle
for specialavfall. Du kan hitta information om nérmsta
inlamningsstélle hos kommunen.

9.4 Kalibrering

BENNING garanterar dverensstammelse med de tekniska specifikationerna och
noggrannheten i uppgifter som anges i bruksanvisningen 1 ar fran leverans-
datum.

For att na angiven matnoggrannhet av matresultaten maste enheten kalibreras
regelbundet av var fabriksservice. Vi rekommenderar att kalibrera instrumentet
en gang per ar. Skicka instrumentet till foljande adress:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt Tyskland

10. Tekniska specifikationer till mattillbehoret

- Norm: EN 61010-031

- Max méatspanning mot jord (<) och matkategori:
Med I6stagbar skyddshuv: 1000 V CAT lIl, 600 V CAT IV,
Utan lostagbar skyddshuv: 1000 V CAT I,

- Max matstrém: 10 A

- Skyddsklass Il (@), genomgaende dubbel eller férstarkt isolering,

- Forsmutsningsgrad: 2

- Langd: 1,4 mAWG 18

- Omgivningsvillkor:
Barometrisk héjd vid méatningar: Max 2000 m
Arbetstemperatur: 0 °C till + 50 °C, relativ luftfuktighet 50 % till 80 %

- Testsladdarna ska vara hela och far endast anvéndas i felfri skick och enligt
denna anvisning, for att skyddet ska vara fullgod.

- Testsladdarna far inte anvandas, om isoleringen ar skadad, om det finns
synliga skador, eller om det finns en skada pa sladden/ stickkontakten.

- Matspetsarna pa testsladdarna far inte vidroras. Bara handtagen far vidr-
oOras!

- Satt den vinklade anslutningen i métdonet.

1.

=y

Miljéskydd

K Efter produktens livslangd, ldmna in produkten till lampligt insamlings-
‘mam | Stélle i din kommun.
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KULLANMA TALIMATI
BENNING CM 8

- Dogru Gerilim Olgtimi

- Alternatif Gerilim Olgiimii

- Dogru Akim Olgiimii

- Alternatif Akim Olglimii

- Kapama Akimi élgimi

- Frekans Olgiimii

- Harmonik Distorsiyon Olgiimii
- Direng Olglimii

- Diyot kontrolu

- Sureklilik Kontrolii

- Aktif Giig Olgiimii

- Giig Faktéri Olgiimii (cos phi)
- Degisken alan (faz sirasi) yoni Olgiimii
- Sicaklik Olgiimii

icin Dijita

igindekil

Elek
BEN
Baki

239NN

| Multi - Pensemetre

er:

Kullanici Uyarilan
Giivenlik Uyarilar
Teslimat Kapsami
Cihaz Tanimi
Genel Bilgiler
Gevre Kosullari

trik Bilgileri
NING CM 8ile dlgiim
m

0. Olgiim Teghizatinin Teknik Verileri
1. Gevre Koruma

1. Kullanici Uyarilari
Bu kullanma talimati

- elektronik alaninda uzmanlar ve
- elektroteknik alaninda egitim gérmus kisilere yoneliktir.

BENNING CM 8 kuru gevrede 6lgiim igin 6ngoériilmistir. 600 V DC ve 600 V AC
‘den daha ylksek bir nominal gerilime sahip olan akim devrelerinde kullaniima-
malidir (Daha fazla bilgi igin bakiniz Béliim 6 “Cevre kosullari”).

Kullanma Talimatinda ve BENNING CM 8 ‘de asagidaki semboller kullanilir:

TEHLIKELI AKTIF iletkenlerin yerlestiriimesi igin veya bunlarin
cikartilmasi igin izin verilmigtir.

Bu sembol elektrik tehlikesini belirtir.
Insanlar igin tehlikelerin bertaraf edilmesi igin uyarilarin éniinde bu-
lunur.

Dikkat belgeleri dikkate aliniz!
Bu sembol, tehlikeleri 6nlemek amaci ile kullanma talimatindaki
uyarilarin dikkate alinmasi gerektigini belirtir.

BENNING CM 8 lizerindeki bu sembol, BENNING CM 8'in koruyucu
izolasyona sahip oldugunu belirtir (koruma sinifi I1).

Bu sembol, bosalmis batarya géstergesinde belirir.

Bu sembol, “diyot kontrolini” belirtir.

Bu sembol “siireklilik kontrolinii” tanimlar.
Sesli uyarici, akustik sonug bildirimine yarar.

Bu sembol “Degisken alan yoni (faz sirasi) géstergesini” belirtir.

(DC) Dogru Gerilim veya Akim
(AC) Alternatif — Gerilim veya Akim

Toprak (topraga karsi gerilim).
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2. Giivenlik Uyarnilari

Cihaz,

DIN VDE 0411 Kisim 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 Kisim 2-032/EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 Kisim 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 Kisim 031/EN 61010-031 ‘e gore imal edilmis ve kontrol edilmistir
ve guvenlik teknidi agisindan sorunsuz bir durumda fabrikadan gikmistir.

Bu durumu koruyabilmek igin ve tehlikesiz bir isletmeyi temin edebilmek igin kul-
lanicin, bu talimatta bulunan uyarilari ve ikaz igaretlerini dikkate almasi gerekir.
Usulsiizlik ve uyarilari gézardi edilmesi ciddi yaralanma veya 6liime sebep
olabilir.

Ciplak kablolarla veya ana hat tasiyicilarinda calisirken dikkat-
A li olunuz. Kablolara temas edilmesi elektrik carpmasina neden
olabilir.

BENNING CM 8 yalnizca topraga karsi 600 V iletken ile fazla ge-

rilim kategorisi lll ‘deki akim devrelerinde kullanilabilir.

Sadece teller bu 6lgiim icin uygun kullanin. Olgme kategorisi

1l dahilindeki 6lgiimlerde kontak ucunun disarida duran iletken

parcasi 4 mm’den uzun olmamalidir.

Olgme kategorisi lll dahilindeki dlgiimlerden 6nce, setle birlikte
A verilen ve CAT Ill ve CAT IV isaretli gecirme basliklar, kontak

uglarina takilmalidir. Bu tedbir kullanicinin korunmasina yone-

liktir.

Gerilim ileten kisimlarda ve tesislerde galismanin temel olarak

tehlikeli olduguna dikkat ediniz. 30 V AC ve 60 V DC ’den iti-

baren olan gerilimler bile insanlarin hayati agisindan tehlikeli

olabilir.

e Her galistirmadan 6nce cihazin ve tesisatin hasar goriip gérme-
digini kontrol ediniz.

Eger tehlikesiz bir ¢alistirmanin artik mimkiin olmadigi kabul edilecek olursa,
cihaz igletme disi birakilir ve kaza ile galistirmaya karsi emniyete alinir.

Tehlikesiz bir calisma su kosullarda artik mimkiin olmaz:

- cihaz veya 6lgiim tesisatlarinda goriinir hasarlar mevcut ise,
- cihaz artik galismiyorsa,

- uygun olmayan kosullarda uzun sireli depolanmis ise,

- agir nakliye kosullarindan sonra.

Tehlikeleri bertaraf edebilmek igin
A - Olgiim tesisatlarini agik 6lgiim uglarindan tutmayiniz,
- Olgiim tesisatlarini multimetredeki uygun sekilde isaretlen-
mis olan dlgiim kovanlarinin igine yerlestiriniz.

3. Teslimat Kapsami
BENNING CM 8 ‘in teslimat kapsaminda sunlar bulunur:
3.1 Bir adet BENNING CM 8
3.2 Bir adet emniyet 6lglim tesisati, kirmizi (uzunluk: 1,4 m)
3.3 Bir adet emniyet 6lglim tesisati, siyah (uzunluk: 1,4 m)
3.4 Bir adet sicaklik sensériu Tip K
3.5 Bir adet sicaklik sensori icin adaptor
3.6 Bir adet kompakt koruyucu ganta,
3.7 Bir adet 9 V Blok Batarya, ilk donanim igin cihaz igine yerlestirilmis du-
rumda,
3.8 Bir adet Kullanma Talimati

llave teghizat hakkinda uyari:
- V4Aborudan Sicaklik algilayicisi (K-Tip) (044121)
Kullanim: Yumusak plastik maddeler, sivilar, gaz ve hava igin igine batirma
algilayicisi
Olgiim alani: - 196 °C ila + 800 °C
Olgiiler: Uzunluk = 210 mm, Boru uzunlugu = 120 mm, boru ¢api = 3 mm,
V4A
Asinan pargalar igin uyari:
- BENNING CM 8, bir adet 9 V blok batarya (IEC 6 LR 61) tarafindan beslenir.
- Yukarida belirtilmis olan emniyet élgiim tesisatlari (kontrol edilmis teghizat,
044145), CAT 111 1000 V ‘a uygundur ve 10 A akim igin izin verilmistir.
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4.

Cihaz Tanimi

Bakiniz Resim 1: Cihaz 6n yuzi.

Resim 1’de belirtilmis olan gosterge ve kumanda elemanlari asagidaki sekilde

tanimlanir:

@ Dijital gosterge, dlglim degeri, ve alan agimi gostergesi igin.

© Kutup gostergesi,

© Batarya gostergesi, bataryanin bos olmasi halinde gériinr,

O Tus (sari), ekran aydinlatmasi,

@ Tus (mavi) devre degistirme tusu, 6lglim tirl

O INRUSH/ MAX-MIN Tusu, agma akimi (AC A) en yiiksek ve en diisiik lglim
degerinin algilanmasi/ hafizaya alinmasi,

@ PEAK/ Hz-THD tusu, ug degerin hafizaya alinmasi/ frekans dlgima,

© Cevirmeli Salter, 6lgiim fonksiyonunun segimi igin,

© Kovan, (pozitif') V igin Q

@ COM kovani, gerilim dlgimd, frekans 6lgimd, direng Slglimi, diyot ve si-

0060

5.
5.1
5.1

reklilik 6l¢limu igin ortak kovan,

Acma kolu, pensemetrenin agilmasi ve kapanmasi igin.

Pensemetre gikintisi, iletken temasindan korur.

Olgiim pensesi, tek kablolu akim gegen iletkenin kavranmasi igin.

HOLD/ DCA ZERO Tusu, A DC akim dlglimlerinde gosterilmis olan 6lgiim
degerinin/ sifir dengelemesinin hafizaya alinmasi igin .

") Dogru Gerilim icin otomatik kutup géstergesi bununla ilgilidir.

Genel Bilgiler
Multi Pensemetre ile ilgili genel bilgiler
.1 Dijital gésterge @, 14 mm yazi biiy(ikligline sahip olan ondalik noktalr,

3%6 haneli sivi kristal géstergedir. En biiyiik gdsterge degeri 6000 ‘dir.

5.1.2  Kutup gostergesi @ otomatik olarak galisir. Kovan tanimlamasina karsi

yalnizca bir kutup “-“ ile gosterilir.

5.1.3  Alan agimi “OL” ile veya “-OL" ile gosterilir ve kismen sesli ikaz ile gos-

terilir.
Dikkat, fazla yiikte gosterge ve ikaz yoktur!

5.1.4 Sar tus @ ekranin aydinlatmasini agar. Tusa yeniden basildiginda

kapanir veya 30 saniye sonra kendiliginden otomatik olarak kapanir.
Sari tusa @ daha uzun sire basildiginda (2 saniye) kisa sireli olarak
batarya gerilimi V olarak gosterilir.

5.1.5 “HOLD/ DCA ZERO" Tusu @ ‘nun iki fonksiyonu vardir: “HOLD/ DCA

ZERO Tusuna @ basildiginda olglim sonucu hafizaya alinir. Ekranda
ayni zamanda “HOLD” gériiniir. Tusa yeniden basildiginda élgim mo-
duna geri gelir. HOLD fonksiyonu bitiin lgiim turlerinde mimkdnddr.
“HOLD/ DCA ZERO” Tusuna daha uzun sureli basildiginda (2 saniye)
DC A akim 6lglimiinde (gevirmeli salter @ ve gerektigi takdirde mavi tus
@) cihaz ve gosterge sifira dengelenir.

51.6  Tus “INRUSH/ MAX-MIN” tus fonksiyonu @ iki fonksiyona sahiptir: Ol-

5.1

¢lim turd “AC A” (gevirmeli salter @ ve gerektigi takdirde mavi tus @),
bu tusa basiimak @ suretiyle 6lgiim modu “INRUSH Current” aktif hale
getirilir. Burada bir akimin ortaya ¢ikmasindan sonra 6lgim asamasi
100 milisaniyeligine tayin edilir. Bu zamanda tayin edilen deger son-
ra gosterilir. “INRUSH/ MAX-MIN” tusuna daha uzun sireli (2 saniye)
basildiginda MAX-MIN Fonksiyonu galistirilir. MAX-MIN tus fonksiyonu
O en yliksek ve en disik dlglim degerini otomatik olarak tespit eder
hafizaya alir. Tusa basildiginda asagidaki degerler gosterilir:

“MAX’”, hafizaya alinmis olan en ylksek degeri gosterir ve “MIN” hafi-
zaya alinmig olan en dustk degeri gosterir. MAX-MIN degerinin devam
eden tespiti, “‘HOLD" tusu @ ile durdurulabilir veya baslatilabilir. “MAX-
MIN* tusuna daha uzun siireli basildiginda (2 saniye) normal moda geri
gelinir.

MAX-MIN fonksiyonu butin 6lgiim tirlerinde mimkindir! MAX-MIN
fonksiyonu sirasinda APO (Auto-Power-Off) fonksiyonu kapatilir.

.7 “PEAK/HZ- THD” @ tusunun g fonksiyonu vardir:

V AC ve A AC dlgiim tiiriinde (gevirmeli salter @ ve gerektigi takdirde
mavi tus @, bu tusa basildiginda ug degeri hafizaya alma aktif hale ge-
tirilir. Burada pozitif ve negatif ug/ ayirma degeri tespit edilir ve gésterilir.
Tusa basildiginda “Peak Max” veya “Peak Min” gosterilir. U¢ degeri ha-
fizaya alinmasi “HOLD" tusuna B basilarak durdurulur veya baslatilir.
Tusa daha uzun sireli basildiginda (2 saniye) normal moda geri gelinir.
Ayni 6lgiim tiirtinde (V AC ve AAC) “PEAK/ HZ-THD” tusuna daha uzun
slire basildiginda (2 saniye) Frekans modu caligtirilir.

Tusa yeniden basildiginda “THD modu” galistirilir (Harmonik distorsi-
yon). Daha uzun sureli olarak tusa basildiginda (2 saniye) normal moda
geri gelinir. ,%THD* 6lgim modu, Ust dalgalarin efektif degerinin alt ve
st dalgalar toplamina olan orani hakkinda %/lik bilgiler verir (distorsi-
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yon faktori ya da THD-R). Alt dalga 45 Hz ... 65 Hz (V AC ya da AAC)
arasinda olmalidir.

5.1.8  Ozel fonksiyonlar: Belirli bir tusa basildiginda ve ayni zamanda gevir-
meli salterin @ OFF konumundan agilmasi ile, asagidaki fonksiyonlar
calistirilir veya belgilere ulasilir (¢cevirme hareketinden 2 saniye sonra
tus birakilir):

PEAK tusu @: APO fonksiyonu kaldirilir. Otomatik batarya kapanma-
si kapatilir.

INRUSH tusu @:Yazilim versiyonu tusu

HOLD tusu : BUtin LCD sembol/ fonksiyon segmentleri yaklagik
olarak 10 saniyeligine gosterilir.

5.1.9  Sesliikaz: Sinyal, tusun her bir gegerli galistirimasinda bir kez ve tusun
izin veriimeyen basilmasinda iki kez uyari sesi verir (6rnegin belirli 6I-
¢lim tiirlerinde bazi fonksiyonlar kullanilamaz)

5.1.10 BENNING CM 8'in élgiim orani dijital gdsterge igin saniye bagina nomi-
nal 3 élguimdir.

5.1.11 BENNING CM 8, cevirmeli salter @ ile agilir veya kapatilir. Kapanma
konumu “OFF” ‘dur.

5.1.12 BENNING CM 8 yaklasik olarak 10 dakika sonra kendiliginden kapanir.
(APO, Auto Power Off/ Otomatik olarak kendiliginden kapanma). Bir
tusa basildiginda veya gevirmeli salter calistirildiginda yeniden galigir.
Bir ikaz sesi, cihazin kendiliginden kapanmasini uyarir. Otomatik ka-
panma, “PEAK” tusuna bastiginizda ve ayni zamanda BENNING CM 8
‘i salter konumu “OFF” dan ¢alistirdiginizda devre disi birakihr.

5.1.13 Olgiim degerinin 1s1 katsayisi: 0,2 x (belirtilen dlgiim kesinligi) / °C <
18 °C veya > 28 °C, referans isis1 23 °C’ye bagl olarak.

5.1.14 BENNING CM 8, bir adet 9 V blok batarya tarafindan beslenir (IEC 6 LR
61).

5.1.15 Batarya gerilimi eger BENNING CM 8 i¢in 6ngoriilmis olan galisma ge-
riliminin (7 V) altina inerse gostergede bir batarya sembolii gérindr.

5.1.16 Bataryanin 6mri yaklasik olarak 50 saattir (alkali batarya).

5.1.17 Cihazin 6lgiileri:

(uzunluk x geniglik x yiikseklik) = 235 x 85 x 51 mm.
Cihaz agirhg:: 380 gr

5.1.16 Olgiim uglar ile birlikte veriimis olan emniyet dlgiim tesisatlari
BENNING CM 8 'in nominal gerilimi ve nominal akimi igin uygundur.

5.1.17 En blyik pense acgikligi : 40 mm

5.1.18 En blylk iletken ¢api : 35 mm

6. GCevre Kosullari

- BENNING CM 8, yalnizca kuru gevrede 6lgum igin éngorulmustdr,

- Olgiimler sirasindaki barometrik yiikseklik : Azami 2000 m

- Fazla gerilim kategorisi/ kurulus kategorisi : IEC 60664-1/ IEC 61010-1
— 600 V Kategori llI

- Kirlenme derecesi : 2.

- Koruma tiirii: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
3 - Birinci tanitma rakami: Tehlikeli par¢alarin girisine karsi koruma ve kati
yabanci maddelere kargi koruma, > 2,5 mm ¢ap.
0 - ikinci tanitma rakami: Sudan koruma yok,

- Calisma isisi ve goreli hava nemi,
0 °C ila 30 °C arasindaki galisma isisinda: goreli hava nemi % 80’den az,
31 °C ila 40 °C arasindaki ¢alisma isisinda: goreli hava nemi % 75'den az,
41 °C ila 50 °C arasindaki galisma Isisinda: géreli hava nemi % 45'den az,

- Depolama isisi: BENNING CM 8, - 20 °C ila + 60 °C arasinda depolanabilir
(hava nemi % 0 ila % 80 arasinda). Bu sirada batarya cihazdan ¢ikartilma-
lidir.

7. Elektrik Bilgileri
Not: Olgiim kesinlikleri,
- 0lgim degerinin goreli kisminin ve
- dijitlerin sayisinin (yani son hanenin sayisal adiminin) toplamindan olu-
sur.
Bu 6lgtim kesinligi, 18 °C ila 28 °C sicakliklarda ve % 80’den daha dustk goreli
hava neminde gegerlidir.

7.1 Dogru Gerilim Alanlari
Girig direnci 3 MQ ‘dir.

Olgiim Alani  Sinirlama Olgiim kesinligi Asin yiik korumasi
60V 0,01V £ (dlclim degerinin % 0,7 ‘si kadar + 5 dijit) 600 V¢
600V 01V + (0lglim degerinin % 0,7 ‘si kadar + 5 dijit) 600 Vg
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7.2 Alternatif Gerilim Alanlari
Girig direnci 3 MQ paralel 100 pF.

Olgiim kesinligi *'
45 Hz - 500 Hz frekans alaninda
60V 0,01V =+ (dlgtim degerinin % 1 kadar + 5 dijit) 600 Vg
600 V 01V + (6lgtim degerinin % 1'i kadar + 5 dijit) 600 V¢
Olgiim degeri gergek efektif deger (True RMS, AC-baglantisi) olarak elde
edilmis ve gosterilmistir. Olglim kesinligi, bir sinis egrisi formu igin 6zel-
lestiriimistir. Sinuis sekilli olmayan egri formlarinda gosterge degeri gittikge
kesinligini kaybeder. Su durumda, tepe faktori asagidaki spesifikayon dahi-
linde yer aldiginda ilave bir hata meydana gelmez: (AC V, 45 Hz - 65 Hz)

Olgiim Alani  Sinirlama Asin yiik korumasi

*1

Saha: Tepe faktori:

0~250V 3’e kadar

250V ~600V 3'ten (250 V) dogrusal olarak azalarak 1,42'ye (600 Vx)'e
kadar

Peak Hold: Peak Max/ Peak Min (AC V)
Olgiim Alani Olgiim kesinligi
85,0V...850 V + (6llim degerinin % 3'U kadar + 15 dijit)

7.3 Dogru Akim Alanlari
Olgiim Alani  Sinirlama Olgiim kesinligi Asin yiik korumasi
600 A 01A  +(6lclim degerinin % 1,51 kadar + 5 dijit) 600 Ay

Belirtilmis olan kesinlik, lgim pensesi @ ile ortadan kavranan iletkenler igin
ozeldir (bakiniz resim 4 Dogru Akim/ Alternatif Akim 6lglimi). Ortadan kavran-
mayan iletkenler igin gosterge degerinin % 1 oraninda bir ilave hata payi dikkate
alinmaldir.

Azami Remanens hatasi: % 1 (tekrarlanan dlgiimde).

Sart: Olgiimden énce sifirlama dengelemesi!

7.4 Alternatif Akim Alanlari

Olgiim kesinligi *'

G AT ShnEE 45 Hz - 65 Hz frekans alaninda

Asin yiik korumasi

600 A 01A + (6lgtim degerinin % 1,5' kadar + 5 dijit) 600 A5
66 Hz - 400 Hz frekans alaninda
600 A 01A + (6lgim degerinin % 2,5'u kadar + 5 dijit) 600 A

*1

Olgiim degeri gergek efektif deger (True RMS, AC-baglantisi) olarak elde
edilmis ve gosterilmistir. Olgiim kesinligi, bir sinlis egrisi formu igin 6zel-
lestiriimistir. Sinus sekilli olmayan egri formlarinda gdsterge degeri gittikge
kesinligini kaybeder. Su durumda tepe faktorl icin bir ilave hata meydana
gelir

1,4 ila 2,0 aras! tepe faktori + %1 ilave hata

2,0 ila 3,0 aras! tepe faktori + %2 ilave hata

asagidaki spesifikasyon dahilinde: (AC V, 45 Hz - 65 Hz)

Saha: Tepe faktori:

0~250A 3’e kadar

250 A~600A 3'ten (250 A) dogrusal olarak azalarak 1,42'ye (600 A) ka-
dar

Belirtilmis olan kesinlik, 6lglim pensesi @ ile ortadan kavranan iletkenler igin
gecerlidir (Bakiniz Resim 4 dogru akim &lglimi / alternatif akim 6lgtimi). Or-
tadan kavranilmayan iletkenler igin gosterge degerinin % 1 ilave hatasi dikkate
alinmaldir.

Peak Hold: Peak Max/ Peak Min (AC A)

Olgiim Alani Olgiim kesinligi

+ (6leiim degerinin % 3'(i kadar + 15 dijit)
B B (sifir dengelemesi ile birlikte AC + DC ‘de)

7.5 Kapama akimi (INRUSH)
Asini yiik korumasi: 600 A ¢
Sinls egri formu : 50 Hz - 60 Hz, entegrasyon siresi yaklasik olarak 100 ms

Alan Sinirlama Olgiim kesinligi Hasasiyet
ACAB0A  01A + (6lgtim degerinin % 2,51 kadar + 2 A) > 10 Ay
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ACAB00A 1A + (Blgiim degerinin % 2,51 kadar + 5 dijt) >10 Ay

7.6 Frekans Alanlan (AC V/ACA)

Frekans dlgiimlerinde agiri ylik korumasi: 600 V; / 600 A«

Sinus egri formu : 50 Hz - 400 Hz, asgari 20 Hz

Olgiim Alani  Sinirlama Olgiim kesinligi Hasasiyet
400 Hz 0,1Hz  + (6lgim degerinin % 0,1'i kadar + 5 dijt) ~ 25 V,;/25A

4000Hz  1Hz  +(Blgiim degerinin % 0,1 kadar + 5 dij) /\Zalimis hassasiyette

kullanilabilir
7.7 Harmonis Distorsiyon
Asin yiik korumasi: 600 V¢ / 600 A4
Olgiim Alani ~ Sinirlama Olgiim kesinligi Hasasiyet
ACV 04 % + (8lctim degerinin % 3t kadar + 10 diji) > 10V,
ACA 0,1 % + (0lglim degerinin % 3'U kadar + 10 dijit) > 10Aq

Hassasiyet yeterli olmadiginda, géstergede “rdy” gériinir. Olgiim, frekans alani-
nin disinda oldugunda (45 Hz - 65 Hz) géstergede “out.F” goriinir. 25. Harmoni-
Je (yer dalgasi) kadar yer dalgasi degerlendirmesi

7.8 Direng Alanlan
Direng 6lglimiinde agir ylik korumasi: 600 V¢

Olgiim Alani  Sinirlama Olgiim kesinligi g:l\lz:rrr:lal ;:?i:?mi
600 Q) 010 + (6lgiim degerinin % 11 kadar + 5 diji) 24V
6kQ 10 + (6lgtim degerinin % 1'i kadar + 5 dijit) 24V
20kQ 100 + (6lgiim degerinin % 1'i kadar + 5 diji) 24V

Azami gosterge degeri: 5400

7.9 Diyot ve Siireklilik Olgiimii

Belirtilmis olan 6lgiim kesinligi 0,4 V ve 0,8 V arasindaki alan igin gecerlidir.
Asin yiik korumasi: 600 Vi

Entegre sesli uyarici, 30’dan kiigiik direnglerde R sesli uyari verir.

Olgiim Azami Azami bosta

Alani ST Rlcumlkesinliol olgiim Akimi  caligma gerilimi
>+ 10mV =+ (6lgiim degerinin % 1,5 i kadar + 5 dijit) 1,0 mA 30V
)))) 0,1Q  +(0lgim degerinin % 1,0 'i kadar + 5 dijit) 24V

7.10 Aktif Giig Olgiimii (kW) / Giig faktérii (Power Faktor, PF)
Asin yiik korumasi: 600 V¢ / 600 A4
Sinis egrisi formu: 45 Hz - 65 Hz

Alan Sinirlama Olgiim kesinligi Hasasiyet
4 kKW 1w
Kesinlik, gerilimden ve akimdan 210 Vg
GO Tow sapmaya baglidir! 25A,
360 kW 100 W

Glg faktord: PF: - 1,00 ... 0,00 ... + 1,00 £ 3°

7.1 Sicaklik alanlari °C
Sicaklik dlglimiinde agiri yiik korumasi: 600 V4

Olgiim Alani Sinirlama Olgiim kesinligi*
-50°C~3999°C 0,1°C + (6lgim degerinin % 1 'i kadar + 3°C)
400 °C ~ 1000 °C 1°C + (6lgtim degerinin % 1 i kadar + 3°C)
*  Verilen 6lgiim dogruluguna K-tipi sicaklik sensériiniin 6lgiim dogrulugu ek-
lenmelidir.

Tel sicaklik sensérii K-tipi: ~ Olgiim Alani: - 60 °C ila 200 °C
Olgiim kesinligi: + 2 °C
Olgiim hassasiyeti, duragan ortam sicakliklari < + 1 °C igin gegerlidir. Ortam
sicakligl = 2 °C degistikten sonra 6lglim hassasiyeti degerleri, 1 saat sonra ge-
cerlidir.
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7.12 Sicaklik Alanlari °F
Sicaklik élglimiinde asir yiik korumasi: 600 V¢

Olgiim Alani Sinirlama Olgiim kesinligi*
-58 °F ~751,9 °F 0,1°F + (6l¢tim degerinin % 1 i kadar + 6°F)
752 °F ~ 1832 °F 1°F + (6l¢tim degerinin % 1 i kadar + 6°F)
* Verilen 6lglim dogruluguna K-tipi sicaklik sensoriinin 6lgim dogrulugu ek-
lenmelidir.

Tel sicaklik sensérii K-tipi: ~ Olgiim Alani: - 76 °F ila 392 °F
Olgim kesinligi: + 36 °F
Olglim hassasiyeti, duragan ortam sicakliklari < + 34 °F icin gegerlidir. Ortam
sicakligi + 36 °F degistikten sonra 6lglim hassasiyeti degerleri, 1 saat sonra
gegerlidir.

8. BENNING CM 8 ile dlgiim

8.1 Olgiimlerin Hazirlanmasi

- BENNING CM 8'i yalnizca belirtiimis olan depolama ve galisma isisi kosul-
larinda kullaniniz ve saklayiniz, strekli glines 1sigina maruz birakmayiniz.

- BENNING CM 8'in yakinindaki parazit kaynaklari, sabit olmayan gosterge-
ye ve 6lglim hatalarina neden olabilir.

- Emniyet dlgiim tesisatlarinin belirtiimis olan nominal gerilimi ve nominal aki-
mini kontrol ediniz. Teslimat kapsami dahilinde bulunan, emniyet 6lglim te-
sisatlarinin nominal gerilimi ve nominal akimi BENNING CM 8 ‘e uygundur.

- Emniyet dlgiim tesisatlarinin izolasyonunu kontrol ediniz. Izolasyon hasar
g6rmis ise emniyet 6lgim tesisatlari derhal ayrilmalidir.

- Emniyet 6lglim tesisatinin strekliligi kontrol edilmelidir. Emniyet dlgiim tesi-
satinin igindeki iletken kesilmis ise emniyet 6lgciim tesisatlar derhal kenara
ayriimalidir.

- Cevirmeli salterde @ bir bagka fonksiyon segilmeden énce, emniyet dlgiim
tesisatlari 6lglim yerinden ayriimalidir.

8.2 Gerilim Olgiimii (Frekans Olgiimii, THD harmonik distorsiyon &lgiimil)

Q Topraklamaya karsi azami gerilime dikkat ediniz!
Elektrik tehlikesi!

BENNING CM 8 ‘in

- COM kovani ®

- VveQigin kovan @

kovanlarinda bulunan azami gerilimleri topraga karsi 600 V.

- Cevirmeli salter @ ile BENNING CM 8'de istenen fonksiyonu seginiz
(VAC/ DC),

- BENNING CM 8'deki mavi tus @ ile dlgllen gerilim tiirlini Dogru Gerilim
(DC) veya Alternatif Gerilim (AC) seginiz.

- Siyah 6lgim tesisatini BENNING CM 8'deki COM @ kovani ile irtibatlayiniz.

- Kirmizi élgiim tesisatint BENNING CM 8’deki kovan @ ile irtibatlayiniz.

- Emniyet 6lglim tesisatlarini 6lgiim noktalari ile irtibatlayiniz, BENNING CM 8
‘deki dijital géstergeden @ 6lgiim degerini okuyunuz.

- AC alaninda “PEAK/ Hz-THD” @ tusuna daha uzun siireli basilarak (2 sani-
ye) frekans moduna gelinebilir. 2 saniye tusa basilarak geri gelinebilir. Nor-
mal tusa basildiginda THD moduna gelinir (Harmonik distorsiyon).

Bakiniz Resim 2: Dogru Gerilim Olglimii

Bakiniz Resim 3:  Alternatif Gerilim Olgiimii / Frekans Olgiimii.

8.3 Akim Olgiimii (Frekans 6lgiimii / THD harmonik distorsiyon)

8.3.1  Olgiimlerin hazirlanmasi

BENNING CM 8'i yalnizca belirtilmis olan depolama ve ¢alisma isisi kosullarin-

da kullaniniz ve saklayiniz, surekli giines 1s1gina maruz birakmayiniz.

- BENNING CM 8 ‘in yakinlarindaki kuvvetli parazit kaynaklari, sabit olma-
yan gosterge ve 6lgim hatalarina neden olabilir.

BENNING CM 8 ‘in cikis kontaklarina gerilim baglamayiniz!
Muhtemelen baglanmis olan emniyet olgiim tesisatlarini
uzaklastiriniz.

8.3.2  Akim Olgimi

- Cevirmeli salter @ ile BENNING CM 8'deki istenen fonksiyonu (A AC/ DC)
seginiz.

- BENNING CM 8'deki tus (mavi) @ ile 6lgllecek olan akim tirini Dogru
akim (DC) veya Alternatif Akim (AC) seginiz ve gerektigi takdirde sifir den-
gelemesini @ yapiniz.
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- Agma kolunu @) calistiriniz, tek kablolu, akim ileten iletkeni ortadan
BENNING CM 8 ‘in pensesi @ ile kavrayiniz.

- Dijital géstergeyi @ okuyunuz.

- AC alaninda “PEAK/ Hz-THD” @ tusuna daha uzun sireli basilarak (2 sani-
ye) frekans moduna gelinebilir. 2 saniye tusa basilarak geri gelinebilir. Nor-
mal tusa basildiginda THD moduna gelinir (Harmonik distorsiyon).

Bakiniz resim 4: Dogru Akim/ Alternatif Akim Olgiimii

(Frekans 6lgimi/ Kapama akimi)

8.4 Kapama akimi dlgiimii (AC)

- Cevirmeli salterle @ BENNING CM 8’deki fonksiyonu (A) seginiz.

- BENNING CM 8'deki tus (mavi) @ ile dlgiilecek olan Alternatif Akim akim
tirdnd (AC) seginiz.

- “INRUSH” tusunu @ kisaca calistiriniz.

- Agma kolunu @ calstiriniz, tek kablolu, akim ileten iletkeni ortadan
BENNING CM 8 ‘in pensesi @ ile kavrayiniz.

- Kullaniciyi aginiz

- Dijital gostergeyi @ okuyunuz.

Bakiniz resim 4: Dogru Akim/ Alternatif Akim Olgiimii

(Frekans 6lgimi/ Kapama akimi)

8.5 Direng Olgiimii

- Cevirmeli Salter @ ile, BENNING CM 8’deki istenen fonksiyonu (Q) seginiz.

- Siyah emniyet 6lglim tesisatint BENNING CM 8'deki COM (@ kovani ile irti-
batlayiniz,

- Kirmizi emniyet 6lglim tesisatint BENNING CM 8’deki V igin Q @ kovan ile
irtibatlayiniz,

- Emniyet 6lglim tesisatlarini 6lglim noktalari ile irtibatlayiniz, élgiim degerini
BENNING CM 8'deki dijital géstergeden @ okuyunuz.

Bakiniz Resim 5: Sesli uyarici ile Direng Olglimii/ Diyot- / Siireklilik kontrolii

8.6 Diyot kontrolii
- Cevirmeli Salter @ ile, BENNING CM 8'deki istenen fonksiyonu (#+)) segi-

niz.

- Siyah emniyet 6lgim tesisatint BENNING CM 8'deki COM @ kovani ile irti-
batlayiniz,

- Kirmizi emniyet dlglim tesisatint BENNING CM 8'deki V icin Q @ kovan ile
irtibatlayiniz,

- Emniyet 6lgiim tesisatlarini diyot baglantilari ile irtibatlayiniz, 6lgim degerini
BENNING CM 8'deki dijital géstergeden @ okuyunuz.

- Akis yoniinde normal olarak yerlestirilmis olan Si- diyotlari igin akis gerilimi
0,400 V ila 0,900 V arasinda gosterilidir. “000” gostergesi diyotta bir kisa
devreyi belirtir, “OL” gbstergesi diyotta bir kesilmeyi gosterir.

- Kesme yoniinde yerlestiriimis bir diyot igin “OL” gdstergesi gorunir. Eger
diyot hataliysa “000” veya baska degerler gosterilir.

Bakiniz Resim 5: Sesli uyarici ile Direng Olgimii/ Diyot- / Siireklilik kontrolii

8.7 Sesli uyarici ile Siireklilik Kontrolii
- Cevirmeli Salter @ ile, BENNING CM 8'deki istenen fonksiyonu (#h)) segi-

niz.

- Siyah emniyet 6lglim tesisatini BENNING CM 8'deki COM O kovani ile irti-
batlayiniz,

- Kirmizi emniyet 6lgiim tesisatint BENNING CM 8'deki V igin Q @ kovan ile
irtibatlayiniz,

- Emniyet 6lgiim tesisatlarini 6lgiim noktalari ile irtibatlayiniz. COM @ kovani
ile Vicin Q kovan arasindaki iletken direnci 30 Q'un altina disirse sesli
uyaricidan uyari sesi gelir.

Bakiniz Resim 5: Sesli uyarici ile Direng Olgimii/ Diyot- / Siireklilik kontrolii

8.8 Aktif Giig Olgiimii/ Gii¢ Faktoérii Olgiimii

- Cevirmeli Salter @ ile, BENNING CM 8'deki istenen fonksiyonu (W / PF)
seginiz.

- Siyah emniyet 6lglim tesisatini BENNING CM 8'deki COM O kovani ile irti-
batlayiniz.

- Kirmizi emniyet 6lglim tesisatini BENNING CM 8'deki V ve Q @ igin kovan
ile irtibatlayiniz.

- Siyah emniyet 6l¢lim tesisatini besleyici sebekenin nétr iletkeni (N) ile irti-
batlayiniz.

- Kirmizi emniyet 6lgiim tesisatini besleyici sebekenin fazi (L1) ile irtibatlayi-
niz.

- Agma kolunu @ calistiriniz, tek kablolu, akim ileten iletkeni ortadan
BENNING CM 8 ‘in pensesi (9 ile kavrayiniz. Pense izerindeki “+” semboll
enerji kaynagini gostermelidir.
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- Tus (mavi) @ ile aktif glic (W) ile geg faktérli (PF) arasinda devre degistiri-
lebilir.

Not: Aktif Giig:

Eger enerji akisinin yonii (kullanicidan enerji kaynagina) degisirse, eksi isareti

@ gorindr.

Not: Gii¢ Faktorii:

Dogru kutuplamada ve 6n isaret olmadiginda bir induiktif glic mevcut olur, eksi

isaretinde @ bir kapasitif gli¢ s6z konusu olur.

Not: Genel

0,5 V¢ ‘nin altindaki gerilimlerde 0,5 A altindaki akimlarda gosterge olmaz.

Dogru Akim sebekelerinde lutfen 6b ve 6c¢ resimlerine dikkat ediniz.

Bakiniz Resim 6a:  Kullanici tek fazli

Bakiniz Resim 6b:  Kullanici ti¢ fazli ve nétr iletken (N) yok

Bakiniz Resim 6¢c:  Kullanici tg fazli ve nétr iletken (N) var

8.9 Degisken Alan Olgiimii

- Gevirmeli Salter @ ile, BENNING CM 8'deki istenen fonksiyonu ,&* seginiz.

- Siyah emniyet 6lglim tesisatint BENNING CM 8'deki COM kovani (O ile irti-
batlayiniz.

- Kirmizi emniyet 6lglim tesisatint BENNING CM 8'deki V ve Q @ igin kovan
ile irtibatlayiniz.

- Siyah emniyet 6lgiim tesisatini kabul edilmis olan Faz L3 ile irtibatlayiniz.

- Kirmizi emniyet dlgiim tesisatini kabul edilmis olan Faz L1 ile irtibatlayiniz.
Normal fonksiyonda “L1” yaklasik olarak 3 saniyeligine gésterilir *'

- Eger “L2" gérinurse, sesli uyarici iki kez sesli uyari sinyali verir. O zaman
derhal kirmizi emniyet 6lgiim tesisatini, “L2” halen yandigi miiddetce
kabul edilmis olan Faz L2 ile irtibatlayiniz,

- Eger “L2” gbstergesi sonerse, test sonucu asagidaki sekilde gosterilir:

a) Gosterge “1,2,3"= Saga donus yond, L1 L2'nin 6nlinde

b) Gosterge “3,2,1” Sola dénis yoni, L2 L1’in 6niinde

c) Gosterge  “----* Olgiim degerlendirilemiyor

d) Gosterge “LoV” Emniyet 6lgim tesisati 6lglim sirasinda te-
mas kuramamig

. Eger 6lgiim tekrarlanacaksa tusu (mavi) @ calistiriniz.

* Not:
Gerilim < 30 V oldugu takdirde, ekranda “Lo V” goriinir ve gerilim > 600 V
oldugu takdirde ekranda “O.L V" goriiniz. Eger frekans 50 Hz veya 60 Hz
alaninda degilse, ekranda “out.F” gorinr.
Ug fazli sebeke sistemi topraklanmig olmamalidir!

Bakiniz Resim 7: Degisken Alan Olgimii

8.10 Sicaklik Olgiimii

- Cevirmeli Salter @ ile, BENNING CM 8'deki istenen fonksiyonu °C/ °F segi-
niz.

- BENNING CM 8'deki tus (mavi) @ ile istenen gdsterge tiriinii °C veya °F
seginiz.

- Sicaklik sensoru igin adaptori COM @ ve V ve Q @ icin kovan ile kutuplari
dogru sekilde irtibatlayiniz.

- Sicaklik sensériint (Tip K) adaptore baglayiniz. R

- Irtibat yerini (sensoér tesisatinin sonu) dlglilecek olan yere yerlestiriniz. Ol-
ctim degerini BENNING CM 8'deki dijital gostergeden @ okuyunuz.

Bakiniz resim 8: Sicaklik Olgiimii

9. Bakim

Q BENNING CM 8’i agmadan once mutlaka gerilimsiz hale
getiriniz! Elektrik tehlikesi!

Acilmig BENNING CM 8‘de gerilim altindaki ¢alisma, yalnizca kazadan ko-
runmak igin caligma esnasinda 6zel 6nlemler alan elektronik uzman perso-
nel tarafindan yapilmalidir.

Cihazi agmadan 6nce BENNING CM 8'i su sekilde gerilimsiz hale getirebilirsiniz:
- Oncelikle iki emniyet élgliim tesisatini élgiilen objeden uzaklastiriniz.

- Sonra da iki emniyet 6lgiim tesisatint BENNING CM 8’den uzaklastiriniz.

- Cevirmeli salteri @ “OFF” (KAPALI) konumuna getiriniz.

9.1 Cihazin Emniyete alinmasi

Belirli sartlar altinda BENNING CM 8 ile galisma sirasinda emniyet artik sagla-

namaz, érnegin bu durumlar sunlardir:

- Muhafazada gorinir hasarlar olmasi durumunda,

- C)Igﬂmlerde hatalar olmasi durumunda,

- lzin verilmeyen sartlar altinda uzun siireli saklamadan sonra gériiniir netice-
ler olmasi durumunda,
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- Olagan disi Nakliye sartlarinda goriinir neticeler ortaya gtkmasi durumun-
da.

Bu durumlarda BENNING CM 8, derhal kapatiimalidir, élgiim yerinden uzaklas-

tinimalidir ve yeniden kullanmaya kargi emniyete alinmalidir.

9.2 Temizleme

Cihazi digtan temiz ve kuru bir bez ile temizleyiniz (6zel temizleme bezleri harig).
Gerilimolgeri temizlemek igin ¢oziicl ve/veya asindirici maddeler kullanmayiniz.
Batarya bdlmesinin ve batarya kontaklarinin akan batarya elektroliti ile kirlen-
memis olmasina dikkat ediniz. Batarya veya batarya muhafazasi kisimlarinda
eger elektrolit kirlilikleri veya beyaz kaplamalar mevcut ise, bunu da kuru bir
bez ile temizleyiniz.

9.3 Batarya degisimi

A BENNING CM 8’i agmadan once mutlaka gerilimsiz hale
getiriniz! Elektrik tehlikesi!

BENNING CM 8 bir adet entegre 9 V blok batarya tarafindan beslenir. Batarya
degisimi (bkz. Resim 9), ancak gostergede @ batarya semboll @ ortaya ¢ikti-
ginda gereklidir.

Bataryalari su sekilde degistirebilirsiniz:

- Olgiim tesisatlarini dlgim devresinden uzaklastiriniz.

- Emniyet 6lgim tesisatlarini BENNING CM 8'den uzaklastiriniz.

- Cevirmeli salteri @ “OFF” konumuna getiriniz.

- BENNING CM 8'i 6n yiizii Uzerine yerlestiriniz ve vidayi batarya kapagindan
sokiniz.

- Batarya kapagini (muhafaza girintileri kisminda) alt kisimdan kaldiriniz.

- Bos bataryayi batarya bélmesinden gikartiniz ve batarya tesisatini batarya-
dan gikartiniz.

- Yeni bataryayi batarya tesisatlari ile baglayiniz ve bunlari, muhafaza par-
calari arasinda ezilmeyecek sekilde yerlestiriniz. Ondan sonra bataryalari
onlar igin 6ngérilmus olan yere batarya bélmesinin igine yerlestiriniz.

- Batarya kapagini alt kisma oturtunuz ve vidayi sikiniz.

Resim 9: Batarya degisimi.

Cevre korumasina yardimci olunuz. Bataryalar evsel atiklara da-

Q hil degildir. Eski bataryalar igin bir toplama merkezinde veya 6zel
bir ¢cope teslim edilebilir. Liitfen bulundugunuz bélgeye basvu-
runuz.

9.4 Kalibrasyon

BENNING, isletim kilavuzunda belirtilen teknik spesifikasyonlarin ve gecerlilik
bilgilerinin teslimat tarihinden sonra 1 yil boyunca yerine getirilecegini garanti
eder.

Belirtilmis olan 6lglim sonuglarinin kesinligini elde edebilmek igin cihaz dizenli
olarak bizim fabrika servisimiz tarafindan kalibre edilmelidir. Bir yillik bir kalib-
rasyon araligini tavsiye ederiz. Bunun igin cihazi asagidaki adrese gonderiniz:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Olgiim Teghizatlarinin Teknik Verileri

- Norm: EN 61010-031

- Topraga (<) kargi azami 6lgiim gerilimi ve élgiim kategorisi:
Gegirme baslidi ile: 1000 V CAT IIl, 600 V CAT IV,
Gegirme basligi olmaksizin: 1000 V CAT I,

- Azami Olgiim akimi: 10 A

- Koruma Sinifi Il ([B]), stireklilige sahip ¢ift veya takviyeli izolasyon,

- Kirletme derecesi: 2,

- Uzunluk: 1,4 m, AWG 18,

- Cevre kosullar:
Olglimlerde barometrik yiikseklik: azami 2000 m
Isi: 0 °C ila + 50 °C, nem % 50 ila % 80,

- Olgiim tesisatlarini yalnizca arizasiz durumda ve bu kullanma talimatina
uygun olarak kullaniniz aksi takdirde 6ngériilmis olan koruma etkilenebilir.

- Izolasyon hasar gérdiigii takdirde veya tesisat / fiste bir kesiklik mevcut ol-
dugu takdirde 6lglim tesisatini ayiriniz.

- Bos kontak uglarina dokunmayiniz. Yalnizca el tutamak kisimlarindan tutu-
nuz.
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Koseli baglantilari kontrol veya 6lglim cihazina takiniz.

11. Gevre Koruma

K Cihazi kullanim émriiniin sonunda, kullanima sunulmus olan geri iade
‘= | V€ toplama sistemine iletiniz.
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Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Miinsterstrafe 135 - 137
D - 46397 Bocholt
Phone: +49 (0) 2871-93-0 + Fax: +49 (0) 2871-93 - 429
www.benning.de ¢ E-Mail: duspol@benning.de



