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automatyka domowa i przemystowa

Informacje dotyczace bezpieczenistwa uzytkowania urzgdzenia oznaczone sg symbolami. Wszystkich informacji i
zalecen opatrzonych tymi symbolami nalezy bezwzglednie przestrzegac.

Niebezpieczenistwo porazenia pragdem elektrycznym.

A Potencjalnie niebezpieczna sytuacja, ktéra moze doprowadzi¢ do zagrozenia dla
personelu obstugujgcego lub do uszkodzenia urzadzenia.

Informacje dotyczgce budowy, dziatania i obstugi multimetru.

Wazna informacja, cenna wskazowka.

Praktyczna porada, rozwigzanie problemu.

Przyktad zastosowania lub dziatania.

Miernik parametrow sieci DMM-5T 2



automatyka domowa i przemystowa

Spis tresci

LT oL Lo 2T o 1= PRSP RRPPP 4
DANE LECNNICZNEG. ...ttt ettt et e e e she e e bt e bt s bt e st esat e e sa bt e sbe e e be e e bt e s b e e sab b e e e e e e nraee e e annaes 4
1Yo | - 2SRRI 6
STOOKI DEZPIECZEASTWA. ... vttt ettt ettt et et et et et st eee et et et eae st eeese et et e st eaess et ese et eeesssaesssssss st esesssaesaeseesaeas 6
SCREMALY MONTAZOWE. ... eiiiiiieeieeeee e e e e e e e e e e e e e e e e e s e s e bt e e tteeaeeaeeeaaaaaaeesesssaaaaanssssssstasannasasaaaaaaaanaaeees 8
(0] o1 (VT 10 01U ] L] 4 1= 4 U PO PPPTTRPPPP 11
T oL W] o LT ] o] 6] (TR 11
[ [ 1 O 0 J OO TSP OTPUPPPTP 12

o AV o ] TSP 12
Tryb wskaZznika — wyswietlanie parametrOW SIECI........uiii i e e e e e e e e as 13
T YU PRRPPPPPIN 15

N T o 1= Lol - TSP PRSPPI 17
Y Yo = PP PO PP OPPPPPPPPPN 19
(@770 1 TS 26

(o a1 ={VT = Vo] I- PSP 29
ParamM eIy SYSTEMOWE....ciiiiiiiiiiiiiciiee ettt e e e e e e e ettt et e et a e aseeseseeeeeeeeenessssasasaaaseeeeeeeesesenensssnnnnnns 31
REaY s A= o] 7= [V o 1Y AV 2SRRIt 40

(D | - I o7 LSO PP PP PPPPT 44

(1T 3 LU T 1% 1) - TSRS 46
Y oJeXYe] ol e Yoo k- Tor =Y oY - FOu PN 46
Odczyt/zapis ParametrOW POPIZEZ RSASS.........cocueiiieeiieectieeeteeecteeeeteeeiteesveestveestaessteeesbassbeesabeesabeessseessseenssesessans 46
R I =10 A o 1Y 2T 46
18] oY g 8 a P T LI VA (=T 4T 1V < TR 46
Parametry SYSTEMOWE. .. ... e e e e e e ettt et et e e s e e e eeeeeeeetere s b e s e e eeeeeeeeseeenenennnnnnnns 47
TrYD WIBIOTAIYTOWY .ccii it e e e s sttt e e e e s eab et et e e s s btteeeessanbtaeeeeeaeeeeeeeeeeeeaeeennnes 47
Zapotrzebowanie na Moc (POMIar DEZPOSIEANI).....ueii i ciiiee ettt e e e e s e e e e ebrr e e e e s eenbraeeeeeennenes 48
(o0 T TV o1 4 o Yo 1 1Yo Lo 11T 49
Pomiary bezposrednie — wartosci minimalne i Maksymalne.........ccooociiiiiiecciiiie e 50
BEZPOSIEUANT POMIAT ENEIEHi..cuutiiiiieieiiiiiee e ettt e e e ettt e e e e et e e e e e eeetaeeeeeeeetaaeeeeesassssseeaeeassssesaeeansssssssnnnnnnnnnnnnn 51
Zapotrzebowanie Na MOC — WartOSC FZECZYWISTA......cuuiiieiieciieieeeeecitee e e e ettt ee e e estreeeeeeesnbeaeeseeeeseeseeeessessesnnnes 55
(o a1 A R [ o 1ol W 2= oy AT ) T PSPPI 57
Pomiary — rzeczywiste wartosci minimalne i maksymalne.........cc.ooviiiiiiiii e 59
Pomiar energii — WartOSC rZECZYWISTA.......uiiiiiieiiiiiee ettt e et e e e et e e e e et b e e e e e e e sabbae e e e e e e e aeeeaaeaaaaaaaens 62

Miernik parametrow sieci DMM-5T 3



automatyka domowa i przemystowa

(2 I (o] ST 14 5 1 1= o VTR

OV 1 =1 [ - PSP

Miernik parametrow sieci DMM-5T 4
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Wprowadzenie

DMM-5T jest wielofunkcyjnym, uniwersalnym wskaznikiem tablicowym przeznaczonym do wszechstronnego
monitorowania parametréw tréjfazowej linii zasilajgcej. Multimetr umozliwia wykonywanie z duzg doktadnoscia
pomiarow wszystkich istotnych parametrow sieci, takich jak: napiecia i prady fazowe, napiecia miedzyfazowe, moc
czynna, bierna, pozorna, wspoétczynnik mocy. Dodatkowo multimetr zapewnia petny, czterokwadrantowy pomiar
energii (zaréwno pobieranej jak i oddawanej do sieci).

Dane techniczne

Uktad pomiarowy

Sieé ‘ Tréjfazowa, trzy- lub czteroprzewodowa

Pomiar pradu

5A

Prad znamionowy I, (rzeczywista warto$¢ mierzonego pradu zaleze¢ bedzie od wielkosci
zastosowanych przektadnikéw pragdowych)

Zakres pomiarowy 0.5% [1120% I,

Ciggta — 200% I,

Praeciazalnodé
rzecigzalnosc Maksymalna — 100A/1s

Pobdr mocy <0.2 VA/faze

Pomiar napiecia

400 V AC (napiecie fazowe L-N)

Napieci . u. igcie fa
dpiecie znamionowe 693V AC (napiecie miedzyfazowe L-L)

Czestotliwosé 45 [155 Hz

Zakres pomiarowy 3% [1120% U,

Ciggta—200% U,

Proeciazalnodd
rzecigzalnosc Maksymalna — 2500V / 1s

Pobdr mocy < 0.5VA /faze

Warunki pracy

85-265 V AC/DC

Napiecie zasilania (w przypadku zasilania DC do zacisku 23 podtgczamy plus zasilania, a
do zacisku 24 — minus zasilania)
Catkowity pobdr mocy <8VA
Temperatura robocza -20°C [60°C
Temperatura . -40°C []85°C
przechowywania
Wilgotnosé wzgledna 5 [195% (bez kondensacji pary i gazow agresywnych)
Klasa zanieczyszczen 2
Palnos¢ obudowy uL94 -vo
Stopien ochrony IP30
Rozmiar obudowy 92 x 112 x 74mm
Rozmla.r otworu 91 x 91mm
montazowego
Komunikacja
Wyjscia impulsowe 2 (sygnalizacja przyrostu energii czynnej i biernej)

Port komunikacyjny zgodny z interfejsem Modbus RTU

Port RS-4
ort R5-485 Predkosé¢ transmisji: 2400/4800/9600/19200/38400 bps

Miernik parametrow sieci DMM-5T 5
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Parametr Wyswietlana wartos¢ Doktadnos¢
Napiecie 0 [19999.9 kv Klasa 02
(w zakresie 5% [1100% U,,)
Przewdd Klasa 0.2
fazowy (w zakresie 5% [1100% I,)
Prad 0 [19999.9 kA Przewdd Klasa 0.5
neutralny (w zakresie 5% [1100% I.,)

Wspodtczynnik mocy -10+1 Klasa 1

Czestotliwosé 45 [J65 Hz +0.01 Hz

Moc czynna -9999 [19999 MW Klasa 0.5

Moc bierna -9999 [19999 Mvar Klasa 0.5

Moc pozorna 0v 9999 MVA Klasa 0.5
Moc czynna - -9999 [19999 MW Klasa 1

zapotrzebowanie
Moc bierna - -9999 v 9999 Mvar Klasa 1
zapotrzebowanie
Energia czynna -9999999.99MWh LJ Klasa 1
9999999.9MWh
Energia bierna -9999999.99Mvarh [] Klasa 2
9999999.9Mvarh
Kat fazowy 0.0° 0359.9° Klasa 2
Wspo’fczy.nnlk zawartosci 0 0100% Klasa 2
harmonicznych pradu
Wspdtczynnik zawartosci
. o 0 J100% Klasa 2
harmonicznych napiecia

Miernik parametrow sieci DMM-5T
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Montaz

Srodki bezpieczenstwa

A

Instalacji i podtagczenia multimetru powinien
dokonywa¢ wykwalifikowany personel. Nalezy wzigc
pod uwage wszystkie dostepne wymogi ochrony.

Napiecie zasilania

Pomocnicze napiecie zasilania multimetru (podtgczone do zaciskéw 23 i 24) musi
zawierac sie w przedziale od 85 do 265V AC/DC. Przekroczenie gérnego napiecia
granicznego doprowadzi¢ moze do uszkodzenia przyrzadu, natomiast napiecie
nizsze niz minimalne moze skutkowac nieprawidtowa praca urzadzenia.

Zaleca sie zabezpieczenia zasilania pomocniczego miernika za pomoca wktadki
topikowej 2A.

Napiecie pomiarowe

Maksymalna wartos$¢ napiecia pomiarowego (podtgczonego do zaciskdw 7-10) nie
moze przekroczy¢ wartosci 400 V AC (napiecie fazowe pomiedzy zaciskami L-N)
lub 693 V AC (napiecie miedzyfazowe pomiedzy zaciskami L-L). Przekroczenie
maksymalnej wartosci napiecia pomiarowego doprowadzi¢ moze do uszkodzenia
urzadzenia

Prad pomiarowy

Multimetr przystosowany jest do posredniego pomiaru pradu przy wykorzystaniu
przektadnikéw pradowych o pradzie wtérnym 5A.

Jezeli pragd pomiarowy przekroczy wartos¢ 6A to moze to doprowadzi¢ do
uszkodzenia urzadzenia.

Warunki srodowiskowe

Urzadzenie przystosowane jest do pracy w temperaturze -20°C - +60°C przy
wilgotnosci powietrza mniejszej od 85%. Wykroczenie poza graniczne parametry
pracy prowadzi¢ moze do niewtasciwej pracy lub uszkodzenia multimetru.

Miernik parametrow sieci DMM-5T
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W tablicy nalezy wykonaé otwdr o wymiarze 91x91mm, grubosé materiatu z ktérego wykonano tablice nie moze

przekracza¢ 10mm.

Otwor

montazowy )
J I

Zacisk

96mm

>

91mm

oW
A= A\ v

Rys. 1) Sposéb montazu multimetru

Multimetr nalezy wktadac¢ od przodu tablicy, przy odtgczonych wszystkich przewodach. Po wtozeniu do otworu
miernik nalezy umocowac poprzez wprowadzenie zaciskdw z boku obudowy, a nastepnie docisniecie ich do
powierzchni tablicy.

Po zamontowaniu multimetru na tablicy mozna przystgpi¢ do podtgczania okablowania. Schemat rozmieszczenia

wyprowadzen pokazany jest na Rys. 3.

(2

I

Rys. 2) Widok multimetru od strony listew tgczeniowych

Miernik parametrow sieci DMM-5T
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Rys. 3) Listwy taczeniowe — opis wyprowadzen

Schematy montazowe

Mierzona siec tréjfazowa, w zaleznosci od typu sieci, oraz od wartosci napiec i pragdéw powinna by¢ podtgczona do
multimetru na jeden ze sposobdéw przedstawionych na Rys. 4 - Rys. 6 (dla sieci czteroprzewodowej) i na Rys. 7 -
Rys. 9 (dla sieci tréjprzewodowej)

M* 1 j12c 12 [ 13*| I3 | N L1 L2 L3

L1-» >
L2» >
L3> >
N » . >

Rys. 4) Sie¢ czteroprzewodowa — pomiar bezposredni
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Rys. 5) Sie¢ czteroprzewodowa — pomiar pétposredni
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Rys. 6) Sie¢ czteroprzewodowa — pomiar posredni
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Rys. 7) Sie¢ trojprzewodowa — pomiar bezposredni
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Rys. 8) Sie¢ trojprzewodowa — pomiar poétposredni
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Rys. 9) Sie€ trojprzewodowa — pomiar posredni

Miernik parametréw sieci DMM-5T
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Obstuga multimetru

Panel operatorski

s 1 ‘
7 10 11| 6
ey ‘
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| . | . | | . | . | ; |
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Rys. 10) Widok panelu czotowego multimetru

Panel operatorski DMM-5T sktada sie z dwdch czesci — wielofunkcyjnego ekranu LCD zapewniajgcego wygodny
odczyt parametréow, oraz pieciu przyciskdw umozliwiajgcych zmiane wyswietlanych parametréw oraz konfiguracje
modutu.

Miernik parametrow sieci DMM-5T 12
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Ekran LCD
Numer | Opis

. Ej Czterorzedowy wyswietlacz cyfrowy wyswietlajgcy informacje o wielkosci napiecia, pradu,
czestotliwosci, mocy, wspdtczynnika mocy i inne.

5 gj Wyswietlacz alfanumeryczny przeznaczony do wyswietlania miedzy innymi wskazania energii
elektrycznej, zegara i daty oraz komunikatéw pomocniczych

3 Pole jednostek — wskazuje typ wielkosci ktéra wyswietlana jest w danym rzedzie wyswietlacza (min. V,
kV, stopnie, Hz, %, W, kW, MW, Var, kVar, MVar, VA, kA, MA

4 Wskazniki stupkowe sygnalizujgce warto$¢ pradu poszczegdlnych faz w odniesieniu do pradu
Znamionowego.

5 Wskaznik typu obcigzenia — symbol cewki pokazuje ze obcigzenie kontrolowane przez multimetr ma
charakter indukcyjny, a symbol kondensatora wskazuje na obcigzenie o charakterze pojemnosciowym.
Wskaznik czterokwadrantowego przeptywu mocy, wskazujgcy charakter obcigzenia i kierunek
przeptywu mocy.

6 Kwadrant 1 — Moc o charakterze indukcyjnym pobierana ze zrddta
Kwadrant 2 — Moc o charakterze pojemnosciowym pobierana ze Zzrddta
Kwadrant 3 — Moc o charakterze indukcyjnym oddawana do Zrédta
Kwadrant 4 — Moc o charakterze pojemnosciowym oddawana do zrddta

7 Wskazniki informujgce o wyswietleniu zarejestrowanych wartosci maksymalnych lub minimalnych
napieé, pragdéw lub mocy

8 Wskaznik informujacy dla ktérej taryfy wyswietlana jest wartosc energii elektrycznej

9 Wskaznik sygnalizujgcy czy licznik energii pokazuje energie pobrang z sieci (IMP), oddang do sieci (EXP),
czy tez catkowitg energie (NET)

10 Wskaznik asymetrii napiecia i pradu

11 Wskaznik niskiego poziomu baterii

Podswietlanie ekranu LCD aktywne jest przez 60s po wtgczeniu zasilania, oraz przez 60s od naci$niecia dowolnego

przycisku.

Przyciski

Podstawowym trybem pracy DMM-5T jest tryb wskaznika, w ktérym nacisniecia poszczegdlnych przyciskdw

umozliwiajg wyswietlanie dodatkowych informacji dotyczacych napieé, pradéw i mocy. Po wejsciu do trybu

konfiguracji przyciski zmieniajg swojg funkcje i umozliwiaja wybér edytowanego parametru, zmiane jego wartosci

oraz zapisanie (lub porzucenie) nowej wartosci.

. Tryb pracy
Przycisk
¥ Wskaznik Konfiguracja
o . L , Dodaje1d tosci biezacej cyfry edyt
| Wyéwietlanie wartosci pradow odaje 1 do wartosci biezacej cyfry edytowanego
parametru
- . L ., Odejmuj 1 d tosci  biezacej f
U Wyswietlanie wartosci napiec eimuje © wartoscl 1ezace) vy
edytowanego parametru
Proeiéci T loleinel ovf
p Wyéwietlanie mocy rzejscie do edycji kolejnej cyfry edytowanego
parametru

Miernik parametrow sieci DMM-5T 13
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Wyswietlanie parametrow dla kolejnych faz

Przejscie do edycji kolejnego parametru

Po wczesniejszym nacisnieciu przycisku I lub U lub
P - Wyswietlanie zarejestrowanych wartosci
minimalnych i maksymalnych.

< o s . . Zatwierdzenie nowej wartosci parametru i
Przejscie do wyswietlania kolejnego ekranu s " .
przejscie do edycji kolejnego parametru
Nacisniecie przyciskow [+P na czas ok. 2-3s
4P Nacisniecie przyciskow [+P na czas ok. 2-3s | powoduje wyjscie z trybu konfiguracji i powrét do
powoduje przejscie do trybu konfiguracji trybu wskaznika. Wszystkie niezatwierdzone
zmiany zostang odrzucone.

Tryb wskaznika - wyswietlanie parametrow sieci
W trybie wskaznika multimetr przemiennie wyswietla parametry kolejnych faz mierzonego napiecia zgodnie z

ponizszym schematem.

A 4
Parametry fazy L1
(Rys. 12)

A 4
Parametry fazy L2
(Rys. 13)

v
Parametry fazy L3
(Rys. 14)

Rys. 11) Kolejnos¢ wyswietlania parametrow faz

W pierwszej kolejnosci (ys. 12) wyswietlane sg parametry fazy L1 — napiecie, prad, czestotliwos¢, moc czynna. W
ostatnim wierszu wyswietlana jest catkowite wskazanie energii elektrycznej (dla wszystkich trzech faz).
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Rys. 12) Parametry fazy L1
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Na drugim ekranie (Rys. 13) wyswietlane sg parametry fazy L2 — napiecie, prad, czestotliwos¢ i moc W ostatnim

rzedzie wyswietlacza pokazywane jest catkowita (dla wszystkich trzech faz) wartos¢ energii bierne;j.
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Rys. 13) Parametry fazy L2

Na trzecim ekranie (Rys. 14) wyswietlane sg parametry fazy L3 — napiecie, prad, czestotliwos¢ oraz moc czynna

fazy, a w ostatnim rzedzie wyswietlacza pokazywany jest biezgcy czas (godzina, minuta i sekunda)
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Rys. 14) Parametry fazy L3

Dodatkowe informacje o parametrach mierzonej sieci dostepne poprzez nacisniecie przycisku I (rozszerzone
informacje o pradach), przycisku U (rozszerzone informacje o napieciach), P (rozszerzone informacje o mocach).

Miernik parametréw sieci DMM-5T
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Prady

Kolejne nacisniecia przycisku ,,I” powodowac bedg wyswietlenie jednego z trzech ekrandéw z informacjami na
temat pradow fazowych, asymetrii napiecia i pragdu oraz wartosci pragdu zerowego zgodnie ze schematem
pokazanym na Rys. 15. Dodatkowo — jezeli w trakcie wyswietlania ktoregos z powyzszych ekrandw nacisniety
zostanie przycisk ,,M” to wyswietlony zostanie ekran z maksymalng zarejestrowang wartoscig aktualnego
parametru, a po kolejnym nacisnieciu przycisku ,,M” —z minimalng zarejestrowang wartoscig aktualnego
parametru.

START

1]

>

v rm ‘M‘ <M
Prady fazowe Prady fazowe ‘ > Prady fazowe
(Rys. 16) Wartosci maksymalne | Wartosci minimalne

i Y l g\ I " I
Y ¥ Y ]
=1 e el | el |

< v v v

v A T R 7
| LM L L
» na ﬁi\sgirg?tn? d 7 Asymetria ' > Asymetria -
D(Sys 1‘;)61 y Wartosci maksymalne : Warto$ci minimalne

il el Bl B

¢ v v L

N P;z?oﬁze\g?g ! —— Prad In e Prad In | *— |
(Rys %8) — Warto$¢ maksymalna —— Warto$¢ minimalna |

Rys. 15) Nawigacja po menu ,,Prady”

Pierwszy ekran (Rys. 16) wyswietla informacje o wartosci skutecznej pragdu w kazdej z faz. Dodatkowo w ostatnim
wierszu ekranu pokazywana jest informacja o sredniej wartosci prgdu fazowego. Drugi ekran (Rys. 17) wskazuje
wielkos¢ asymetrii napiec i pragdéw jaka wystepuje w uktadzie. Wartos¢ ta wyskalowana jest w procentach i w
pierwszym rzedzie wyswietlona jest wielkos¢ asymetrii napiecia a w drugim wierszu — asymetria praddéw. Trzeci
ekran (Rys. 18) wskazuje wartosc pradu ptynacego przez przewdéd neutralny.

Miernik parametrow sieci DMM-5T 16
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Rys. 16) Prady fazowe — dla kazdej z faz i wartos¢ srednia
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Rys. 17) Asymetria praddéw i napieé
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Rys. 18) Prad przewodu neutralnego
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Napiecia

Kolejne nacisniecia przycisku ,,U” powodowaé bedg wyswietlenie jednego z trzech ekrandéw z informacjami na
temat napiec fazowych, miedzyfazowych i czestotliwosci zgodnie ze schematem pokazanym na Rys. 19.
Dodatkowo — jezeli w trakcie wyswietlania ktéregos z powyzszych ekranéw nacisniety zostanie przycisk ,,M” to
wyswietlony zostanie ekran z maksymalng zarejestrowang wartoscig aktualnego parametru, a po kolejnym
nacisnieciu przycisku ,,M” — z minimalng zarejestrowang wartoscig aktualnego parametru.

START
v
>
Y M M LM
Napiecia fazowe Napiecia fazowe ‘ > Napiecia fazowe
(Rys. 20) Wartosci maksymalne Wartosci minimalne
0] iy i i
< v - \ A
v v N
Napiecia LM Napiecia mi L e @ o | & M
. apiecia miedzyfazowe » Napiecia miedzyfazow
> migdzyfazowe . A
Wartosci maksymalne | Wartosci minimalne
(Rys. 21)
i) 1[ul o L
< v o y
’ Lm oM Lm
X Czestotliwosé Czestotliwose I Czestotliwosc E—
(Rys. 22) A Wartos¢ maksymalna | Wartosé minimalna |
'l +[u i LY
<Y v v

Rys. 19) Nawigacja po menu , Napiecia”

Pierwszy ekran (Rys. 20) wyswietla informacje o napieciu fazowym (mierzonym pomiedzy wybrang fazg a
przewodem neutralnym) dla wszystkich trzech faz. Dodatkowo — w ostatnim wierszu wyswietlona jest informacja o
Sredniej wartosSci napiecia fazowego. Drugi ekran (Rys. 21) wyswietla informacje o napieciach miedzyfazowych
(mierzonych kolejno pomiedzy fazami L;,, Lys i Ls;). W ostatnim wierszu ekranu wyswietlana jest informacja o
Sredniej wartosci napiecia miedzyfazowego.

Miernik parametrow sieci DMM-5T 18
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Rys. 20) Napiecia fazowe - dla kazdej z faz i wartosc¢ srednia
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Rys. 21) Napiecia miedzyfazowe — dla kazdej z par faz i wartos$¢ srednia
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Rys. 22) Czestotliwos¢
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Moce

START
v Gm i m
Moc pozorna (Rys. 24) ——— 2 = 5
T [} =
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Moc czynna (Rys. 25) —= » = ° » 8
P‘ % f-':_"
T Am [ E M B
Moc bierna (Rys. 26) ) = » =
: © E
i o |5 3
o T am lglam g
Wspoiczynnik mocy (Rys. 27) — » L =
. S g
T[P| ‘ =1 2
v YM |2 Y M |5
Moc czynna - zapotrzebowanie (Rys. 28) |~ > O = > =
P‘ g ‘g
.=.J A | N ' @
S LN I
Moc bierna - zapotrzebowanie (Rys. 29) | — = = >
i[P]
v

Energia czynna pobrana (Rys. 30)

1 ﬂ,

Energia czynna oddana (Rys. 31)

AF]
v
Energia czynna netto (Rys. 32)

0

A4
Energia bierna pobrana (Rys. 33)

i
- v
Energia bierna oddana (Rys. 34)
7]
A4
Energia bierna netto (Rys. 35)

i(P]

Rys. 23) Nawigacja po menu ,,Moce”

Kolejne nacisniecia przycisku ,,P” powodowaé bedg wyswietlenie jednego z dwunastu ekranéw z informacjami na
temat mocy, wspdtczynnika mocy i energii. Dodatkowo — jezeli w trakcie wyswietlania ktoregos$ z ekrandw z
wartosciami mocy lub wspdtczynnika mocy nacisniety zostanie przycisk ,,M” to wyswietlony zostanie ekran z
maksymalng zarejestrowang wartoscig aktualnego parametru, a po kolejnym nacisnieciu przycisku ,,M” —z
minimalng zarejestrowang wartoscig aktualnego parametru.

Miernik parametrow sieci DMM-5T 20
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Rys. 24) Moc pozorna - dla kazdej z faz i sumaryczna
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Rys. 25) Moc czynna - dla kazdej z faz i sumaryczna
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Rys. 26) Moc bierna — dla kazdej z faz i sumaryczna
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Rys. 27) Wspoétczynnik mocy — dla kazdej z faz i wartos¢ srednia
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Rys. 28) Zapotrzebowanie na moc czynng — dla kazdej z faz i sumaryczne

Zapotrzebowanie na moc czynng wyznaczane jest na podstawie sredniego poboru mocy czynnej z zadanego
okresu czasu (od 1 do 15min.)
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Rys. 29) Zapotrzebowanie na moc bierng — dla kazdej z faz i sumaryczne

Zapotrzebowanie na moc bierng wyznaczane jest na podstawie $redniego poboru mocy biernej z zadanego okresu
czasu (od 1 do 15min.)
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Rys. 30) Energia czynna pobrana z sieci
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Rys. 31) Energia czynna oddana do sieci
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Rys. 32) Catkowita wartos¢ energii czynnej
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Rys. 33) Energia bierna pobrana z sieci
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Rys. 34) Energia bierna oddana do sieci
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Rys. 35) Catkowita energia bierna
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Ogoélne

Dodatkowe informacje mozna réwniez wyswietli¢ po nacisnieciu przycisku , <”. Kolejne nacisniecia tego przycisku
powodowac beda wyswietlenie jednego z czterech gtdwnych ekrandéw (Rys. 36). Pierwsze nacisniecie spowoduje
wyswietlenie parametréw fazy L1 (ys. 12). Jezeli w tym momencie uzytkownik nacisnie przycisk ,M” to spowoduje
to wyswietlenie parametrow fazy L2 (Rys. 13), a kolejne nacisniecie ,M” — parametry fazy L3 (Rys. 14). Natomiast
dalsze naciskanie przycisku ,&” spowoduje wyséwietlenie ekranu z datg i czasem (Rys. 39), nastepnie informacje
0 zuzyciu energii w rozbiciu na poszczegoélne taryfy (opcja — wymaga dodatkowego modutu rozszerzen). Kolejne
naci$niecie ,, <" — wyséwietla pierwszy ekran (Rys. 41) z wynikami analizy znieksztatcen napiecia i pradu (opcja —
wymaga dodatkowego modutu rozszerzen).

v P \
L sm Ll
Parametry fazy L1 »  Parametry fazy L2 »  Parametry fazy L4
(Rys. 12) : (Rys. 13) (Rys. 14) >
12 L Ll L
4 v
v
Czas
(Rys. 39)
s
! Naciskajac przycisk [1| wyswietlié mozna kolejno catkowite
| zuzycie energii oraz zuzycie energii dla taryf T1, T2, T3 i T4.
Tryb wielotaryfowy = » Dodatkowo naciskajac przycisk (U wyswietlic mozemy zuzycie =
(Rys. 40) - » energii w ramach danej taryfy (Rys. 37) w obecnym miesigcu (00),
@ poprzednim miesigcu (01) i jeszcze dwoch wezesniejszych
© (02i03) (Rys. 38) “
L
Analiza THD
(Rys. 41)

L

Rys. 36) Nawigacja po menu ,,0gélne”
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Rys. 37) Tryb wielotaryfowy — przegladanie odczytéw z ostatnich trzech miesiecy

Biezacy miesigc (00)

i

Poprzedni miesigc (01)

v,

Dwa miesigce wstecz (02)
G

L Ui

Trzy miesigce wstecz (03)

L

\

| START |

>

A

Catkowite zuzycie energii (TOTAL)

sl

Zuzycie energii w pierwszej taryfie (T1)

§1]

Zuzycie energii w drugiej taryfie (T2)

il

Zuzycie energii w trzeciej taryfie (T3)

Pl

Zuzycie energii w czwartej taryfie (T4)

pail

Rys. 38) Tryb wielotaryfowy - przegladanie odczytéw z kolejnych taryf
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Rys. 39) Czas i data
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Rys. 40) Tryb wielotaryfowy

Na Rys. 40 pokazany jest przyktadowy odczyt zuzycia energii w trybie wielotaryfowym. Symbol T1 wskazuje ze

odczyt dotyczy zuzycia energii w pierwszej taryfie, a wartos¢ 01 w trzecim rzedzie pokazuje ze jest to odczyt z

zesztego miesigca.
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Rys. 41) Analiza harmonicznych

Konfiguracja

Konfiguracja parametréw multimetru podzielona jest na cztery podstawowe grupy parametréw pokazane na Rys.
42. Czes¢ parametréw (np. konfiguracja potaczenia Ethernet) wymaga dodatkowych modutdéw rozszerzen i bez nich
dostep do nich nie bedzie mozliwy

Sposob edycji wartosci parametrow jest za kazdym razem taki sam:
Jezeli parametr sktada sie z liczby kilku cyfrowej to edytowana jest w danym
momencie tylko jedna ,mrugajgca” cyfra tej liczby. Zwiekszenie wartosci cyfry o
jeden odbywa sie poprzez nacis$niecie przycisku I. Zmniejszenie wartosci cyfry o
jeden — poprzez nacisniecie przycisku U. Przejscie do edycji kolejnej cyfry
ﬁ realizowane jest przez nacisniecie przycisku P. Zatwierdzenie wartosci parametru

- B

0sigga sie przez nacisniecie przycisku

Wyjscie z trybu edycji bez zapisywania wprowadzonych zmian mozliwe jest na
dwa sposoby:

1) Jednoczesne wcisniecie na 2-3s przyciskow I1+P

2) Odczekanie az miernik powrdci do wyswietlania ekrandéw z wynikami
pomiarow.
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START

\ Podaj hasto (Rys. 41) }—.

=

NIE ~ Haslo

Domysine hasto: 0000
Aktualnie edytowana cyfra hasta
symbolizowana jest przez mrugajgcg
cyfre. Zwiekszanie wartosci cyfry
odbywa sie poprzez naciskanie
przycisku (1] . Zmniejszanie wartosci -
poprzez naciskanie przycisku U
Zmiana edytowanej cyfry - przycisk [Pl.

Po wprowadzeniu catego hasta
poprawne? zatwierdzamy je naciskajac przycisk ¢
TAK
— & | Rozdziat - Konfiguracja parametrow
CYS SET F { Parametry systemowe > systemowych
LM )
i Rozdziat - Konfiguracj
- : ° guracja trybu
DUP SET Tryb wielotaryfowy — wielotaryfowego
e Opci
) pcja - wymaga dodatkowego
METSET « Ethernet _ modutu rozszerzen
) e . . .
. : s ¥ Rozdziat - Czas i zerowanie
CLRSET % ﬁ Czas i zerowanie statystyk > statystyk

M

=)

Rys. 42) Grupy parametrow konfiguracyjnych
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Rys. 43) Ekran wprowadzania hasta
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Hasto sktadad sie moze z czterech znakdw, z ktérych kazdy moze przyjmowac wartosciod0d F (0, 1, ..., 9, A, B, C,
D, E, F). Jezeli wprowadzone hasto jest poprawne to wyswietlony zostanie ekran parametréw systemowych Rys.
44. W przypadku podania btednego hasta caty czas wyswietlone bedzie okno Rys. 43 z kodem poczgtkowym 1234.

UWAGA:
A Nalezy zabezpieczy¢ sie przed mozliwoscig zagubienia lub zapomnienia hasta. W A
przypadku utraty hasta dostep do parametréw konfiguracyjnych miernika nie
bedzie mozliwy.

Parametry systemowe

2

A
I
=<

L
L
LI

Rys. 44) Ekran ustawien systemowych

Ustawienia systemowe umozliwiajg konfiguracje podstawowych parametrow miernika takich jak: ustawienia
komunikacji, przektadnia napieciowa i pragdowa, typ sieci. Przechodzenie pomiedzy parametrami odbywa sie w
kolejnosci pokazanej na Rys. 45. W przypadku gdy wartos¢ aktualnie wyswietlonego parametru nie ulegta zmianie,

to przejscie do nastepnego parametru mozliwe jest zardwno poprzez nacisniecie przycisku M jak i ¢*. Jezeli

wartos¢ wyswietlonego parametru zostata zmieniona to wymagane jest zatwierdzenie wprowadzonej zmiany

poprzez nacisniecie przycisku +”.
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‘ ADDR SET k—» Identyfikator urzgdzenia w sieci Modbus
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Predkosc¢ transmisji

. PTSET « »

. CTSET « >

L

Przektadnia napieciowa

Przektadnia pradowa

 DEMDSET <« »

Zapotrzebowanie na moc

| WIRESET <« »

L

Typ sieci

L

CHANSET F >

Konfiguracja kanatow 1/O (opcja)

Y

INTVSET F—P

Odswiezanie ekranu

485 ORIR F >

Sposdb komunikaciji szeregowej

LM
A

| PROFIBUS <« >

Adres w sieci Profibus (opcja)

{ L:"; M | i‘_:‘;-‘
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R

KEEF TIME F >

Zapis danych na karte SD (opcja)

A

CHN PRSS F—>

Zmiana hasta

| SYSSET

L

> STOP

Rys. 45) Parametry systemowe
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Identyfikator urzqdzenia w sieci Modbus

0000 ¢
URINIE U
g—— T ww?
AIIR SE

Rys. 46) Identyfikator multimetru w sieci Modbus RTU

Parametr FIDDR SET definiuje adres multimetru w sieci Modbus RTU. Do ustawienia dostepna jest pula
adreséw z przedziatu 1 —247. DomysIny adres miernika — 1.

Predkosé transmisji

IR
(N
|
=

50000
T — T
LS S

Rys. 47) Predkos¢ komunikacji

Parametr BFILD SET okresla predkoséé komunikacji portu szeregowego RS485. Uzytkownik moze wybraé jedng z
pieciu zdefiniowanych predkosci: 2400, 4800, 9600, 19200, 38400 bps. DomysIna predko$é ustawiona jest na 9600

bps.
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Przektadnia napieciowa
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Rys. 48) Przektadnia napieciowa

Parametr P T SET umozliwia dopasowanie uktadu pomiarowego do przektadnika napieciowego zastosowanego
w posrednim uktadzie pomiaru napiecia. Przektadnie napieciowg mozna ustawia¢ w przedziale od 1.0 do 6099.9 z

krokiem 0.1. DomysIna wartos¢ przektadni napiecia to 1.0

Uwaga

Parametr PT podaje jako rzeczywistg wartos¢ przektadni napieciowej. Na przyktad
— | jezeli zastosowany jest przektadnik 600V/100V, to rzeczywista przektadnia wynosi
6.0 i taka liczbe trzeba wprowadzi¢ jako parametr PT.

Przektadnia prgdowa

pooen o0
L0 G
T T
Lo JE ¢

Rys. 49) Przektadnia pradowa
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Parametr T SET umozliwia dopasowanie uktadu pomiarowego do przektadnika pradowego zastosowanego w

potposrednim uktadzie pomiaru pradu. Przektadnie prgdowa mozna ustawiaé w przedziale od 1.0 do 6499.9 z
krokiem 0.1. DomysIna wartos$¢ przektadni pradu to 1.0.

Uwaga

B Parametr CT podaje jako rzeczywistg wartos$¢ przektadni pragdowej. Na przyktad
jezeli zastosowany jest przektadnik 1000A/5A, to rzeczywista przektadnia wynosi
200.0 i takg liczbe trzeba wprowadzi¢ jako parametr CT.

Zapotrzebowanie na moc

=
.
=< I

il
=
i

=
I
==
L
x

Rys. 50) Zapotrzebowanie na moc

Zapotrzebowanie na moc obliczane jest na podstawie poboru mocy czynnej i biernej w czasie okreslonym

wartoscig parametru DEMD SET. Mozliwe sa do ustawienia czasy z przedziatu od 1 min. do 15 min, przy czym
wartoscig domysing jest 15 minut.
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Typ sieci
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Rys. 51) Typ sieci

Konfiguracja typu sieci mierzonej przez multimetr. Wartos¢ 1 oznacza sie¢ czteroprzewodows (L1, L2, L3, N), a
wartosc 0 — sie¢ trzyprzewodowg (bez N). Wartosciag domysina jest 1 (sie¢ czteroprzewodowa)

Konfiguracja kanatow 1/0

A
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‘:::hC::
e
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LS
I

Rys. 52) Liczba zdalnych kanatéw 1/0

Opcja — dostepna po zainstalowaniu dodatkowych modutéw rozszerzen.

Miernik parametrow sieci DMM-5T 37



automatyka domowa i przemystowa

Odswiezanie ekranu

ThOT s LDLDT
L0 ey 3 ¢

Rys. 53) Czestotliwos¢ automatycznego przetgczania ekranéw z danymi

Parametr okreslajgcy jak czesto przetgczane bedg ekrany wyswietlajgce kolejne grupy wynikdw pomiaru. Parametr
ustawiany jest w sekundach i mozliwe sg do ustawienia czasy z przedziatu od 2 do 30 sekund. Wartosci domyslna

wynosi 10 sekund.

Sposob komunikacji szeregowej
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Rys. 54) Sposéb komunikacji szeregowej

Wybér interfejsu do komunikacji szeregowej. Domysing wartoscig jest 1 (interfejs 485). Inne wartosci nie sg

obstugiwane w obecnej wersji oprogramowania.
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Adres w sieci Profibus (opcja)
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Rys. 55) Adres multimetru w sieci Profibus

W przypadku urzadzen wyposazonych w opcjonalny modut rozszerzenn do komunikacji Profibus za pomoca
parametru PROFIBUS mozna zdefiniowaé adres pod ktérym multimetr widziany bedzie w sieci Profibus.

Zapis danych na karte SD (opcja)
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Rys. 56) Czestotliwos¢ zapisu danych na karte SD

W przypadku podtgczenia dodatkowego modutu rozszerzen z kartg SD parametr ten pozwala okresli¢ co jaki czas

wyniki pomiaréw zapisywane bedg na karcie SD.
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Zmiana hasta

Rys. 57) Zmiana hasta

Ekran umozliwiajgcy wprowadzenie nowego hasta dostepu do parametréw. Hasto sktadaé sie moze z czterech
znakow, z ktérych kazdy moze przyjmowac wartosciod0d F (0, 1, ..., 9, A, B, C, D, E, F).

A

UWAGA:

Nalezy zabezpieczy¢ sie przed mozliwoscig zagubienia lub zapomnienia hasta. W
przypadku utraty hasta dostep do parametrow konfiguracyjnych miernika nie
bedzie moiliwy.

A
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Tryb wielotaryfowy
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Rys. 58) Wejscie w tryb wielotaryfowy

Ustawienia trybu wielotaryfowego umozliwiajg uruchomienie i konfiguracje trybu zliczania energii elektrycznej z
podziatu doby na maksymalnie dwanascie stref i przyporzagdkowanie kazdej ze stref jednej z czterech taryf (T1, T2,
T3, T4). Przechodzenie pomiedzy parametrami odbywa sie w kolejnosci pokazanej na Rys. 59Rys. 45.
Zatwierdzenie nowej wartos$ci parametru i przejscie do edycji kolejnego odbywa sie po nacisnieciu przycisku <.

START

v
Tryb wielotaryfowy - ON/OFF

ONOFF <«
I
v
DPNURE <« Liczba stref czasowych
|
i v
DPTIME <«—» Poczatek strefy 1
Y
v
DPTIRE <« Poczatek strefy 2
Ll
v
L
v
DPTIME <« » Poczatek strefy n
) a
v
FRTIME <« » Czas rozliczenia
L@
v
DUPSET « > STOP

Rys. 59) Konfiguracja trybu wielotaryfowego
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Konfiguracje rozpoczyna sie od zataczenia trybu wielotaryfowego. W tym celu parametr &M/DFF (Rys. 60) nalezy

ustawic¢ na warto$¢ 1 (ustawienie wartosci zero wytgcza tryb wielotaryfowy).

Nastepnie parametr DF MUFIBER (Rys. 61) ustawiamy zgodnie z iloscia stref na jaka chcemy podzieli¢ dobe.
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Rys. 60) Wigczanie/wytaczanie trybu wielotaryfowego

Dostepne ustawienia pozwalajg na realizacje od dwdch do dwunastu stref.

&

Przykfad

Doba dzielona jest na dwie taryfy — dzienna (T1) obowigzujgca od godziny 6:00 do
godz. 22:00 i nocna (T2) od godziny 22:00 do godziny 6:00. W takim wypadku
doba dzieli sie na dwie czeici i w zwiazku z tym parametr DF NUMBER
ustawiamy na wartosc 2.
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Rys. 61) Definiowanie liczby stref czasowych

Miernik parametrow sieci DMM-5T
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W nastepnych krokach ustawiany jest poczatek kolejnej strefy czasowe]j. W pierwszym wierszu ekranu (Rys. 62)
wyswietlony jest numer strefy ktdry aktualnie jest ustawiany, w wierszu trzecim — taryfa obowigzujgca w danej

strefie (T1 =0, T2 =1, T3 =2, T4 = 3), w wierszu czwartym — czas w ktérym rozpocznie sie dana strefa.

7

Przykfad

Doba dzielona jest na dwie taryfy — dzienna (T1) obowigzujgca od godziny 6:00 do

godz. 22:00 i nocna (T2) od godziny 22:00 do godziny 6:00. W takim wypadku

doba dzieli sie na dwie czesci i w zwigzku nalezy zaprogramowad dwie strefy

czasowe:

01) Strefa pierwsza — Taryfa T1 (nalezy ustawi¢ w wierszu trzecim wartosc¢ 0),
poczatek strefy godz. 6:00 (w wierszu czwartym nalezy ustawié¢ wartos¢ 6:00)

01) Strefa druga — Taryfa T2 (nalezy ustawi¢ w wierszu trzecim wartos$¢ 1),
poczatek strefy godz. 22:00 (w wierszu czwartym nalezy ustawi¢ wartos¢
6:00)

%

Uwaga

Kolejne strefy czasowe muszg stanowic¢ uporzadkowany ciag, tzn. po zakonczeniu
strefy pierwsze] zaczyna sie strefa druga. W zwigzku z tym w kolejnych strefach
musi by¢ zachowany warunek Czas Strefy 1 < Czas Strefy 2 < ..... < Czas Strefy n.

Pierwsza zdefiniowana strefa nie moze przechodzi¢ przez godzine 0:00, natomiast
ostatnia zdefiniowana strefa — moze.
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Rys. 62) Parametry poczatku strefy pierwszej

Ostatnim parametrem ustawianym przy konfiguracji trybu wielotaryfowego jest moment w ktérym zamykane jest

rozliczenie zuzycia energii elektrycznej dla danego miesiagc. Parametry na ekranie FR THIE (Rys. 63) nalezy
ustawic¢ wedtug nastepujacej kolejnosci — dzier miesigca (na rysunku jest to wartos$¢ 16), godzina (na rysunku jest
to wartosé 08), minuta (na rysunku jest to wartos¢ 18) i sekunda (na rysunku jest to wartos¢ 30).

Miernik parametrow sieci DMM-5T
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B

Uwaga
Z uwagi na rdézng ilos¢ dni w poszczegdlnych miesigcach ostatnim dniem jaki

mozna ustawic jako moment rozliczenia zuzycia energii jest 28.

Ethernet
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Rys. 63) Moment rozliczenia energii

Ekran Ethernet (Rys. 64) wymaga obecnosci dodatkowego modutu rozszerzen i bez niego konfiguracja opcji
potgczenia internetowego nie bedzie aktywna.

Miernik parametrow sieci DMM-5T
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Rys. 64) Konfiguracja potaczenia internetowego (opcja)
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Data i czas

Rys. 65) Ekran Czas i Data

Ekran Czas i Data (Rys. 65) wyswietla opcje umozliwiajgce ustawienie biezgcej daty i wskazania zegara.

START
A 4
CLRSOE <« —» Opcja nieaktywna
M
A 4
MAXMN > Opcja nieaktywna
L)
I
CLRENER « » Opcja nieaktywna
M
\ 4
DATESET > Ustawianie daty
LM e
h 4
TIMESET k > Ustawianie czasu
LML e
, R
CLRSET < > STOP

Rys. 66) Konfiguracja czasu i daty

Uwaga: Kilka pierwszych opcji menu jest nieaktywnych (Rys. 66), aby dojs¢ do edycji daty i czasu nalezy najpierw
trzykrotnie nacisngé przycisk M.
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Data

Rys. 67) Edycja daty

Data systemowa wyswietlana jest w trzech kolejnych wierszach. W gérnym znajduje sie rok, w srodkowym miesigc
i w dolnym — dzien. Przetgczanie pomiedzy poszczegdlnymi cyframi odbywa sie poprzez naciskanie przycisku P.
Zwiekszanie wartosci parametru — przycisk |. Zmniejszenie wartosci parametru — przycisk U. Aby zatwierdzi¢

zmiane daty i przej$¢ do edycji czasu nalezy nacisng¢ przycisk +”.

Czas
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Rys. 68) Edycja czasu

Czas systemowy wyswietlany jest w trzech kolejnych wierszach. W gérnym znajduje sie godzina, w srodkowym
minuta i w dolnym — sekunda. Przetgczanie pomiedzy poszczegdlnymi cyframi odbywa sie poprzez naciskanie
przycisku P. Zwiekszanie wartosci parametru — przycisk . Zmniejszenie wartosci parametru — przycisk U. Aby

zatwierdzi¢ nowy czas i rozpoczg¢ jego odmierzanie od zadanego punktu nalezy nacisng¢ przycisk. <.
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Komunikacja

Sposob podiaczenia

Linie komunikacyjne A i B interfejsu RS485 nalezy podtgczy¢ do zaciskow 15 (linia A) i 16 (linia B) multimetru.

- Zalecane jest stosowanie dedykowanych przewoddéw komunikacyjnych
\ ‘ dostosowanych do przenoszenia transmisji RS485. W kazdym natomiast m
T przypadku przewdd komunikacyjny powinien by¢ ekranowany, a jeden z koricéw T
ekranu podtaczony do poziomu PE.

Odczyt/zapis parametrow poprzez RS485

Dostep do parametrow realizowany jest zgodnie ze standardem Modbus RTU. Wskaznik obstuguje trzy gtéwne
grupy rozkazéw

- 0x03 - Read Holding Registers — Odczyt grupy rejestréw
- 0x06 — Write Single Register — Zapis pojedynczego rejestru

- 0x10 — Write Multiple Register — Zapis wielu kolejnych rejestrow

‘ ‘ Uwaga: Jednorazowo mozna odczyta¢ lub zapisa¢ do czterdziestu kolejnych
o rejestrow.

Lista rejestrow

Informacje systemowe

Rejestr Atrybut | Parametr Opis

Wersja

0x000 R/- .
oprogramowania

Numer wersji wykonania (PCB) multimetru DMM-5T

Konfiguracja typu sieci mierzonej przez multimetr:
0x001 R/W Typ sieci 0 - Siec trzyprzewodowa (L1, L2, L3)
1 —Siec czteroprzewodowa (L1, L2, L3, N)

0x002 R/- Czas pracy (High) .
C [timet

0x003 R/- Czas pracy (Low) 7as pracy muftimetru

Zakres pomiaru Maksyma.lna wartos¢ mierzonego napiecia. I\{Vartgsc .podaje sie
0x004 R/W nabiecia przemnozong przez 10. Maksymalna warto$¢ napiecia to 690V

Pig (690V = 6900 zapisane w rejestrze 0x004)

7akres pomiaru I\./Iaksymalna.wartosc mierzonego pradu. Wartosclpl)rac?u podaje

0x005 R/W orady sie przemnozong przez 1000. Maksymalna wartos¢ mierzonego

pradu to 5A (5A = 5000 zapisane w rejestrze 0x005)
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Parametry systemowe
Rejestr Atrybut | Parametr Opis
0x100 R/W Adres Adres multimetru w sieci Modbus RTU. Zakres nastaw od 1 do
247
Przektadnia Rzeczywista wartos¢ przektadni napieciowej (pomnozona przez
0x101 R/W nabieciowa 10). Zakres nastawianych przektadni 1.0 — 6500.0, co odpowiada
pig wartosciom 10 — 65000 zapisanych w rejestrze 0x101)
Przekladnia Rzeczywista wartos$¢ przektadni pragdowej (pomnozona przez 10).
0x102 R/W radowa Zakres nastawianych przektadni 1.0 — 6500.0, co odpowiada
bra wartosciom 10 — 65000 zapisanych w rejestrze 0x102)
Predkos¢ komunikacji portu szeregowego RS485. Dostepne
nastawy:
2 —38400 bos
0x103 R/W Predkos¢ transmisji | 3 —19200 bps
4 —9600 bps
5 —4800 bps
6 — 2400 bps
Zapotrzebowanie Okres czasu na podstawie ktérego szacowane jest biezgce
0x104 R/W P . zapotrzebowanie na energie. Zakres nastaw od 1 do 15, co
na energie . .
odpowiada czasom od 1 do 15 minut.
Zegar — rok i | Ustawienie zegara. W gérnym bajcie zakodowany jest rok, w
0x105 R/W o . - e .
miesigc dolnym bajcie — miesigc. Wartosci zapisywane w kodzie BCD
., .| Ustawienie zegara. W goérnym bajcie zakodowany jest dzien
Zegar — dzied i . g . s .
0x106 R/W . miesigca, w dolnym bajcie — godzina. Wartosci zapisywane w
godzina .
kodzie BCD
. . | Ustawienie zegara. W gdérnym bajcie zakodowana jest biezgca
Zegar — minuta i . L. L .
0x107 R/W minuta, w dolnym bajcie — sekunda. Wartosci zapisywane w
sekunda .
kodzie BCD.
0x12D R/W Stafa impulsowania L|czba.|mpulsow na 1kWh lub 1kVarh. Warto$¢ ustawiana w
przedziale 1-9600.
(s Czas impulsu generowanego na wyjsciach impulsowych Ep+, Ep-,
12E R/W Dt |
O / ugostimpulsu Eg+, Eq-. Wartos¢ domysina 80ms. Zakres nastaw 60 — 100m:s.
e Parametr okreslajgcy jak czesto wyswietlane beda kolejne grupy
Odswiezanie o . . .
Ox12F R/W wynikdw pomiaru. Parametr ustawiany w sekundach w zakresie
ekranu
od 2 do 30s.
0x130 Ri- | Versia .
oprogramowania
Tryb wielotaryfowy
Rejestr Atrybut | Parametr Opis
. Obstuga trybu wielotaryfowego:
T I f
0x200 R/W _rz/)t[)\I/wolsFotary OWY | o- Wytgczona
1 - Wiaczona
0x201 R/W Domyslna taryfa Numer domysinej taryfy: 0 (T1) ... 3 (T4
0x202 R/W o€ stref llos¢ stcr'ef czasowych na ktérg podzielona bedzie doba. Dostepne
wartosci: 2 ... 12.
0x203 R/W Strefa 1 Poczatek strefy czasowej (godzina:minuta). Sposéb kodowania
0x204 R/W Strefa 2 100 * godzina + minuta. Na przyktad 12:45 = 1245
0x205 R/W Strefa 3
0x206 R/W Strefa 4
0x207 R/W Strefa 5
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0x208 R/W Strefa 6
0x209 R/W Strefa 7
0x20A R/W Strefa 8
0x20B R/W Strefa 9
0x20C R/W Strefa 10
0x20D R/W Strefa 11
0x20E R/W Strefa 12
0x20F R/W Taryfa dla strefy 1
0x210 R/W Taryfa dla strefy 2
0x211 R/W Taryfa dla strefy 3
0x212 R/W | Taryfadlastrefy4 | Wybdr taryfy obowigzujacej w danej strefie czasowej. Dostepne
0x213 R/W Taryfa dla strefy 5 wartosci:
0x214 R/W Taryfa dla strefy 6 0—taryfaTl
0x215 R/W Taryfa dla strefy 7 1-taryfaT2
0x216 R/W Taryfa dla strefy 8 2 —taryfa T3
0x217 R/W | Taryfadlastrefy9 | 3—taryfaT4
0x218 R/W Taryfa dla strefy 10
0x219 R/W Taryfa dla strefy 11
0x21A R/W Taryfa dla strefy 12
Rozliczenie energii Moment zamkniecia comiesiecznego rozliczenia zuzycia energii.
0x21B R/W (dzier i godzina) W gérnym bajcie zapisywany jest dzien (wartosci od 1 do 28), w
dolnym bajcie godzina (wartosci od 1 do 23).
Rozliczenie energii Moment zamkniecia comiesiecznego rozliczenia zuzycia energii.
0x21C R/W W gdérnym bajcie zapisywana jest minuta (wartosci od 0 do 59), w

(minuta i sekunda)

dolnym bajcie sekunda (wartosci od 0 do 59).

Zapotrzebowanie na moc (pomiar bezposredni)

Uwaga:

Zapotrzebowanie na moc wyznaczone dla potgczenia bezposredniego (bez uwzglednienia przektadni CT i PT).
Zapotrzebowanie na moc dla uktadu pétposredniego i posredniego zapisane jest w rejestrach 0x1800 — 0x1847

Rejestr Atrybut | Parametr

0x268 R Faza L1 — zapotrzebowanie na moc czynng [W]

0x269 R Faza L2 — zapotrzebowanie na moc czynng [W]

Ox26A R Faza L3 — zapotrzebowanie na moc czynng [W]

0x26B R Catkowite zapotrzebowanie na moc czynng [W]

0x26C R Faza L1 — zapotrzebowanie na moc bierng [var]

0x26D R Faza L2 — zapotrzebowanie na moc bierng [var]

Ox26E R Faza L3 — zapotrzebowanie na moc bierng [var]

O0x26F R Catkowite zapotrzebowanie na moc bierng [var]

0x270 R Faza L1 — maksymalne zapotrzebowanie na moc czynng [W]
0x271 R Faza L2 — maksymalne zapotrzebowanie na moc czynng [W]
0x272 R Faza L3 — maksymalne zapotrzebowanie na moc czynng [W]
0x273 R Maksymalne catkowite zapotrzebowanie na moc czynng [W]
0x274 R Faza L1 — maksymalne zapotrzebowanie na moc bierng [var]
0x275 R Faza L2 — maksymalne zapotrzebowanie na moc bierng [var]
0x276 R Faza L3 — maksymalne zapotrzebowanie na moc bierng [var]
0x277 R Maksymalne catkowite zapotrzebowanie na moc bierng [var]
0x278 R Faza L1 — minimalne zapotrzebowanie na moc czynng [W]
0x279 R Faza L2 — minimalne zapotrzebowanie na moc czynng [W]
Ox27A R Faza L3 — minimalne zapotrzebowanie na moc czynng [W]
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0x27B R Minimalne catkowite zapotrzebowanie na moc czynng [W]
0x27C R Faza L1 — minimalne zapotrzebowanie na moc bierng [var]
0x27D R Faza L2 — minimalne zapotrzebowanie na moc bierng [var]
0x27E R Faza L3 — minimalne zapotrzebowanie na moc bierng [var]
0x27F R Minimalne catkowity zapotrzebowanie na moc bierng [var]
Pomiary bezposSrednie
Wyniki pomiaréw dla uktadu bezposredniego (bez uwzglednienia przektadni CT i PT). Wyniki pomiaréw dla uktadu
posredniego i potposredniego zapisane sg w rejestrach 0x1848 — 0x188C.
Uwaga - Aby uzyska¢ prawidtowg wartos¢ mierzonego parametru nalezy:
1) Napiecie — wartos$¢ rejestru podzieli¢ przez 10
2) Prad — wartos¢ rejestru podzieli¢ przez 1000
3) Moc — wartos$¢ rejestru podzieli¢ przez 1000
4) Wspétczynnik mocy — wartos¢ rejestru podzieli¢ przez 1000
5) Czestotliwosé — wartosc rejestru podzieli¢ przez 100
6) Wspotczynnik niezrownowazenia - podzieli¢ przez 1000
Rejestr Atrybut | Parametr
0x300 R Faza L1 — napiecie fazowe
0x301 R Faza L2 — napiecie fazowe
0x302 R Faza L3 — napiecie fazowe
0x303 R Srednie napiecie fazowe
0x304 R L12 — napiecie miedzyfazowe
0x305 R L23 — napiecie miedzyfazowe
0x306 R L32 — napiecie miedzyfazowe
0x307 R Srednie napiecie miedzyfazowe
0x308 R Faza L1 — prad fazowy
0x309 R Faza L2 — prad fazowy
0x30A R Faza L3 — prad fazowy
0x30B R Sredni prad fazowy
0x30C R Faza L1 — moc pozorna
0x30D R Faza L2 — moc pozorna
0x30E R Faza L3 — moc pozorna
0x30F R Catkowita moc pozorna
0x310 R Faza L1 — moc czynna
0x311 R Faza L2 — moc czynna
0x312 R Faza L3 —moc czynna
0x313 R Catkowita moc czynna
0x314 R Faza L1 — moc bierna
0x315 R Faza L2 — moc bierna
0x316 R Faza L3 — moc bierna
0x317 R Catkowita moc bierna
0x318 R Faza L1 — wspdtczynnik mocy
0x319 R Faza L2 — wspdtczynnik mocy
0x31A R Faza L3 — wspdtczynnik mocy
0x31B R Catkowity wspdtczynnik mocy
0x31C R Czestotliwos¢
0x31D R Prad przewodu zerowego
0x31E R Wspdtczynnik asymetrii napiecia
0x31F R Wspdtczynnik asymetrii pradu
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Pomiary bezposrednie - warto$ci minimalne i maksymalne
Wyniki pomiaréw dla uktadu bezposredniego (bez uwzglednienia przektadni CT i PT). Wyniki pomiaréw dla ukfadu
posredniego i potposredniego zapisane sg w rejestrach 0x188D — 0x1916.
Uwaga - Aby uzyska¢ prawidtowg wartos¢ mierzonego parametru nalezy:
1) Napiecie — wartos$¢ rejestru podzieli¢ przez 10
2) Prad — wartos¢ rejestru podzieli¢ przez 1000
3) Moc — wartos¢ rejestru podzieli¢ przez 1000
4) Wspétczynnik mocy — wartosé rejestru podzieli¢ przez 1000
5) Czestotliwo$¢é — wartosc rejestru podzieli¢ przez 100
6) Wspotczynnik niezrownowazenia - podzieli¢ przez 1000
Rejestr Atrybut | Parametr
0x400 R Faza L1 — maksymalne napiecie fazowe
0x401 R Faza L2 — maksymalne napiecie fazowe
0x402 R Faza L3 — maksymalne napiecie fazowe
0x403 R Maksymalna wartosé sredniego napiecia fazowego
0x404 R L12 — maksymalna wartos$¢ napiecia miedzyfazowego
0x405 R L23 — maksymalna wartos$¢ napiecia miedzyfazowego
0x406 R L31 — maksymalna wartos$¢ napiecia miedzyfazowego
0x407 R Maksymalna wartos¢ sredniego napiecia miedzyfazowego
0x408 R Faza L1 — maksymalny prad fazowy
0x409 R Faza L2 — maksymalny prad fazowy
0x40A R Faza L3 — maksymalny prad fazowy
0x40B R Maksymalna wartos¢ sredniego pradu fazowego
0x40C R Faza L1 — maksymalna moc pozorna
0x40D R Faza L2 — maksymalna moc pozorna
0x40E R Faza L3 — maksymalna moc pozorna
0x40F R Maksymalna catkowita moc pozorna
0x410 R Faza L1 — maksymalna moc czynna
0x411 R Faza L2 — maksymalna moc czynna
0x412 R Faza L3 — maksymalna moc czynna
0x413 R Maksymalna catkowita moc czynna
0x414 R Faza L1 — maksymalna moc bierna
0x415 R Faza L2 — maksymalna moc bierna
0x416 R Faza L3 — maksymalna moc bierna
0x417 R Maksymalna catkowita moc bierna
0x418 R Faza L1 — maksymalna warto$¢ wspdétczynnika mocy
0x419 R Faza L2 — maksymalna warto$¢ wspétczynnika mocy
0x41A R Faza L3 — maksymalna wartos¢ wspotczynnika mocy
0x41B R Maksymalna wartos$¢ wspoétczynnika mocy catego uktadu
0x41C R Maksymalna czestotliwosé
0x41D R Maksymalna wartos¢ przewodu zerowego
0x41E R Maksymalna warto$¢ asymetrii napiecia
O0x41F R Maksymalna wartos¢ asymetrii pradu
0x420 R Faza L1 — minimalne napiecie fazowe
0x421 R Faza L2 — minimalne napiecie fazowe
0x422 R Faza L3 — minimalne napiecie fazowe
0x423 R Minimalna wartos¢ sredniego napiecia fazowego
0x424 R L12 — minimalna warto$¢ napiecia miedzyfazowego
0x425 R L23 — minimalna warto$¢ napiecia miedzyfazowego
0x426 R L31 — minimalna warto$¢ napiecia miedzyfazowego
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0x427 R Minimalna wartos¢ sredniego napiecia miedzyfazowego
0x428 R Faza L1 — prad minimalny

0x429 R Faza L2 — prgd minimalny

0x42A R Faza L3 — prad minimalny

0x42B R Minimalna wartos¢ sredniego pradu fazowego
0x42C R Faza L1 — minimalna moc pozorna

0x42D R Faza L2 — minimalna moc pozorna

Ox42E R Faza L3 — minimalna moc pozorna

0x42F R Minimalna wartos¢ sredniej mocy pozornej
0x430 R Faza L1 — minimalna moc czynna

0x431 R Faza L2 — minimalna moc czynna

0x432 R Faza L3 — minimalna moc czynna

0x433 R Minimalna wartosc¢ sredniej mocy czynnej

0x434 R Faza L1 — minimalna moc bierna

0x435 R Faza L2 — minimalna moc bierna

0x436 R Faza L3 — minimalna moc bierna

0x437 R Minimalna wartos¢ sredniej mocy biernej

0x438 R Faza L1 — minimalna warto$¢ wspétczynnika mocy
0x439 R Faza L2 — minimalna wartos$¢ wspotczynnika mocy
0x43A R Faza L3 — minimalna wartos$¢ wspotczynnika mocy
0x43B R Minimalna wartosc¢ sredniego wspdtczynnika mocy
0x43C R Minimalna czestotliwos¢

0x43D R Minimalny prad przewodu zerowego

0x43E R Minimalny wspdtczynnik asymetrii napiecia

0x43F R Minimalny wspdtczynnik asymetrii pradow

Bezposredni pomiar energii

Pomiar energii elektrycznej dla uktadu bezposredniego (bez uwzglednienia przektadni PT i CT). Wyniki pomiaréow
dla uktadu potposredniego i posredniego zapisane sg w rejestrach Ox1A00 — 0x1C03).

Catkowite zuzycie energii elektrycznej rozpisane jest w dwdch grupach rejestréw:

1) Rejestry 0x500 — 0x50B — Liczba MWh i Mvarh

2) Rejestry 0x50C — 0x517 — Utamkowa cze$¢ MWh i Mvarh

Catkowita energia bedzie ztozeniem liczby MWh/Mvarh i wartosci z rejestrow 0x50C-0x517

Uwaga - Kazda z wartosci zapisana jest w dwdch kolejnych rejestrach: gornym (H) i dolnym (L). Catkowita wartos¢
(32-bit) jest ztozeniem bitowym wartosci z tych dwéch rejestréow.

Rejestr | Atrybut | Parametr

Energia catkowita — czes¢ catkowita MWh i Mvarh

0x500 R H Catkowita energia czynna
0x501 R L

0x502 R H Importowana energia czynna
0x503 R L

0x504 R H Eksportowana energia czynna
0x505 R L

gzigg § I: Catkowita energia bierna
0x508 R H Indukcyjna energia bierna
0x509 R L

Ox50A R H Pojemnosciowa energia bierna
0x50B R L
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Energia catkowita — czes¢ utamkowa MWh i MVarh

Aby otrzymac¢ wynik w kWh lub kvarh nalezy odczytang warto$¢ podzieli¢ przez 100.000 (sto tysiecy), aby otrzymac
wynik jako utamek MWh i Mvarh nalezy podzieli¢ odczytang warto$¢ przez 100.000.000 (sto milindw)

0x50¢ R H Catkowita energia czynna
0x50D R L

Ox50E R H Importowana energia czynna
0x50F R L

0510 R H Eksportowana energia czynna
0x511 R L

0x512 R H . o

0x513 R 1 Catkowita energia bierna
0x514 R H Indukcyjna energia bierna
0x515 R L

0x516 R H Pojemnosciowa energia bierna
0x517 R L

Energia w biezacym miesigcu

Aby otrzymac¢ wynik w kWh lub kvarh nalezy odczytang wartos¢ podzieli¢ przez 100.000 (sto tysiecy)

0x518 R H

0x519 R L Suma energii

8?(?12 E IE Energia w taryfie T1

8:::1; E I: Energia w taryfie T2

8))21'; § I: Energia w taryfie T3

g:g;(l) § I: Energia w taryfie T4

gz;g E IE Strefa 1 — Suma energii

—— R i Strefa 1 — Importowana energia
0x525 R L

82?;3 § I: Strefa 1 — Eksportowana energia

0x528 — 0x52E — Energia w strefie 2

0x52E - 0x533 — Energia w strefie 3

0x534 — 0x539 — Energia w strefie 4

0x53A — 0x53F — Energia w strefie 5

0x540 — 0x545 — Energia w strefie 6

0x546 — 0x54B — Energia w strefie 7

0x54C — 0x551 — Energia w strefie 8

0x552 — 0x557 — Energia w strefie 9

0x558 — 0x55D — Energia w strefie 10

Ox55E — 0x563 - Energia w strefie 11

0x564 — 0x569 — Energia w strefie 12

Energia w poprzednim miesigcu

Aby otrzymac¢ wynik w kWh lub kvarh nalezy odczytang warto$é podzieli¢ przez 100.000 (sto tysiecy)

. i H Suma energii
0x56B R L g

0x56C R H _ _
0x56D R L Energia w taryfie T1
Ox56E R H Energia w taryfie T2
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Ox56F R L
0x570 R H ] '
0x571 R L Energia w taryfie T3
0x572 R H ' .
0x573 R | Energia w taryfie T4
0x574 R H

1-— ..
0x575 R L Strefa 1 —Suma energii
o i i Strefa 1 — Importowana energia
0x577 R L p g
0x578 R H .
0x579 R L Strefa 1 — Eksportowana energia

0x57A — 0x57F — Energia w strefie 2

0x580 - 0x585 — Energia w strefie 3

0x586 — 0x58B — Energia w strefie 4

0x58C — 0x591 — Energia w strefie 5

0x592 — 0x597 — Energia w strefie 6

0x598 — 0x59B — Energia w strefie 7

O0x59E — 0x5A3 — Energia w strefie 8

0x5A4 — 0x5A9 — Energia w strefie 9

Ox5AA — Ox5AF — Energia w strefie 10

0x5B0 — Ox5B5 - Energia w strefie 11

0x5B6 — Ox5BB — Energia w strefie 12

Energia dwa miesigce wstecz

Aby otrzymac wynik w kWh lub kvarh nalezy odczytang warto$¢ podzieli¢ przez 100.000 (sto tysiecy)

o . H Suma energii
0x5BD R L g
O0x5BE R H ' '
Ox5BF R L Energia w taryfie T1
0x5C0 R H ‘ .
0x5C1 R [ | Energia w taryfie T2
0x5C2 R H _ _
0x5C3 R || Energia w taryfie T3
0x5C4 R H ] .
0x5C5 R L Energia w taryfie T4
0x5C6 R H ;
0x5C7 R L Strefa 1 — Suma energii
—— i H Strefa 1 — Importowana energia
0x5C9 R L p g
0x5CA R H
1-E ;
0x5CB R L Strefa ksportowana energia

0x5CC — 0x5D1 — Energia w strefie 2

0x5D2 - 0x5D3 — Energia w strefie 3

0x5D8 — 0x5D9 — Energia w strefie 4

Ox5DE — Ox5DF — Energia w strefie 5

O0x5E4 — Ox5E9 — Energia w strefie 6

Ox5EA — Ox5EF — Energia w strefie 7

0x5F0 — Ox5F5 — Energia w strefie 8

0x5F6 — Ox5FB — Energia w strefie 9

O0x5FC — 0x601 — Energia w strefie 10

0x602 — 0x607 — Energia w strefie 11

0x608 — 0x60D - Energia w strefie 12
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Energia trzy miesigce wstecz

Aby otrzymacé wynik w kWh lub kvarh nalezy odczytang wartos¢ podzieli¢ przez 100.000 (sto tysiecy)

— i H Suma energii

Ox60F R L g

0x610 R H ‘ .

0x611 R | Energia w taryfie T1

0x612 R H _ _

0x613 R | Energia w taryfie T2

0x614 R H ] .

0x615 R L Energia w taryfie T3

0x616 R H ‘ '

0x617 R L Energia w taryfie T4

0x618 R H ;

0x619 R L Strefa 1 —Suma energii

e i H Strefa 1 — Importowana energia
0x61B R L p g
0x61C R H .
0x61D R L Strefa 1 — Eksportowana energia

0x61E — 0x623 — Energia w strefie 2

0x624 - 0x529 — Energia w strefie 3

0x62A — 0x62F — Energia w strefie 4

0x630 — 0x635 — Energia w strefie 5

0x636 — 0x63B — Energia w strefie 6

0x63C — 0x641 — Energia w strefie 7

0x642 — 0x647 — Energia w strefie 8

0x648 — 0x64B — Energia w strefie 9

0x64E — 0x653 — Energia w strefie 10

0x654 — 0x659 — Energia w strefie 11

0x65A — Ox65F - Energia w strefie 12

Zapotrzebowanie na moc - warto$¢ rzeczywista

Uwaga - Rzeczywiste zapotrzebowanie na moc (wyznaczone przy uwzglednieniu wartosci przektadnika
napieciowego PT i przektadnika pragdowego CT).

Uwaga - Kazda z wartosci zapisana jest w trzech kolejnych rejestrach: gérnym (H), srodkowym (M) i dolnym (L).
Catkowita wartos¢ (48-bit) jest ztozeniem bitowym wartosci z tych trzech rejestréw.

Rejestr Atrybut | Parametr

0x1800 R H Faza L1 — zapotrzebowanie na moc czynng [W]
0x1801 R M

0x1802 R L

0x1803 R H Faza L2 — zapotrzebowanie na moc czynng [W]
0x1804 R M

0x1805 R L

0x1806 R H Faza L3 — zapotrzebowanie na moc czynng [W]
0x1807 R M

0x1808 R L

0x1809 R H | Catkowite zapotrzebowanie na moc czynng [W]
0x180A R M

0x180B R L

0x180C R H | Faza L1 - zapotrzebowanie na moc bierng [var]
0x180D R M
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0x180E

0x180F

0x1810

0x1811

Faza L2 — zapotrzebowanie na moc bierng [var]

0x1812

0x1813

0x1814

Faza L3 — zapotrzebowanie na moc bierng [var]

0x1815

0x1816

0x1817

Catkowite zapotrzebowanie na moc bierng [var]

0x1818

0x1819

0x181A

Faza L1 — maksymalne zapotrzebowanie na moc czynng [W]

0x181B

0x181C

0x181D

Faza L2 — maksymalne zapotrzebowanie na moc czynng [W]

O0x181E

Ox181F

0x1820

Faza L3 — maksymalne zapotrzebowanie na moc czynng [W]

0x1821

0x1822

0x1823

Maksymalne catkowite zapotrzebowanie na moc czynng [W]

0x1824

0x1825

0x1826

Faza L1 — maksymalne zapotrzebowanie na moc bierng [var]

0x1827

0x1828

0x1829

Faza L2 — maksymalne zapotrzebowanie na moc bierng [var]

0x182A

0x182B

0x182C

Faza L3 — maksymalne zapotrzebowanie na moc bierng [var]

0x182D

0x182E

0x182F

Maksymalne catkowite zapotrzebowanie na moc bierng [var]

0x1830

0x1831

0x1832

Faza L1 — minimalne zapotrzebowanie na moc czynng [W]

0x1833

0x1834

0x1835

Faza L2 — minimalne zapotrzebowanie na moc czynng [W]

0x1836

0x1837

0x1838

Faza L3 — minimalne zapotrzebowanie na moc czynng [W]

0x1839

0x183A

0x183B

Minimalne catkowite zapotrzebowanie na moc czynng [W]

0x183C

0x183D

0x183E

Faza L1 — minimalne zapotrzebowanie na moc bierng [var]

0x183F

0x1840

DD DD | RPN |P|P|P|R|P|R|PV (RPN |D(R|D(R|D(R|D(RP|D(R|D|(O|D(P|P|RP|P (PP |P|P|P|O|P (P |P(PV|O(P|O(P|D|D

|zl |LZ |z~ (Z i Z i (Z i Z i Z i Z i Z ) 2 L2 || |2 ||| |LZ || |||

Faza L2 — minimalne zapotrzebowanie na moc bierng [var]
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0x1841 R L
0x1842 R H
0x1843 R M | Faza L3 — minimalne zapotrzebowanie na moc bierng [var]
0x1844 R L
0x1845 R H
0x1846 R M | Minimalne catkowite zapotrzebowanie na moc bierng [var]
0x1847 R L
Pomiary - wartos$ci rzeczywiste
Rzeczywiste wyniki pomiarow (uwzgledniajgce ustawienia przektadni napieciowej PT i przektadni pragdowej CT).
Uwaga - Aby uzyska¢ prawidtowg wartos¢ mierzonego parametru nalezy:
1) Napiecie — ztozy¢ (bitowo) wartos¢ dwdch kolejnych rejestréw (H i L) i uzyskang wartosc rejestru podzieli¢
przez 10
2) Prad — ztozy¢ (bitowo) wartos¢ dwdch kolejnych rejestrow (H i L) i uzyskang wartosc¢ rejestru podzielié
przez 1000
3) Moc - ztozy¢ (bitowo) wartosé trzech kolejnych rejestréw (H, M, L)
4) Wspétczynnik mocy — wartosé rejestru podzieli¢ przez 1000
5) Czestotliwo$é — wartosc rejestru podzieli¢ przez 100
6) Wspotczynnik niezrownowazenia - podzieli¢ przez 1000
Rejestr Atrybut | Parametr
0x1848 R H L
0x1849 R 1 Faza L1 — napiecie fazowe [V]
Ox184A R H .
0x184B R L Faza L2 — napiecie fazowe [V]
0x184C R H -
0x184D R 1 Faza L3 — napiecie fazowe [V]
0x184E R H ‘ . .
Ox184F R 1 Srednie napiecie fazowe [V]
0x1850 R H . .
0x1851 R 1 L12 — napiecie miedzyfazowe [V]
0x1852 R H . .
0x1853 R L L31 — napiecie miedzyfazowe [V]
0x1854 R H Lo
0x1855 R 1 L23 — napiecie miedzyfazowe [V]
0x1856 R H ‘ . L
0x1857 R 1 Srednie napiecie miedzyfazowe [V]
0x1858 R H
0x1859 R 1 Faza L1 — prad fazowy [A]
Ox185A R H
Ox185B R L Faza L2 — prad fazowy [A]
0x185C R H
0x185D R 1 Faza L3 — prad fazowy [A]
0x185E R H < .
Ox185F R 1 Sredni prad fazowy [A]
0x1860 R H
0x1861 R M | Faza L1 — moc pozorna [VA]
0x1862 R L
0x1863 R H
0x1864 R M | Faza L2 — moc pozorna [VA]
0x1865 R L
0x1866 R H Faza L3 — moc pozorna [VA]
0x1867 R M
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0x1868 R L

0x1869 R H

0x186A R M | Catkowita moc pozorna [VA]
0x186B R L

0x186C R H

0x186D R M | Faza L1 - moc czynna [W]
0x186E R L

0x186F R H

0x1870 R M | Faza L2 — moc czynna [W]
0x1871 R L

0x1872 R H

0x1873 R M | Faza L3 — moc czynna [W]
0x1874 R L

0x1875 R H

0x1876 R M | Catkowita moc czynna [W]
0x1877 R L

0x1878 R H

0x1879 R M | Faza L1 — moc bierna [var]
Ox187A R L

0x1878B R H

0x187C R M | Faza L2 — moc bierna [var]
0x187D R L

0x187E R H

0x187F R M | Faza L3 — moc bierna [var]
0x1880 R L

0x1881 R H

0x1882 R M | Catkowita moc bierna [var]
0x1883 R L

0x1884 R Faza L1 — wspodfczynnik mocy
0x1885 R Faza L2 — wspotczynnik mocy
0x1886 R Faza L3 — wspdtczynnik mocy
0x1887 R Catkowity wspdtczynnik mocy
0x1888 R Czestotliwosc¢ [Hz]

g:i::i § I: Prad przewodu neutralnego [A]
0x188B R Napiecie — wspodfczynnik niezrownowazenia [%]
0x188C R Prad — wspétczynnik niezréwnowazenia [%)
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Pomiary - rzeczywiste wartosci minimalne i maksymalne
Rzeczywiste wyniki pomiaréw (uwzgledniajgce ustawienia przektadni napieciowej PT i przektadni pradowej CT).
Uwaga - Aby uzyskaé prawidtowg wartos¢ mierzonego parametru nalezy:
1) Napiecie — ztozy¢ (bitowo) wartosé dwdch kolejnych rejestréw (H i L) i uzyskang wartosc rejestru podzielié
przez 10
2) Prad — ztozy¢ (bitowo) wartos¢ dwdch kolejnych rejestrow (H i L) i uzyskang wartos¢ rejestru podzieli¢
przez 1000
3) Moc — ztozy¢ (bitowo) wartos¢ trzech kolejnych rejestréw (H, M, L)
4) Wspétczynnik mocy — wartosé rejestru podzieli¢ przez 1000
5) Czestotliwos$¢é — wartosc rejestru podzieli¢ przez 100
6) Wspoétczynnik niezrownowazenia - podzieli¢ przez 1000
Rejestr Atrybut | Parametr
0x188D R H L
Ox188E R 1 Faza L1 — maksymalne napiecie fazowe [V]
Ox188F R H
0:1890 R 1 Faza L2 - maksymalne napiecie fazowe [V]
0x1891 R H .
0x1892 R 1 Faza L3 — maksymalne napiecie fazowe [V]
0x1893 R H o . o
0x1894 R 1 Maksymalna wartos¢ sredniego napiecia fazowego [V]
0x1895 R H L. - .
0x1896 R 1 L12 — maksymalna warto$¢ napiecia miedzyfazowego [V]
0x1897 R H
0§1898 R 1 L31 — maksymalna wartos¢ napiecia miedzyfazowego [V]
0x1899 R H
123 — L D
Ox189A R 1 3 — maksymalna wartos¢ napiecia miedzyfazowego [V]
0x189B R H o . S
0x189C R 1 Maksymalna wartos¢ sredniego napiecia miedzyfazowego [V]
0x189D R H .,
Ox189E R 1 Faza L1 — maksymalna wartos¢ pradu fazowego [A]
Ox189F R H s
0xL8A0 R 1 Faza L2 — maksymalna warto$¢ pradu fazowego [A]
Ox18A1 R H s
Ox18A2 R 1 Faza L3 - maksymalna wartos¢é pragdu fazowego [A]
0x18A3 R H s .
Ox18A4 R 1 Maksymalna wartos¢ sredniego pradu fazowego [A}
0x18A5 R H
0x18A6 R M | Faza L1 — maksymalna moc pozorna [VA]
Ox18A7 R L
0x18A8 R H
0x18A9 R M | Faza L2 — maksymalna moc pozorna [VA]
0x18AA R L
0x18AB R H
0x18AC R M | Faza L3 — maksymalna moc pozorna [VA]
0x18AD R L
Ox18AE R H
Ox18AF R M | Maksymalna catkowita moc pozorna [VA]
0x18B0 R L
0x18B1 R H
0x18B2 R M | Faza L1 — maksymalna moc czynna [W]
0x18B3 R L
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0x18B4 R H

0x18B5 R M | Faza L2 — maksymalna moc czynna [W]

0x18B6 R L

0x18B7 R H

0x18B8 R M | Faza L3 — maksymalna moc czynna [W]

0x18B9 R L

0x18BA R H

0x18BB R M | Maksymalna catkowita moc czynna [W]

0x18BC R L

0x18BD R H

0Ox18BE R M | Faza L1 — maksymalna moc bierna [var]

Ox18BF R L

0x18C0 R H

0x18C1 R M | Faza L2 — maksymalna moc bierna [var]

0x18C2 R L

0x18C3 R H

0x18C4 R M | Faza L3 — maksymalna moc bierna [var]

0x18C5 R L

0x18C6 R H

0x18C7 R M | Maksymalna catkowita moc bierna

0x18C8 R L

0x18C9 R Faza L1 — maksymalna wartos¢ wspotczynnika mocy
0x18CA R Faza L2 — maksymalna warto$¢ wspétczynnika mocy
0x18CB R Faza L3 — maksymalna warto$¢ wspétczynnika mocy
0x18CC R Maksymalna warto$¢ catkowitego wspodtczynnika mocy
0x18CD R Maksymalna czestotliwosé [Hz]

Ox18CE R H Maksymalna wartos¢ pradu przewodu neutralnego In
Ox18CF R L Y pradup 8
0x18D0 R Napiecie — maksymalna wartos¢ wspdtczynnika niezréwnowazenia [%)]
0x18D1 R Prad — maksymalna wartos¢ wspdtczynnika niezréwnowazenia [%)]
0x18D2 R H L

0x18D3 R ] Faza L1 — napiecie minimalne [V]

0x18D4 R H .. _

0x18D5 R 1 Faza L2 — napiecie minimalne [V]

0x18D6 R H .. .

0x18D7 R L Faza L3 — napiecie minimalne [V]

0x18D8 R H - s . L

0x18D9 R 1 Minimalna wartos¢ sredniego napiecia fazowego [V]
0x18DA R H - . L

0x18DB R ] L12 — minimalna warto$¢ napiecia miedzyfazowego [V]
0x18DC R H - . L

0x18DD R 1 L31 — minimalna warto$¢ napiecia miedzyfazowego [V]
Ox18DE R H .. y . .

Ox18DF R L L32 — minimalna warto$¢ napiecia miedzyfazowego [V]
0x18EO0 R H - iy . L

Ox18E1 R 1 Minimalna wartos¢ sredniego napiecia miedzyfazowego [V]
0x18E2 R H -

0x18E3 R ] Faza L1 — minimalny prad fazowy [A]

Ox18E4 R H .

Ox18ES R 1 Faza L2 — minimalny prad fazowy [A]

0x18E6 R H Faza L3 — minimalny prad fazowy [A]
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Ox18E7 R L

821:?2 § I: Minimalna warto$c¢ $redniego pradu fazowego [A]
Ox18EA R H

0x18EB R M | Faza L1 —minimalna moc pozorna [VA]

Ox18EC R L

0x18ED R H

Ox18EE R M | Faza L2 — minimalna moc pozorna [VA]

Ox18EF R L

Ox18F0 R H

Ox18F1 R M | Faza L3 — minimalna moc pozorna [VA]

Ox18F2 R L

0x18F3 R H

0x18F4 R M | Minimalna warto$¢ catkowitej mocy pozornej [VA]
0x18F5 R L

0x18F6 R H

O0x18F7 R M | Faza L1 — minimalna moc czynna [W]

Ox18F8 R L

Ox18F9 R H

Ox18FA R M | Faza L2 — minimalna moc czynna [W]

0x18FB R L

O0x18FC R H

0x18FD R M | Faza L3 —minimalna moc czynna [W]

0x18FE R L

Ox18FF R H

0x1900 R M | Minimalna wartos$¢ catkowitej mocy czynnej [W]
0x1901 R L

0x1902 R H

0x1903 R M | Faza L1 — minimalna moc bierna [var]

0x1904 R L

0x1905 R H

0x1906 R M | Faza L2 — minimalna moc bierna [var]

0x1907 R L

0x1908 R H

0x1909 R M | Faza L3 — minimalna moc bierna [var]

Ox190A R L

0x1908B R H

0x190C R M | Minimalna wartos¢ catkowitej mocy biernej [var]
0x190D R L

0x190E R Faza L1 — minimalna warto$¢ wspétczynnika mocy
0x190F R Faza L2 — minimalna warto$¢ wspétczynnika mocy
0x1910 R Faza L3 — minimalna wartos¢ wspétczynnika mocy
0x1911 R Minimalna wartos$¢ catkowitego wspédtczynnika mocy
0x1912 R Minimalna czestotliwos¢ [Hz]

0x1913 R H | Minimalna wartos¢ pradu przewodu neutralnego [A]
0x1914 R L Minimalna wartos¢ pradu przewodu neutralnego [A]
0x1915 R Napiecie — minimalna wartos¢ wspétczynnika niezrdbwnowazenia [%)]
0x1916 R Prad — minimalna warto$¢ wspétczynnika niezrbwnowazenia [%)]
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Pomiar energii - wartos$¢ rzeczywista

Pomiar rzeczywistej wartosci energii elektrycznej (z uwzglednieniem wartosci przektadni napieciowej PT i
przektadni pragdowej CT). Catkowite zuzycie energii elektrycznej rozpisane jest w dwdch grupach rejestrow:

1) Rejestry 0x1A00 — 0x1A0B — Liczba MWh i Mvarh

2) Rejestry 0x1A0C — 0x1A17 — Utamkowa cze$¢ MWh i Mvarh

Catkowita energia bedzie ztozeniem catkowitej liczby MWh/Mvarh (rejestry 0x1A00)-0x1A0B) i utamkowej liczby
MWh i Mvarh (rejestry 0Ox1A0C — Ox1A17

Uwaga - Kazda z wartosci zapisana jest w dwdch kolejnych rejestrach: gérnym (H) i dolnym (L). Catkowita wartosé
(32-bit) jest ztozeniem bitowym wartosci z tych dwoch rejestréow.

Rejestr ‘ Atrybut ‘ Parametr

Energia catkowita — czes$¢ catkowita MWh i Mvarh

AR i H Catkowita energia czynna
0x1A01 R L

S - i Importowana energia czynna
0x1A03 R L

Ao i H Eksportowana energia czynna
0x1A05 R L

gﬁﬁgs § ILI Catkowita energia bierna
DA i H Indukcyjna energia bierna
0x1A09 R L

A i H Pojemnosciowa energia bierna
0x1A0B R L

Energia catkowita — czes¢ utamkowa MWh i MVarh

Aby otrzymac¢ wynik w kWh lub kvarh nalezy odczytang warto$¢ podzieli¢ przez 100.000 (sto tysiecy), aby otrzymac
wynik jako utamek MWh i Mvarh nalezy podzieli¢ odczytang warto$¢ przez 100.000.000 (sto milinéw)

A i H Catkowita energia czynna
0x1A0D R L

et R H Importowana energia czynna
Ox1AOF R L

o i i Eksportowana energia czynna
0x1A11 R L

8221; E I: Catkowita energia bierna
Al i H Indukcyjna energia bierna
0x1A15 R L

DAL i H Pojemnosciowa energia bierna
0x1A17 R L

Energia w biezacym miesigcu

Aby otrzymac¢ wynik w kWh lub kvarh nalezy odczytang wartosé podzieli¢ przez 100.000 (sto tysiecy)
Uwaga - Kazda z wartosci zapisana jest w trzech kolejnych rejestrach: gérnym (H), sSrodkowym (M) i dolnym (L).
Catkowita wartos¢ (48-bit) jest ztozeniem bitowym wartosci z tych trzech rejestréw.

0x1A18 R
0x1A19
Ox1A1A

Suma energii

0x1A1B
0x1A1C
0x1A1D

Energia w taryfie T1

Ox1A1E
Ox1A1F

Energia w taryfie T2

D V(0|0 (D0 |22
|z~ (Z x|~ [Z]|x
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0x1A20

0x1A21

0x1A22 Energia w taryfie T3

0x1A23

0x1A24

0x1A25 Energia w taryfie T4

0x1A26

0x1A27

0x1A28 Strefa 1 — Suma energii

0x1A29

0x1A2A

Ox1A2B Strefa 1 — Importowana energia

0x1A2C

0x1A2D

Ox1A2E Strefa 1 — Eksportowana energia

Ox1A2F

0x1A30

0x1A31 Strefa 2 — Suma energii

0x1A32

0x1A33

0x1A34 Strefa 2 — Importowana energia

0x1A35

0x1A36

0x1A37 Strefa 2 — Eksportowana energia

D (O PP |D(P|PV(RP|P(R|PV(R|WV(RN|DV(R|DV(RW|D(RN|D(R|D|([2|=>

LTI T | ILZ | T ILZ T | <Z |||

0x1A38

0x1A39 — 0x1A41 — Strefa 3

0x1A42 — Ox1A4A — Strefa 4

0x1A4B — 0x1A53 — Strefa 5

0x1A54 — 0x1A5C — Strefa 6

0x1A5D — 0x1A65 — Strefa 7

0x1A66 — 0x1AG6E — Strefa 8

Ox1A6F — 0x1A77 — Strefa 9

0x1A78 — 0x1A80 — Strefa 10

0x1A81 — 0x1A89 — Strefa 11

0x1A8A R H

0x1A8B R M | Strefa 12 — Suma energii

0x1A8C R L

0x1A8D R H

Ox1A8E R M | Strefa 12 — Importowana energia
0x1A8F R L

0x1A90 R H

0x1A91 R M | Strefa 12 — Eksportowana energia
0x1A92 R L

Energia w poprzednim miesigcu

Aby otrzymac¢ wynik w kWh lub kvarh nalezy odczytang warto$¢ podzieli¢ przez 100.000 (sto tysiecy)

Uwaga - Kazda z wartosci zapisana jest w trzech kolejnych rejestrach: gérnym (H), srodkowym (M) i dolnym (L).

Catkowita wartos¢ (48-bit) jest ztozeniem bitowym wartosci z tych trzech rejestréw.

0x1A93 R H

0x1A94 R M | Suma energii
0x1A95 R L

0x1A96 R H Energia w taryfie T1
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0x1A97
0x1A98

0x1A99
0x1A9A
0x1A9B

Energia w taryfie T2

0x1A9C
0x1A9D
Ox1ASE

Energia w taryfie T3

0x1A9F
0x1AAO0
0x1AA1

Energia w taryfie T4

0x1AA2
0x1AA3
O0x1AA4

Strefa 1 — Suma energii

0x1AA5
0x1AA6
O0x1AA7

Strefa 1 — Importowana energia

0x1AA8
0x1AA9
Ox1AAA

Strefa 1 — Eksportowana energia

O0x1AAB
O0x1AAC
0x1AAD

Strefa 2 — Suma energii

Ox1AAE
Ox1AAF
0x1ABO

Strefa 2 — Importowana energia

0x1AB1
0x1AB2
0x1AB3

Strefa 2 — Eksportowana energia

el vlievRRevi e Rievl e lievi el iovil vl ovl ool Bevll el ievll ool e vl ool e vl e vl e vl B vl e v i B v i e v il B> v il e v i B v
—LZ T Iz | T LZ | |LZ T LTI LZ | ILZ T |ILZ | <Z

0x1AB4 — 0x1ABC — Strefa 3

0Ox1ABD — 0x1AC5 — Strefa 4

0x1AC6 — Ox1ACD — Strefa 5

Ox1ACE — 0x1AD7 — Strefa 6

0Ox1AD8 — Ox1AEOQ — Strefa 7

0x1AE1 — Ox1AE9 — Strefa 8

Ox1AEA — Ox1AF2 —Strefa 9

0x1AF3 — Ox1AFB — Strefa 10

0x1AFC — 0x1B04 — Strefa 11

0x1B05
0x1B06
0x1B07

Strefa 12 — Suma energii

0x1B08
0x1B09
0x1BOA

Strefa 12 — Importowana energia

0x1B0B
0x1B0OC
0x1BOD R

D | D[P |D[(D|>Z|(D |3

Strefa 12 — Eksportowana energia

r(Z |z~ Z ]z~ (LZ |z

Energia dwa miesigce wstecz

Aby otrzymac wynik w kWh lub kvarh nalezy odczytang warto$¢ podzieli¢ przez 100.000 (sto tysiecy)
Uwaga - Kazda z wartosci zapisana jest w trzech kolejnych rejestrach: gérnym (H), sSrodkowym (M) i dolnym (L).
Catkowita wartos¢ (48-bit) jest ztozeniem bitowym wartosci z tych trzech rejestréw.
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0x1BOE

0x1BOF

0x1B10

Suma energii

0x1B11

0x1B12

0x1B13

Energia w taryfie T1

0x1B14

0x1B15

0x1B16

Energia w taryfie T2

0x1B17

0x1B18

0x1B19

Energia w taryfie T3

0x1B1A

0x1B1B

0x1B1C

Energia w taryfie T4

0x1B1D

0x1B1E

O0x1B1F

Strefa 1 — Suma energii

0x1B20

0x1B21

0x1B22

Strefa 1 — Importowana energia

0x1B23

0x1B24

0x1B25

Strefa 1 — Eksportowana energia

0x1B26

0x1B27

0x1B28

Strefa 2 — Suma energii

0x1B29

0x1B2A

0x1B2B

Strefa 2 — Importowana energia

0x1B2C

0x1B2D

D (O DV|0|O (PPN |D(P(R|PV|V|V (RN |PP(R|DV|D|N (PR |PD(R|V|0|0 (PR
= Y Y N Y N E Y e Y e A Y A N E A Y A L Y S e =

0x1B2E

Strefa 2 — Eksportowana energia

0x1B2F — 0x1B37 — Strefa 3

0x1B38 — 0x1B40 — Strefa 4

0x1B41 — 0x1B49 — Strefa 5

0x1B4A — 0x1B52 — Strefa 6

0x1B53 — 0x1B5B — Strefa 7

0x1B5C — 0x1B64 — Strefa 8

0x1B65 — 0x1B6E — Strefa 9

0x1B6F — 0x1B76 — Strefa 10

0x1B77 — Ox1B7F — Strefa 11

0x1B80

0x1B81

0x1B82

Strefa 12 — Suma energii

0x1B83

0x1B84

0x1B85

Strefa 12 — Importowana energia

0x1B86

0x1B87

DV V |V (V|0 |02
—IZ |- (Z - (ZT

0x1B88

Strefa 12 — Eksportowana energia
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Energia trzy miesigce wstecz

Aby otrzymacé wynik w kWh lub kvarh nalezy odczytang wartos¢ podzieli¢ przez 100.000 (sto tysiecy)
Uwaga - Kazda z wartosci zapisana jest w trzech kolejnych rejestrach: gérnym (H), srodkowym (M) i dolnym (L).
Catkowita wartos¢ (48-bit) jest ztozeniem bitowym wartosci z tych trzech rejestréw.

0x1B89 R
0x1B8A
0x1B8B

Suma energii

0x1B8C
0x1B8D
Ox1B8E

Energia w taryfie T1

0x1B8F
0x1B90
0x1B91

Energia w taryfie T2

0x1B92
0x1B93
0x1B94

Energia w taryfie T3

0x1B95
0x1B96
0x1B97

Energia w taryfie T4

0x1B98
0x1B99
0x1B9A

Strefa 1 — Suma energii

0x1B9B
0x1B9C
0x1BSD

Strefa 1 — Importowana energia

0x1B9E Strefa 1 — Eksportowana energia

0x1B9F
0x1BAO

Ox1BA1
Ox1BA2
0x1BA3

Strefa 2 — Suma energii

0x1BA4
0x1BA5
0x1BA6

Strefa 2 — Importowana energia

0x1BA7
0x1BA8
0x1BA9

Strefa 2 — Eksportowana energia

VDO ||V V[( PRV |N|V(R|P|V|P (RN |VP(R|PV|D|V(R|RV|0|D (P00 ||
[l el B ol ol =l B ol el Il B ol ol Il B ol ol Il e ol ol ol e ol Dl o e ol ol e e s ol g B ol el g el e gl i

0x1BAA —0x1BB2 — Strefa 3

0x1BB3 — 0x1BBB — Strefa 4

0Ox1BBC — 0x1BC4 — Strefa 5

0x1BC5 — 0x1BCD — Strefa 6

Ox1BCE — 0x1BD6 — Strefa 7

0Ox1BD7 — 0x1BDF — Strefa 8

Ox1BEO — Ox1BE8 — Strefa 9

0x1BE9 — 0x1BF1 — Strefa 10

0x1BF2 — Ox1BFA — Strefa 11

O0x1BFB R H

Ox1BFC R M | Strefa 12 — Suma energii

Ox1BFD R L

Ox1BFE R H Strefa 12 — Importowana energia
Ox1BFF R M
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0x1C00

0x1C01
0x1C02
0x1C03

|||

L
H
M | Strefa 12 — Eksportowana energia
L
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Historia zmian

| 2014.01.31 | Wydanie pierwszej wersji instrukcji obstugi multimetru DMM-5T
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Gwarancja

1. Multimetr objety jest 24 miesieczng gwarancjg. Okres gwarancji liczony jest od momentu zakupienia
urzadzenia.

2. Gwarancja wazna jest wytgcznie z dowodem zakupu.

3. Zgtoszenie reklamacyjne nalezy dokonaé w punkcie zakupu lub bezposrednio u producenta:

F&F Filipowski sp. j.
ul. Konstantynowska 79/81
95-200 Pabianice
Tel. (42) 227-09 71
e-mai: dztech@fif.com.pl

4. Do zgtoszenia reklamacyjnego nalezy zatgczy¢ pisemng informacje o charakterze usterki i okolicznosciach
jej wystgpienia.

5. F&F Filipowski sp. j. zobowigzuje sie do rozpatrywania reklamacji zgodnie z przepisami prawa polskiego.

6. Wybdr formy zatatwienia reklamacji: wymiana towaru na wolny od wad, naprawa lub zwrot pieniedzy
nalezy do producenta.

7. Gwarancja nie obejmuje:

a. Uszkodzen mechanicznych i chemicznych

b. Uszkodzen powstatych w wyniku niewtasciwego lub niezgodnego z instrukcjg obstugi uzytkowania

c. Uszkodzen powstatych po sprzedazy w wyniku wypadkéw lub innych zdarzen za ktdre nie
odpowiada producent ani punkt sprzedazy, np.: uszkodzenia w czasie transportu.

8. Gwarancja nie obejmuje czynnosci ktdre zgodnie z instrukcjg powinien wykonaé uzytkownik, np.:
zainstalowanie multimetru, wykonanie instalacji elektrycznej, instalacji innych wymaganych zabezpieczen
elektrycznych.

9. Gwarancja nie ogranicza uprawnien kupujgcego wynikajgcych z niezgodnosci towaru z umowa.

Miernik parametrow sieci DMM-5T 69



	Wprowadzenie
	Dane techniczne
	Montaż
	Środki bezpieczeństwa
	Schematy montażowe

	Obsługa multimetru
	Panel operatorski
	Ekran LCD
	Przyciski

	Tryb wskaźnika – wyświetlanie parametrów sieci
	Prądy
	Napięcia
	Moce
	Ogólne

	Konfiguracja
	Parametry systemowe
	Identyfikator urządzenia w sieci Modbus
	Prędkość transmisji
	Przekładnia napięciowa
	Przekładnia prądowa
	Zapotrzebowanie na moc
	Typ sieci
	Konfiguracja kanałów I/O
	Odświeżanie ekranu
	Sposób komunikacji szeregowej
	Adres w sieci Profibus (opcja)
	Zapis danych na kartę SD (opcja)
	Zmiana hasła

	Tryb wielotaryfowy
	Ethernet

	Data i czas
	Data
	Czas



	Komunikacja
	Sposób podłączenia
	Odczyt/zapis parametrów poprzez RS485
	Lista rejestrów
	Informacje systemowe
	Parametry systemowe
	Tryb wielotaryfowy
	Zapotrzebowanie na moc (pomiar bezpośredni)
	Pomiary bezpośrednie
	Pomiary bezpośrednie – wartości minimalne i maksymalne
	Bezpośredni pomiar energii
	Zapotrzebowanie na moc – wartość rzeczywista
	Pomiary – wartości rzeczywiste
	Pomiary – rzeczywiste wartości minimalne i maksymalne
	Pomiar energii – wartość rzeczywista


	Historia zmian
	Gwarancja

